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1. САМОСТІЙНА ТА ІНДИВІДУАЛЬНА РОБОТА СТУДЕНТА 

 

1.1 Загальні засади організації самостійної роботи студентів 

Самостійна робота студента (СРС) — це форма організації навчального 

процесу, при якій заплановані завдання виконуються студентом під 

методичним керівництвом викладача, але без його безпосередньої участі. 

СРС є основним засобом оволодіння навчальним матеріалом під час 

позааудиторної навчальної роботи, є важливою складовою навчального 

процесу, що впливає на глибину та стійкість набутих знань і навичок, що 

допомагають творчо застосовувати їх в майбутній професійній діяльності. 

Метою СРС є засвоєння в повному обсязі навчальної програми та 

послідовне формування у студентів самостійності як риси характеру, що 

відіграє суттєву роль у формуванні сучасного фахівця вищої кваліфікації. 

В ході самостійної роботи студент має перетворитися в активного 

учасника навчального процесу, навчитися свідомо ставитися до оволодіння 

теоретичними і практичними знаннями, вільно орієнтуватися в 

інформаційному просторі. 

Навчальний час, відведений для самостійної роботи студента, 

визначається навчальним планом і становить для дисципліни «Архітектура 

комп’ютерів» 90 годин. Зміст самостійної роботи студента з дисципліни 

визначається робочою програмою дисципліни, методичними матеріалами, 

завданнями та вказівками викладача. 

Самостійна робота студентів забезпечується всіма навчально-

методичними засобами, необхідними для вивчення навчальної дисципліни чи 

окремої теми: підручниками та навчальними посібниками, конспектами 

лекцій, методичними вказівками, навчально-лабораторним обладнанням, 

електронно-обчислювальною технікою тощо. Для самостійної роботи 
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студенту також рекомендується відповідна наукова та фахова монографічна 

література в репозитарії ЛНТУ. 

Навчальний матеріал дисципліни, передбачений робочим навчальним 

планом для засвоєння студентом в процесі самостійної роботи, виноситься на 

підсумковий контроль поряд з навчальним матеріалом, який опрацьовується 

при проведенні навчальних занять. 

Самостійна робота з дисципліни «Архітектура комп’ютерів» для 

студентів включає: 

- опрацювання теоретичних основ прослуханого лекційного матеріалу; 

- вивчення окремих тем або питань, що передбачені для самостійного 

опрацювання; 

- підготовку до лабораторних занять; 

- підготовку до різних форм поточного контролю; 

- систематизацію вивченого матеріалу дисципліни перед написанням 

модульного контролю; 

- виконання комплексних практичних індивідуальних завдань (КПІЗ). 

Індивідуальні завдання є однією з форм самостійної роботи студентів, 

яка передбачає створення умов для найповнішої реалізації творчих 

можливостей студентів і має на меті поглиблення, узагальнення та 

закріплення знань, які студенти одержують в процесі навчання, а також 

застосування цих знань на практиці. Згідно з Положенням №582 «Про 

організацію освітнього процесу» у Луцькому національному технічному 

університеті, комплексне практичне індивідуальне завдання є «невід’ємною 

частиною освітнього процесу для студентів першого та другого років 

навчання» та є «одним із засобів оволодіння навчальним матеріалом, формує 

здатність студента до самоосвіти і автономної навчальної» діяльності.  

КПІЗ формується, як завершена теоретико-практична робота в межах 

курсу дисципліни «Архітектура комп’ютерів» та виконується кожним 
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студентом індивідуально в письмовій і/або електронній формі відповідно до 

рекомендованих вказівок та пропонованого варіанту. Рівень виконання КПІЗ 

оцінюється за 100-бальною шкалою, з урахуванням рівня оволодіння 

навичками самостійної роботи, повноти та правильності виконання 

індивідуальних практичних завдань. При розробці критеріїв оцінювання 

знань за основу беруться повнота і правильність виконання завдань. Крім 

цього враховується здатність студента: 

- диференціювати, інтегрувати, уніфікувати знання; 

- застосовувати правила, методи, принципи, закони у конкретних 

ситуаціях; 

- інтерпретувати схеми, графіки, діаграми; 

- встановлювати різницю між причинами і наслідками; 

- аналізувати, оцінювати факти, події та прогнозувати очікувані 

результати від прийнятих рішень; 

- викладати матеріал на папері логічно, послідовно. 

Оцінка включається до залікового кредиту як окремий заліковий 

модуль дисципліни. КПІЗ в роздрукованому та належним чином скріпленому 

вигляді передаються на кафедру комп’ютерної інженерії та кібербезпеки 

ЛНТУ до закінчення 16-го тижня навчання. Титульна сторінка КПІЗ наведена 

в додатку 1 методичних вказівок. До початку проведення екзамену з 

дисципліни «Архітектура комп’ютерів» керівник курсу доводить до відома 

студентів результати оцінювання КПІЗ.  

 

1.2 Перелік тем теоретичних питань для самостійної роботи 

студентів  

Самостійне вивчення наступних тем (таблиця 1) допоможе студентам 

набути навички самостійного виконання аналітичних досліджень в даній 

галузі знань, зокрема, принципів роботи мікропроцесорної техніки, 
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функціонування мікропроцесорів різних поколінь, навиків діагностування та 

тестування основних вузлів комп’ютера.  

 

Таблиця 1 – Теми теоретичних питань для самостійного вивчення 

1. Загальні відомості про мікропроцесорну техніку 

1.1 Основні поняття та визначення пристроїв і систем мікропроцесорної 
техніки 

1.2 Класифікація мікропроцесорів та їх основні параметри 

1.3 Інтерфейси мікропроцесорних пристроїв і систем 
1.4 Керування роботою мікропроцесорних пристроїв 
1.5 Адресний простір оперативної пам’яті 
1.6 Класифікації архітектур мікропроцесорних пристроїв і систем 
1.7 Архітектура фон Неймана 
1.8 Паралельні архітектури 
1.9 RISC-архітектура комп'ютерів 

2. Мікропроцесори різних поколінь компанії Intel 
2.1 Однокристальний мікропроцесор i8086 
2.2 Мікропроцесор i80186 
2.3 Мікропроцесор i80286 (i286) 
2.4 Мікропроцесор i80386 (i386) 
2.5 Мікропроцесор i80486 (i486) 
2.6 Конвеєризація та пакетування в мікропроцесорах 

2.7 Відмінності процесорів п'ятого покоління від процесорів попередніх 
поколінь 

2.8 Архітектура процесорів Pentium 
2.9 Системна шина процесорів Pentium 

3. Мікропроцесори моделей десятого покоління компанії Intel 

3.1 Основні відмінності архітектури десятого покоління процесорів 
лінійки і компанії Intel та процесорів архітектури Zen компанії AMD 

3.2 Архітектура процесорів Сoffe Lake 

3.3 Архітектура процесорів лінійки M та U десятого покоління компанії 
Intel 

3.4 Сокети LGA 1151  

3.5 Порівняння процесорів дев'ятого та десятого поколінь з попередніми 
процесорами фірми Intel 

3.6 Основні характеристики процесорів лінійки Pentium® та Celeron® 

3.7 Інтерфейс, синхронізація, живлення та енергозбереження процесорів 
десятого покоління фірми Intel 

4. Мікропроцесори старших моделей компанії AMD 
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4.1 Мікроархітектура AMD® K8-K10 
4.2 Процесори AMD® на ядрах Vishera 
4.3 Процесори AMD® архітектури Excavator 
4.4 Процесор AMD® Zen 
4.5 Процесори серверних та мобільних архітектур 
5. Кешування пам'яті в персональних комп'ютерах старших поколінь 

5.1 Загальні питання організації кешування пам'яті 
5.2 Кеш прямого відображення 
5.3 Набірно-асоціативний кеш 
5.4 Асоціативний кеш 
5.5 Структура засобів кешування пам'яті 
5.6 Керування кешуванням 

6. Мікропроцесори Р7 
6.1 Загальні питання архітектури процесорів сьомого покоління 
6.2 Прогнозування розгалужень 
6.3 Спекулятивне завантаження 
6.4 Типи даних, що підтримуються архітектурою ІА-64 

7. Системні ресурси 
7.1 Системні ресурси комп'ютерів 
7.2 Переривання IRQ 
7.3 Переривання шини РСІ, РСІе 
7.4 Канали прямого доступу до пам'яті (DMA). 
7.5 Адреси портів введення/виведення 
7.6 Запобігання конфліктам, які виникають при використанні ресурсів 
7.7 Системи Plug and Play 

8. Системні плати 
8.1 Системні плати LPX, ATX, mini ATX 
8.2 Системні плати старших моделей процесорів фірми Intel 

9. Шини комп'ютера 
9.1 Типи та призначення шин комп'ютера 
9.2 Шина процесора 
9.3 Шина пам'яті 
9.4 Призначення та типи шин введення/виведення 

10. Діагностування та тестування вузлів ПК 
10.1 Програмні засоби діагностування та тестування сучасних комп'ютерів 
10.2 Види діагностичних програми 
10.3 Самоперевірка при вмиканні (POST) 

10.4 Діагностичні програми фірм-виробників комп'ютерів та комп'ютерного 
обладнання 

10.5 Діагностичні програми операційних систем 
10.6 Діагностичні програми загального призначення 
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10.7 Самотестування процесорів 
10.8 Тестування співпроцесорів 
10.9 Тестери модулів пам'яті DDR 5 та 6 поколінь 

10.10 Тестування послідовних портів 
10.11 Тестування паралельних портів 
10.12 Несправності адаптерів та моніторів 
10.13 Ідентифікація несправностей звукових плат 
10.14 Розв'язання конфліктів ресурсів 
10.15 Пошук несправностей клавіатури 
10.16 Несправності миші 
10.17 Пошук несправностей блоків живлення 

 

1.3  Варіанти завдань для КПІЗ  

 

Варіант №1 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 10.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Комп'ютер має 32 - розрядну адресну шину. Який адресний 

простір доступний центральному процесору?  

3. Порівняйте процесори архітектури К10 АМD та архітектури Nehalem 

Intel. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №2 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 10.13 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити час запису повного простору диска об’ємом 

720Мбайт  10x СD - RW на відповідному приводі (швидкість запису для для 

СD - RW 150 Кбайт /с) 

3. Порівняйте процесори архітектури Buldozer АМD та архітектури 

SandyBridge Intel. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 
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Варіант №3 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 1.3 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Порівняйте пропускні здатності СD - RW і DVD – RW 

приводів.  

3. Порівняйте процесори архітектури К5 АМD та архітектури P6 Intel. 

Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №4 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 1.4 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити час запису повного простору диска об’ємом 4,7 

Гбайт  на відповідному приводі (швидкість запису для DVD – RW 1.38 

МB/сек) 

3. Порівняйте процесори архітектури К7 АМD та архітектури Core 

Intel. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №5 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 9.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити тактову частоту шини, якщо її пропускна 

здатність 4,1 Гбайт / с , а розрядність 128 біт. 

3. Порівняйте процесори архітектури К10 АМD та архітектури Nehalem 

Intel. Зробіть власні висновки щодо продуктивності. 
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Варіант №6 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 1.6 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Робоча частота шини процесора Intel i7-8700K становить 100 

МГц, а вільний множник (визначається виробником) дорівнює 37. Визначіть 

тактову частоту процесора. 

3. Порівняйте процесори лінійок і5 та і7 на одній архітектурі Intel. 

Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №7 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 1.7 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Комп'ютер має 32 - розрядну адресну шину. Який адресний 

простір доступний центральному процесору?  

3. Порівняйте процесори лінійок і3 та і5 на архітектурі Intel SkyLake. 

Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №8 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 2.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам'яті, якщо його 

ширина 64 біта, а тактова частота 1,4 ГГц. 

3. Порівняйте процесори лінійок і5 та і7 на архітектурі Intel Nehalem. 

Зробіть власні висновки щодо продуктивності 
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Варіант №9 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 2.2 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність 64 - розрядної шини ( в байтах 

в секунду) при тактовій частоті 500 МГц. 

3. Порівняйте процесори лінійки і3 на архітектурі Intel SkyLake та Intel 

KabyLake. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №10 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 2.6 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам'яті, якщо його 

ширина 32 біта, а тактова частота 1 ГГц. 

3. Порівняйте процесори лінійки і5 на архітектурі Intel Haswell та Intel 

Broadwell. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №11 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 2.7 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Комп'ютер має 16 - розрядну адресну шину. Який адресний 

простір доступний центральному процесору?  

3. Порівняйте процесори архітектур Zen та Ryzen  компанії AMD. 

Зробіть власні висновки щодо продуктивності 
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Варіант №12 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 8.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Задача. Визначити тактову частоту шини, якщо її пропускна 

здатність 4,1 Гбайт / с , а розрядність 128 біт. 

3. Порівняйте процесори архітектур Zen2 та Zen3 компанії AMD на 

техпроцесі 7нм. Зробіть власні висновки щодо продуктивності. 

 

Варіант №13 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 7.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам'яті, якщо його 

ширина 8 біт, а тактова частота 300 МГц. 

3. Порівняйте процесори архітектур Zen та Zen+ компанії AMD. Зробіть 

власні висновки щодо продуктивності. 

 

Варіант №14 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 3.2 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам’яті DDR4, що 

працює на частоті 1600 МГц, а ширина шини – 32 біт. 

3. Порівняйте процесори лінійки і5 на архітектурі Intel SkyLake та Intel 

KabyLake. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 
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Варіант №15 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 3.3 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам’яті DDR4, що 

працює на частоті 4266 МГц, а ширина шини – 64 біт. 

3. Порівняйте процесори архітектур Zen+ та Zen2 компанії AMD. 

Зробіть власні висновки щодо продуктивності. 

 

Варіант №16 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 3.4 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Комп'ютер має 64 - розрядну адресну шину. Який адресний 

простір доступний центральному процесору? 

3. Порівняйте процесори лінійки і7 на архітектурі Intel SkyLake та Intel 

KabyLake. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №17 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 3.5 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність 32 - розрядної шини ( в байтах 

в секунду) при тактовій частоті 500 МГц. 

3. Порівняйте процесори і5 та і7 архітектури IceLake  компанії Intel. 

Зробіть власні висновки щодо їх продуктивності. 
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Варіант №18 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 3.6 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам’яті DDR3, що 

працює на частоті 2400 МГц, а ширина шини – 32 біт. 

3. Порівняйте процесори і3 та і5 архітектури IceLake  компанії Intel. 

Зробіть власні висновки щодо їх продуктивності. 

 

Варіант №19 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 3.7 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Комп'ютер має 24 - розрядну адресну шину. Який адресний 

простір доступний центральному процесору? 

3. Порівняйте процесори і7 та і9 архітектури IceLake  компанії Intel. 

Зробіть власні висновки щодо їх продуктивності. 

 

 

Варіант №20 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 4.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам’яті DDR3, що 

працює на частоті 800 МГц, а ширина шини – 32 біт. 

3. Порівняйте процесори і5 архітектури IceLake  та архітектури 

CoffeeLake компанії Intel. Зробіть власні висновки щодо їх продуктивності. 
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Варіант №21 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 4.2 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам'яті, якщо його 

ширина 24 біта, а тактова частота 133 МГц. 

3. Порівняйте процесори архітектур Zen+ та Zen2 компанії AMD з 

процесором і5 архітектури IceLake компанії Intel. Зробіть власні висновки 

щодо їх продуктивності. 

 

 

Варіант №22 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 4.3 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам’яті DDR2, що 

працює на частоті 400 МГц, а ширина шини – 16 біт. 

3. Порівняйте процесори лінійки і7 на архітектурі Intel Haswell та Intel 

Broadwell. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №23 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 4.4 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Комп'ютер має 8 - розрядну адресну шину. Який адресний 

простір доступний центральному процесору? 

3. Порівняйте процесори і3 та і9 архітектури IceLake  компанії Intel. 

Зробіть власні висновки щодо їх продуктивності. 
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Варіант №24 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 5.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність модуля пам’яті DDR2, що 

працює на частоті 400 МГц, а ширина шини – 8 біт. 

3. Порівняйте процесори лінійки і7 на архітектурі Intel SkyLake та Intel 

KabyLake. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 

 

Варіант №25 

1. Виконати теоретичне опрацювання матеріалу 6.1 таблиці 1 даних 

методичних вказівок та реферативно сформувати відповідь з власними 

висновками щодо вивченого. 

2. Задача. Визначити пропускну здатність 64 - розрядної шини ( в байтах 

в секунду) при тактовій частоті 1 ГГц. 

3. Порівняйте процесори лінійки і3 на архітектурі Intel Haswell та Intel 

Broadwell. Зробіть власні висновки щодо продуктивності 
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А-87 

Архітектура комп’ютерів: методичні вказівки до виконання  самостійної 
роботи для здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти 
освітньої програми «Комп'ютерна інженерія» галузі знань 12 
«Інформаційні технології» спеціальності 123 Комп'ютерна інженерія 
денної та заочної форм навчання / уклад. Н.А. Христинець. Луцьк : 
Луцький НТУ, 2023. 24 с. 

 
 

Методичні вказівки складено відповідно до діючої програми курсу 
«Архітектура комп’ютерів». Призначені для здобувачів вищої освіти освітньої 
програми «Комп'ютерна інженерія» спеціальності 123 Комп'ютерна інженерія. 
Можуть бути використані студентами технічних спеціальностей при вивченні даної 
дисципліни. 
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