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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ 

 

Методичні вказівки до виконання самостійних робіт з навчальної 

дисципліни «Системи відеоспостереження» розроблені відповідно до освітньої 

програми підготовки бакалаврів у галузі знань 12/F «Інформаційні технології» 

спеціальності 126/F6 «Інформаційні системи та технології» освітньої програми 

«Інформаційні системи та технології охорони і безпеки» та формує спеціальні 

(фахові) компетентності та програмні результати навчання, що передбачені 

освітньою програмою. Метою вивчення навчальної дисципліни є формування у 

студентів теоретичних знань та практичних навичок з проектування систем 

відеоспостереження на апаратному рівні; усвідомлення принципів 

функціонування та побудови із урахуванням оперативних задач стосовно 

конкретного типу об’єкта захисту, тенденцій розвитку; знання основних 

складових таких систем та їх структури; розуміння основних параметрів і 

характеристик технічних засобів та системи в цілому; практичних навичок з 

вирішення прикладних задач проектування. 

Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 

здобувачів вищої освіти компетентностей та програмних результатів навчання 

відповідно до освітньої програми спеціальності 126/F6 «Інформаційні системи 

та технології» освітньої програми «Інформаційні системи та технології охорони 

і безпеки».  

Загальні компетентності: 

КЗ.2 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

КЗ.3 Здатність до розуміння предметної області та професійної 

діяльності; 

КЗ.5 Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями; 

КЗ.6 Здатність до пошуку, оброблення та узагальнення інформації з 

різних джерел. 

Фахова компетентність: 

КС.1 Здатність аналізувати об’єкт проектування або функціонування та 

його предметну область; 

КС.4 Здатність проектувати, розробляти та використовувати засоби 

реалізації інформаційних систем, технологій та інфокомунікацій (методичні, 

інформаційні, алгоритмічні, технічні, програмні та інші); 

КС.5 Здатність оцінювати та враховувати економічні, соціальні, 

технологічні та екологічні фактори на всіх етапах життєвого циклу 

інфокомунікаційних систем; 

КС 15. Здатність проводити комп’ютерне моделювання і аналіз 

інформаційних систем охорони і безпеки у віртуальному середовищі з 

використанням спеціалізованого програмного забезпечення (моделювання 

процесів при різних умовах роботи, їх аналіз на відповідність технічному 

завданню); 
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КС.10 Здатність вибору, проектування, розгортання, інтегрування, 

управління, адміністрування та супроводжування інформаційних систем, 

технологій та інфокомунікацій, сервісів та інфраструктури організації. 

Програмні результати навчання дають:  

ПРН.5 Аргументувати вибір програмних та технічних засобів для 

створення інформаційних систем та технологій на основі аналізу їх 

властивостей, призначення і технічних характеристик з урахуванням вимог до 

системи і експлуатаційних умов; мати навички налагодження та тестування 

програмних і технічних засобів інформаційних систем та технологій; 

ПРН.11 Демонструвати вміння розробляти техніко-економічне 

обґрунтування розроблення інформаційних систем та технологій та вміти 

оцінювати економічну ефективність їх впровадження; 

ПРН.14 Здійснювати проектування інформаційних систем охорони і 

безпеки із врахуванням специфіки об’єктів захисту у різних галузях людської 

діяльності та національної безпеки у відповідності до чинних нормативних 

документів і забезпечувати взаємне узгодження технічних параметрів їх 

складових. 

В рамках самостійної роботи студента з курсу «Системи 

відеоспостереження» поглиблюються та розширюються предметні області і 

методологічні засоби курсів «Проектування слабкострумових систем», 

«Фізичні основи інформаційних систем», «Основи технічної документації та 

комп’ютерної графіки».  

Дисципліна розкриває наступні теми: 

1. Історія та еволюція відеоспостереження як інформаційної системи; 

2. Характеристики та функціональні можливості пристроїв формування 

зображення; 

3. Аналогові та ІР системи; 

4. Нічне бачення; 

5. Приймально-передавальні тракти та комутаційне обладнання; 

6. Способи і типове обладнання живлення відеокамер; 

7. Пристрої зберігання та обробки відео; 

8. Передумови до проектування системи відеоспостереження; 

9. Етапи створення проекту системи відеоспостереження; 

10. Інсталяція системи та здача замовнику. 

Основною метою самостійної роботи студента є закріплення теоретичних 

знань та набуття практичних навичок з постановки і рішення задач 

проектування систем відеоспостереження, методів та засобів вирішення 

прикладних задач. 

Самостійна робота є основним засобом засвоєння студентом навчального 

матеріалу в час, вільний від аудиторних навчальних занять. Навчальний час, 

відведений для самостійної роботи студента, регламентується робочим 

навчальним планом і становить 215 годин від загального обсягу навчального 

часу, відведеного для вивчення даної навчальної дисципліни.  



6 

 

Розподіл часу, виділеного на самостійну роботу, представлений у таблиці 

1.1. Самостійна робота студента може виконуватися як у бібліотеці, 

комп’ютерному класі, так і в домашніх умовах. 

Таблиця 1.1 – Самостійна робота студента, її зміст і обсяги 

Назви змістовних 

модулів і тем 

Кількість годин самостійної роботи 
Контрольні 

заходи денна форма заочна форма 

Змістовий модуль 1. Вступ до систем відеоспостереження 

Тема 1. Історія та 

еволюція 

відеоспостереження як 

інформаційної 

системи 

20 20 Модульне 

тестування 

Змістовий модуль 2. Пристрої формування зображення та їх характеристики 

Тема 2. 

Характеристики та 

функціональні 

можливості пристроїв 

формування 

зображення 

85 124 Модульне 

тестування 

Змістовий модуль 3. Технології та типи складових систем відеоспостереження 

Тема 3. Аналогові та 

ІР системи 
10 15 

Модульне 

тестування 

Тема 4. Нічне бачення 10 15 

Тема 5. Приймально-

передавальні тракти та 

комутаційне 

обладнання 

20 20 

Тема 6. Способи і 

типове обладнання 

живлення відеокамер 

20 20 

Тема 7. Пристрої 

зберігання та обробки 

відео 

10 20 

Змістовий модуль 4. Проектування, інсталяція та введення в експлуатацію системи 

відеоспостереження 

Тема 8. Передумови 

до проектування 

системи 

відеоспостереження 

20 26 

Модульне 

тестування 

Тема 9. Етапи 

створення проекту 

системи 

відеоспостереження 

10 28 

Тема 10. Інсталяція 

системи та здача 

замовнику 

10 20 

Всього 215 308 іспит 
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1. САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТА 

 

1.1 Завдання до самостійної роботи 

 

Студенти виконують кожний розділ самостійної роботи до початку 

проведення поточного контроль знать з відповідної теми. Графік виконання 

самостійної роботи студента, її зміст і обсяги, посилання на необхідну 

літературу, поданий в таблиці 2.1. 

Кількість годин самостійної роботи здобувача – 215/308 год. На 

денній/заочній формі навчання відповідно. 

Таблиця 2.1 – Графік виконання самостійної роботи студента, її зміст і 

обсяги, посилання на літературу 
№ 

Тематика 
Кількість годин 

денна заочна 

1. СР.01 – Історія та еволюція відеоспостереження як інформаційної 

системи 

1. Що таке відеоспостереження і коли воно почало розвиватися як 

інформаційна система? 

2. Ключові технологічні етапи в еволюції відеоспостереження. 

3. Основні рушійні сили (соціальні, економічні, технологічні), що 

сприяли розвитку систем відеоспостереження. 

4. Як перехід від аналогових камер до IP-камер змінив можливості 

систем відеоспостереження? 

5. Яке значення має інтеграція штучного інтелекту (наприклад, 

розпізнавання обличь, аналітика) в сучасні системи 

відеоспостереження? 

6. Як відеоспостереження вплинуло на безпеку в громадських місцях 

та на комерційних об'єктах? 

7. Назвіть та охарактеризуйте нові сфери застосування 

відеоспостереження, окрім традиційного захисту від злочинності. 

8. Які етичні та правові питання виникають у зв'язку з масовим 

використанням систем відеоспостереження? 

Література: [1-6, 12-19]. 

20 20 

2. СР.02 – Характеристики та функціональні можливості пристроїв 

формування зображення 

1. Що таке піксель та як він впливає на якість зображення? 

2. Які типи матриць існують та чим вони відрізняються? 

3. Що таке роздільна здатність сенсора і чому вона важлива? 

4. Як баланс білого впливає на кольоропередачу? 

5. Особливості будови діафрагм та як їх зміна впливає на глибину 

різкості? 

6. Шкала витримки та як вона впливає на рух об’єктів у кадрі? 

7. Як світлочутливість впливає на рівень шуму в зображенні? 

8. Поясніть принцип роботи автоматичного та ручного фокусування. 

9. Які функції виконує процесор зображення в камері? 

10. Основні формати файлів зображення та їх відмінності. 

11. Що таке динамічний діапазон та як він вимірюється? 

12. Додаткові функції (стабілізація зображення, HDR, 

шумозаглушення) присутні в камері. 

85 124 
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13. Поясніть, що таке оптичний та цифровий зум. Який з них 

кращий? 

14. Як програмне забезпечення камери впливає на кінцевий 

результат? 

15. Які критерії вибору камери для відеоспостереження є 

найважливішими? 

16. Що таке світлосила об’єктива і чому вона є ключовою 

характеристикою для зйомки в умовах низького освітлення? 

17. Як затвор впливає на експозицію зображення? 

18. Поясніть, що таке експозиція та які три основні параметри її 

визначають? 

19. Які основні тренди в розвитку технологій формування 

зображення? 

Література: [1-3, 5]. 

3. СР.03 – Аналогові та ІР системи 

1. Назвіть ключові переваги аналогових систем, які роблять їх досі 

актуальними. 

2. Опишіть три головні переваги IP-систем над аналоговими, 

особливо в контексті якості зображення та функціональності. 

3. Перерахуйте можливі компоненти типової аналогової системи 

відеоспостереження та IP-системи. 

4. Масштабованість аналогових та IP-систем. Яка з них легше 

розширюється і чому? 

5. Які вимоги до мережевої інфраструктури висувають IP-системи, і 

чим це відрізняється від аналогових? 

6. Що таке гібридна система відеоспостереження і в яких випадках її 

використання є оптимальним рішенням? 

Література: [2, 5]. 

10 15 

4. СР.04 – Нічне бачення 

1. Який тип випромінювання використовує більшість сучасних 

систем нічного бачення для підсвічування об’єктів? 

2. Мінімальна освітленість для відеокамери. 

3. Функція механічного ІЧ-фільтра у відеокамері. 

4. Яка технологія забезпечує рівномірне ІЧ-підсвічування та 

запобігає «пересвічуванню» ближніх об’єктів? 

5. Чому чорно-біле зображення в нічному режимі є кращим, ніж 

кольорове? 

6. Функція DNR в контексті нічного відеоспостереження. 

7. Чому інфрачервона підсвітка невидима для людського ока, але 

видима для відеокамери? 

Література: [2]. 

10 15 

5. СР.05 – Приймально-передавальні тракти та комутаційне обладнання 

1. Медіаковертори: призначення, будова, принцип роботи, 

особливості застосування. 

2. Типи кабелю аналогової системи відеоспостереження для передачі 

відеосигналу. 

3. Керовані маршрутизатори та комутатори. 

Література: [1-6]. 

20 20 

6. СР.06 – Способи і типове обладнання живлення відеокамер 

1. Різновиди кліматичних шаф. 

2. Влаштування блискавкозахисту системи відеоспостереження. 

20 20 
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3. Особливості застосування РоЕ технології живлення обладнання. 

Література: [2]. 

7. СР.07 – Пристрої зберігання та обробки відео 

1. Відеореєстратори з інтелектуальними функціями. 

2. Порівняльна характеристика кодеків стиснення відеоінформації. 

3.  Відеосервери: типи, особливості вибору та підключення. 

Література: [8-11]. 

10 20 

8. СР.08 – Передумови до проектування системи відеоспостереження 

1. Британський стандарт охоронних систем. 

2. Критерії вирішення поставленого завдання європейського 

стандарту EN 50 132-7. 

3. Критерії вирішення оперативних завдань CCTV стандарту BS 

8418:2015. 

4. Критерії вирішення оперативних завдань CCTV міжнародного 

стандарту EN IEC 62676:2018. 

5. Критерії вирішення оперативних завдань CCTV національного 

стандарту ДСТУ EN IEC 62676:2019 під назвою «Системи 

відеоспостереження охоронного призначення». 

Література: [12-24]. 

Література: [1-3]. 

20 26 

9. СР.09 – Етапи створення проекту системи відеоспостереження 

1. Яку роль відіграє технічне завдання у процесі проектування 

системи відеоспостереження? 

2. Опишіть основні завдання, що виконуються на етапі проектування 

системи. 

3. Критерії вибору обладнання на етапі підбору та закупівлі. 

4. У чому полягає відмінність між аналоговими та IP-системами 

відеоспостереження з точки зору їхньої інтеграції в проект? 

Література: [25-28]. 

10 28 

10

. 

СР.10 – Інсталяція системи та здача замовнику 

1. Які ключові роботи проводяться на етапі монтажу системи? 

2. Що таке пусконалагоджувальні роботи та чому вони є 

обов’язковим етапом? 

3. Чому етап навчання персоналу є важливим для успішної 

експлуатації системи? 

4. Технічне обслуговування системи відеоспостереження. 

Література: [29]. 

10 20 

Всього 215 308 

 

1.2 Критерії оцінювання знань 

 

Перевірка знань студентів з питань, що виносяться на самостійне 

опрацювання, відбувається з використанням автоматизованої системи 

тестування під час відповідного модульного контролю. Тестування студента 

відбувається в складі групи в присутності викладача. Оцінка виставляється 

автоматично. Результати висвітлюються студентам відразу після завершення 

тестування. 

Відповіді студентів оцінюються автоматично. Оцінка розраховується 

системою як сума балів вибраних студентами правильних відповідей на 
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Рисунок 1 

запитання тесту. Мінімальну суму – 0 балів  одержують студенти, які не 

вказали жодної правильної відповіді. Максимальна сума – 100 балів 

виставляється, якщо всі вказані відповіді були правильними. 

 

2 ПІДГОТОВКА ДО СЕМЕСТРОВОГО КОНТРОЛЮ 

 

2.1 Завдання для підсумкового контролю знань 

 

Підготовка до іспиту відбувається після закінчення теоретичної частини 

семестру. Час, відведений на підготовку та проведення семестрового контролю 

з дисциплін поточного семестру, формує сесію.  

До іспиту допускаються студенти, які повністю виконали всі інші види 

навчальної роботи, передбачені навчальним планом з даної дисципліни. Іспит 

проводиться в очній формі. На іспит виносяться теоретичні питання та 

практичні завдання. Кожна складова іспиту оцінюється у 100 балів, а 

результуюча як середня зважена оцінка. Теоретична складова іспиту 

проводиться у вигляді тестування, а практична – розв’язання прикладної задачі. 

Відповіді на тестові питання перевіряються автоматично і оцінка оголошуються 

зразу після закінчення тестування. Практична складова оцінюється за 

результатом аналізу виконаного завдання. 

Для підготовки до виконання практичної складової потрібно 

орієнтуватися на приклади завдання, подані нижче. 

Приклад завдання: Вирішити прикладну задачу. 

1. Визначити лінійне поле зору камер, якщо відомо: фокусна відстань 

об’єктивів – 2,8, 4 та 6 мм; матриця камер 2/3˝ з форматом кадра 4:3; відстань 

до об’єкта спостереження 20 м. 

2. Визначити розмір сцени камер, якщо відомо: фокусна відстань 

об’єктивів – 2,1, 3,6 та 8 мм; матриця камер 1/2˝ з форматом кадра 16:9; 

відстань до об’єкта спостереження 25 м. 

3. Ширина в’їзної частини КПП становить 6 м. Відстань від металевої 

стойки, на якій планується встановити камеру, до периметра КПП 10 м. 

Корпусна камера оснащена матрицею 2/3˝ з форматом кадра 4:3. Визначити 

потрібну фокусну відстань об’єктива. 

4. Визначити відстань, на якій потрібно 

встановити камеру від об’єкта спостереження, щоб він 

повністю потрапляв у кадр, якщо наявними є камери з 

фокусними відстанями 8, 12 та 14 мм. Кожна з камер 

має матрицю 1/3˝ з форматом кадра 4:3. Розмір об’єкта 

спостереження 10х6 м. 

5. Визначити потрібну фокусну відстань 

об’єктивів відеокамер (рис. 1), якщо відомо наступні 

параметри: горизонтальний кут огляду 90˚, матриці 

камер 2/3˝, 1/2˝ та 1/3˝ з форматом кадра 4:3 і 16:9. 
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Рисунок 2 

Рисунок 3 

Рисунок 4 

6. Визначити вертикальний кут огляду камер (рис. 1), 

які оснащені 1/2˝ і 1/3˝ матрицями з форматом кадра 4:3 та 

16:9. 

7. Встановити розмір сцен касової зони (рис. 1), 

отриманих камерами, що оснащені  матрицями 1/3˝ і 1/4˝ з 

форматом кадра 4:3 і 16:9, з кутом огляду об’єктива за 

горизонтом 90˚. Камери  встановлено на висоті 2,1 м від 

робочої поверхні каси. 

8. Розмір сцени касової зони, який повинен 

фіксуватися відеокамерою, подано на рисунку 2. 

Визначити висоту підвісу камери, оснащеною 2/3˝ 

матрицею з форматом кадра 16:9, якщо фокусна відстань 

об’єктива становить: 3,6, 4, 4.9 мм. 

9. Визначити фокусну відстань відеокамери 

(рис. 3), якщо відомо наступні параметри: 

горизонтальний кут огляду 60˚, матриця 1/3˝ з 

форматом кадра 16:9, висота встановлення камери 

3,7 м. 

10. Визначити фокусну відстань відеокамери 

(рис. 3), якщо відомо наступні параметри: 

горизонтальний кут огляду 60˚, матриця 2/3˝ з 

форматом кадра  4:3, висота встановлення камери 

3,7 м. 

11. Визначити кути огляду камер, що оснащені 

матрицями 1/3˝ і 1/4˝ з форматом кадра 4:3 і 16:9, з 

фокусними відстанями 2,1 та 94 мм. 

12. Для кращої фіксації подій на касі відеокамеру плануються встановити 

трохи в стороні, як показано на рисунку 4. Визначити розмір сцени, якщо 

камера має 1/3˝ матрицю з форматом кадра 4:3. 

13. Відеокамеру плануються 

встановити за схемою, як показано на 

рисунку 4. Визначити фокусну 

відстань та вертикальний кут огляду 

камери, якщо вона має 1/2˝ матрицю з 

форматом кадра 16:9. 

14. Відеокамеру з 1/2˝ 

матрицею, яка має формат кадра 9:16, 

встановлено у коридорі шириною 3 м, 

висотою 3,5 м та довжиною 50 м. 

Фокусна відстань об’єктива 22˚. 

Встановити на якій відстані від 

камери у її кадр потрапить повне 

відображення коридора. 
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Теоретичні питання формуються за темами лекційного матеріалу і 

питаннями, що винесено на самостійне опрацювання.  

 

2.2 Критерії оцінювання відповіді 

 

Практичні завдання оцінюються, виходячи з наступних критеріїв: 

Оцінка «відмінно» ставиться, якщо завдання виконано повністю, студент 

пояснив основні етапи роботи та обґрунтував свої рішення. 

Оцінка «добре» ставиться, якщо завдання виконано повністю, але містить 

окремі помилки, які не призводять до грубих порушень правил проектування 

об’єкту. 

Оцінка «задовільно»  – якщо завдання виконано неповністю і лише на 

репродуктивному рівні, студент продемонстрував знання тільки основної 

частини програмного матеріалу.  

Оцінка «незадовільно»  – задача виконана не правильно, безсистемно і 

має суттєві помилки, що унеможливлюють вирішення поставленого завдання. 

Виконання практичного завдання оцінюється, виходячи з наступних 

критеріїв: 

Оцінка «відмінно» ставиться, якщо завдання виконано на рівні 90-100%. 

Оцінка «добре» ставиться, якщо завдання виконано на рівні 75-85%. 

Оцінка «задовільно» – завдання виконано  на рівні 60-74%.  

Оцінка «незадовільно» – завдання виконано на рівні менше ніж 60%. 
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