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 Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the most important grain legume crops 

in the global agricultural system. According to FAOSTAT (2020), its cultivation area 

reaches 14.84 million hectares, with a total production of 15.08 million tonnes [1]. In 

terms of cultivated area, chickpea ranks second among grain legumes, and third in yield 

[2]. Major chickpea-producing regions include India, Pakistan, Turkey, and several 

temperate countries such as the United States [3]. 

 The high nutritional value of chickpea is determined by its substantial protein 

content-ranging from 15% to 25%-including essential amino acids such as lysine, 

methionine, and tryptophan, which play an important role in a balanced human diet. 

Chickpea is also rich in dietary fiber, mineral elements, and vitamins [4]. Another 

valuable trait is the antioxidant activity of its seeds, confirmed by numerous studies 

[5]. Its wide culinary use-such as hummus, soups, and various traditional dishes-

highlights the crop’s versatility [6]. 

 In addition to its nutritional advantages, chickpea possesses important 

agronomic benefits. It improves the phytosanitary condition of fields by suppressing 

weeds, and due to its symbiotic relationship with rhizobacteria, it fixes atmospheric 

nitrogen, increasing soil fertility and creating better conditions for subsequent crops. 

Chickpea is known for its adaptability-it is resistant to lodging, pod shattering, and seed 

shedding, and performs well on low-fertility soils [7]. 

 Chickpea is widely recognized as one of the most drought- and heat-tolerant 

grain legume crops. This is attributed to several physiological characteristics, including 

a high content of bound water and organic acids in the leaves, which improves moisture 

retention [8]. 

 Drought is one of the key abiotic stresses that most strongly affects the growth 

and productivity of agricultural crops. With global climate change and increasing water 

scarcity, the impact of drought conditions is expected to intensify. A plant’s ability to 
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withstand drought depends on how effectively it perceives stress signals and activates 

a cascade of morphological, physiological, biochemical, and molecular adaptations [9]. 

 The level of drought tolerance among genotypes varies and is determined by a 

combination of genetic factors and environmental conditions [10]. Consequently, 

breeding for drought tolerance requires informative and reproducible methods for 

assessing tolerance to water deficit. Among such methods, seed germination in osmotic 

solutions with increased osmotic pressure is widely used, enabling rapid and objective 

evaluation of plant responses to water stress [10]. 

 Materials and Methods 

 The research was conducted in 2022-2023 at A.I. Baraev Research and 

Production Center for Grain Farming (Akmola region, Shortandy settlement). The 

experimental material consisted of chickpea hybrid lines and parental forms. Sowing 

was performed at optimal dates—in the second ten-day period of May. Plot size was 2 

m² (2 × 1 m). 

 Laboratory Assessment of Seed Drought Tolerance 

 To simulate moisture deficit, a 10.8% sucrose solution with an osmotic pressure 

of 9 atm was used, following the method of N.N. Kozhushko. The solution was boiled 

for 5 minutes in a water bath and cooled to room temperature. 

 Seeds were germinated in autoclaved Petri dishes in a Growth Chamber System 

(Lab Companion) at 20-21°C for 6 days. Replication: threefold in the treatment and 

twofold in the control. 

 The germination percentage (P, %) was calculated using the formula: 

𝑃 =
𝑎

𝑏
*100, 

 where a is the mean number of germinated seeds in the sucrose solution, 

 and b is the mean number of germinated seeds in the control. 

 Drought tolerance categories: 

 • High - 85–100% 

 • Above average - 75–84% 

 • Medium - 51–74% 

 • Low / absent - 0–50% 

 The laboratory screening revealed wide variability among hybrids and parental 

forms in drought tolerance. Several accessions were classified as highly or moderately 

tolerant, indicating the presence of promising genotypes for breeding. 

 The obtained results are consistent with the literature on the genetic mechanisms 

of drought tolerance and plant responses to stress [10]. 

 Thus, the literature analysis demonstrates that chickpea is a valuable and 

promising crop due to its high nutritional, agronomic, and adaptive characteristics. 

Given the changing climate and increasing aridity of agroecosystems, studies on 

chickpea drought tolerance and the identification of tolerant genotypes are becoming 

increasingly relevant. 
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Актуальність дослідження. Кіноа є однією з найбільш стратегічно 

важливих псевдозлакових культур, цінність якої підтверджена FAO 

(Продовольча та сільськогосподарська організація ООН) завдяки її унікальному 

харчовому профілю (повноцінний білок, відсутність глютену) та стійкості до 

абіотичних стресів. Після оголошення 2013 року Міжнародним роком кіноа, 

відбулося різке зростання глобального попиту та, як наслідок, інтенсифікація її 

міжнародної торгівлі. 

Світова торгівля кіноа відображає як географічну концентрацію її 

виробництва, так і глобальні тренди споживання. Розуміння структури цього 

ринку та ідентифікація країн-лідерів є критично важливим для прогнозування 

цін, логістичного планування та розробки національних стратегій аграрного 

розвитку. 

Мета дослідження полягає у виявленні сучасної географічної структури та 

динаміки обсягів експорту й імпорту кіноа для оцінки ключових факторів, що 

формують глобальний ринок цієї культури у короткостроковій перспективі (до 

2025 року). 

Виклад основного матеріалу дослідження. Аналіз базується на агрегованих 

даних світової торгівлі, включаючи звіти міжнародних торговельних організацій 

(ITC, UNCTAD, FAO) та галузевих аналітичних агентств, із фокусом на період 

2021-2024 років, а також прогнозах на 2025 рік. Основними методами були 

використані: статистичний аналіз рядів динаміки для оцінки темпів зростання, 

метод групування для ідентифікації країн-лідерів та метод порівняння для оцінки 

торговельного сальдо. 

Глобальний ринок експорту кіноа демонструє високу географічну 

концентрацію, традиційно зосереджену в країнах латинської Америки, які є 

історичним центром походження культури [1]. 

Протягом останнього десятиліття та станом на 2024 рік беззаперечними 

лідерами за вартісним та обсяговим експортом кіноа залишаються Перу та 

Болівія. Ці дві країни спільно контролюють переважну частину світового 

експорту. Перу, зокрема, вийшла на перше місце за обсягами експорту, завдяки 

інтенсифікації виробництва та модернізації логістичних ланцюгів. Болівія, 



AGRONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 15 

традиційно відома високоякісною «королівською» кіноа, зберігає значну частку 

на ринку преміум-сегменту. 

Починаючи з 2020-х років, зростає роль інших країн, які інвестували в 

локальне виробництво кіноа, щоб задовольнити як внутрішній, так і зовнішній 

попит: 
А) Еквадор та Колумбія (як вторинні південноамериканські експортери); 

Б) Канада та США (переважно за рахунок вирощування спеціалізованих 

сортів та реекспорту); 

В) Нідерланди та Німеччина (виступають як потужні хаби для реекспорту в 

межах Європейського Союзу, хоча їхній власний обсяг виробництва є 

невеликим). 

Тенденція до зростання експорту з країн, що не належать до традиційного 

ареалу (наприклад, з Індії та Китаю), свідчить про глобальну диверсифікацію 

виробничої бази, що може змінити структуру ринку до 2025 року, проте 

загальний обсяг цих країн поки що не становить суттєвої конкуренції лідерам. 
Імпорт кіноа демонструє тенденцію високої концентрації у економічно 

розвинених регіонах, де стійкий попит на здорову їжу є визначальним фактором. 

Станом на 2024 рік, провідними імпортерами кіноа за вартісним виразом є: 

- Сполучені Штати Америки, залишаються найбільшим ринком збуту 

кіноа, поглинаючи значну частку продукції з Перу та Болівії. Попит у 

Сполучених Штатах Америки підтримується широкою популярністю 

безглютенових дієт та функціонального харчування; 

- країни Європейського Союзу, спільний імпорт країн Європейського 

Союзу, особливо Німеччини, Франції та Нідерландів, формує другий за 

величиною імпортний ринок. Нідерланди часто виступають як логістичний вузол 

для подальшого розподілу кіноа по всьому Європейському континенту [2]. 

Прогнози на 2025 рік вказують на збереження високих темпів зростання 

імпорту в Азії, де кіноа позиціонується як інноваційний та здоровий продукт 

харчування. Таке зростання обумовлене збільшенням середнього класу та 

зміною дієтичних переваг у бік західних здорових трендів. 

Незважаючи на високу світову торгівлю, загальний обсяг імпорту кіноа, за 

оцінками, демонструє позитивну динаміку зі складним середньорічним темпом 

зростання близько +1.8% у вартісному вираженні у період до 2035 року, що 

підтверджує стійкість попиту. 

Висновок. За результатами проведеного дослідження структури світової 

торгівлі Chenopodium quinoa у динаміці 2023–2025 років встановлено, що 

глобальний ринок кіноа характеризується високою регіональною асиметрією та 

стійкою позитивною динамікою, що обумовлено унікальним харчовим профілем 

культури, цінність якої була визнана після Міжнародного року кіноа (2013). 

1. Встановлено стійке експортне лідерство за країнами Андського регіону – 

Перу та Болівією, які спільно контролюють переважну частку глобальних 

поставок. Це домінування підтримується історичними, кліматичними та 

агротехнологічними перевагами, проте на тлі зростаючого світового попиту 
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посилюється конкуренція з боку нових гравців Північної Америки та Азії, що 

свідчить про початок диверсифікації виробничої бази. 

2. Ідентифіковано високу концентрацію імпортного попиту у розвинених 

економіках. Ключовими споживачами є Сполучені Штати Америки та країни 

Європейського Союзу. Цей попит безпосередньо корелює з глобальними 

трендами на функціональне та безглютенове харчування, де кіноа 

позиціонується як джерело повноцінного білка. 

3. Визначено перспективи сталого зростання ринку. Згідно з прогнозами, 

світовий ринок кіноа у вартісному вираженні демонструватиме стійку позитивну 

динаміку із середньорічним темпом зростання (CAGR) близько +1.8% до 2035 

року, що підтверджує інтеграцію кіноа у світову продовольчу систему як 

стратегічної культури. 

4. Наукова значущість результатів полягає в актуалізації необхідності 

моніторингу геополітичних та кліматичних ризиків у традиційних регіонах-

експортерах, а також у необхідності подальших досліджень, спрямованих на 

вдосконалення технологій вирощування та переробки кіноа у нових 

агрокліматичних зонах, зокрема в Україні, для підвищення національної 

продовольчої безпеки та конкурентоспроможності. 
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The modern approach to architectural activity is increasingly becoming a complex 

and interdisciplinary process, in which each participant performs clearly defined 

functions and operates with specific professional competencies. Given the complexity 

of the regulatory and legal field, the strengthening of environmental requirements, the 

growth of public demand for environmental quality and the rapid development of 

digital technologies, the architectural process cannot be considered as the activity of a 

single specialist. Instead, it appears as an integrated system of interaction of a wide 

range of specialists, from the level of conceptual design to the stage of operational 

control. 

The creation of an architectural project is defined as a multi-level, phased and 

deeply structured process that combines managerial, creative, technical, legal, 

economic and research components. The effectiveness of the implementation of an 

investment and construction project depends not only on the artistic and compositional 

quality of the architectural idea, but also on the level of coordination of the actions of 

all participants involved. Timeliness of communications, accuracy of regulatory 

procedures, compliance of technical solutions with safety standards and economic 

parameters are the factors that determine the success of the project no less than the 

creative idea. 

The relevance of the study is due to the need to form a unified system for 

identifying roles, competencies and areas of responsibility of participants in the 

architectural design process. Given the complexity of construction standards, increased 

control over compliance with sustainable development standards, the need to protect 

cultural heritage and the implementation of digital technologies (in particular, BIM), 

the task of systematizing the functions of each participant arises - from the customer to 

regulatory authorities. Such organization will contribute to both reducing legal and 

financial risks and improving the quality of the urban environment. 

The purpose of the study is to structure and analytically organize the competencies, 

roles and functional areas of responsibility of key subjects of the architectural process, 

taking into account modern legal, organizational, material and technical and digital 

requirements. An important task is also the analysis of the relationships between the 

participants, which allows to form a model of their optimal interaction and increase the 

efficiency of the entire project cycle. 

The systemic organization of architectural and design activities is built around a 

number of functional blocks, each of which performs unique tasks and complements 

the others. The administrative and financial block includes the customer, who 
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formulates the technical task, determines the budget, controls the deadlines and 

provides a strategic direction of work. This block includes the chief architect of the 

project, who manages the entire process, ensures compliance with the documentation 

with the legislation, coordinates specialists and is responsible for the final solution. The 

project manager organizes the construction process, controls compliance with 

schedules, quality and budget. 

The creative and technical block includes the architect as the author of the general 

concept, responsible for functionality, aesthetics, planning decisions and compliance 

with standards. He coordinates related engineers, including a designer who ensures the 

strength and reliability of the building, and engineering network engineers who design 

life support systems - from ventilation and heating to power supply and low-current 

networks. 

The research and integration unit brings together surveyors, geologists, urban 

planners, ecologists, designers and landscape architects. Geodetic and geological 

surveys provide reliable initial data for design. Urban planners are responsible for 

integrating the facility into the broader urban context, transport networks and spatial 

regulations. Designers and landscape architects create the visual and ergonomic quality 

of the environment, form the identity and comfort of the space. Ecologists assess the 

impact of the project on the environment, ensuring compliance with the principles of 

sustainable development. 

The legal and regulatory unit includes lawyers and regulatory specialists who are 

responsible for ensuring that project documents comply with current legislation. 

Economists and estimators optimize the financial structure of the project. Supervisory 

and permitting authorities carry out an examination of the documentation, check 

compliance with construction standards and issue permits, which is a necessary 

element of the legitimate implementation of the project. 

All these blocks form an interconnected system, where the activities of each 

specialist take place within clearly defined boundaries and directions, but at the same 

time require constant coordination with other participants. Thus, architectural design 

appears as an integration model, in which the result is a collective intellectual product. 

The success of this product is determined by the level of interaction, the quality of 

communications and the competence of each participant - from the formulation of the 

task by the customer to the technical and legal support of specialists. 
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Формоутворення просторів громадських центрів житлових районів Києва має 

певні особливості. В контексті пострадянської трансформації, існує розрив між 

модерністською морфологією забудови та соціальними потребами. 

Композиційні ядра районів втратили цілісність, перетворившись на транзитні 

зони, де «вільний простір» сприймається як нічийна територія, що підлягає 

хаотичному ущільненню. 

Існує запит на гуманізацію середовища житлових районів, де проживає 

більшість жителів міста. В умовах агресивної комерціалізації, існуючі 

громадські центри житлових районів не забезпечують умов для вільної 

комунікації та відпочинку.   

Актуалізовано питання формоутворення просторів громадських центрів 

житлових районів у контексті пострадянської трансформації. Уточнено питання 

формування комфортного середовища громадського центру житлового району. 

Особливості формоутворення просторів громадських центрів житлових 

районів безпосередньо впливають на типи активності, які там виникають. Теорія 

міського середовища виділяє необхідну, необов'язкову та соціальну діяльність 

[1]. Якщо необхідні дії (транзит, покупки, сервіс) відбуваються за будь-яких 

умов, то необов'язкові (спілкування, прогулянки, відпочинок) та похідна від них 

соціальна взаємодія можливі лише у якісному просторі. На жаль, сучасний стан 

громадських центрів житлових районів України характеризується домінуванням 

необхідних активностей [2]. Простір деформовано: замість місць для 

перебування він оптимізований під транзит і швидке споживання, що блокує 

формування стійких соціальних зв'язків.(Рис. 1,2) 

Критичним аспектом еволюції є зміна конфігурації з демократичної 

центричної моделі (площі) на жорстку лінійно-осьову. Стихійна трансформація 

перетворила більшість центрів на торговельні коридори вздовж шляхів до 

транспортних вузлів. У просторі, затиснутому між фасадами МАФів, людина 

перетворюється на об'єкт переміщення, що унеможливлює зоровий контакт і 

спонтанну взаємодію — фундамент стійкого, комфортного та благополучного 

громадського життя [3]. 
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Рис.1. Просторовий аналіз громадського центру житлового району Оболонь, 

м. Київ. 

 

 
Рис.2. Просторовий аналіз громадського центру житлового району 

Борщагівка м. Київ 

 

Відкриті простори страждають від агресивного комерційного ущільнення. 

Хаотична забудова руйнує візуальні зв'язки та масштабність, формуючи 

гнітючий простір, де людина втрачає орієнтацію та комфорт [4]. Замість системи 

взаємопов'язаних просторів утворюються ізольовані фрагменти, що відчужує 

мешканців. Відродження центрів можливе лише через повернення до принципів 
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цілісних просторових «фігур», співмірних людському масштабу. Необхідно 

формувати безпечні, доступні та комфортні простори громадських центрів 

житлових районів, які програмують сценарії не лише споживання, але й вільного 

спілкування та якісного відпочинку в комфортному середовищі міста. 

Криза комфортності середовища громадських центрів житлових районів 

Києва є наслідком втрати контролю над формоутворенням його просторів. 

Подолання кризи вимагає переходу від лінійно-осьових схем до центричних 

моделей та створення умов для необов’язкових активностей. Свідоме 

наповнення порожнечі, створення простору як активної форми дозволить 

сформувати комфортне середовище громадських центрів житлових районів 

Києва. 
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Інклюзивні дитячі майданчики стають важливим елементом сучасного 

громадського простору. Кожна дитина, незалежно від її можливостей, повинна 

мати безперешкодний доступ до ігрових зон. За даними досліджень, в Україні 

близько 167 тисяч дітей мають особливі потреби, але більшість публічних 

майданчиків не пристосовані для їх використання. Створення адаптованих 

майданчиків сприяє соціальній інтеграції особливих дітей та розвитку їх 

фізичних і когнітивних навичок. 

Метою дослідження є розробка концепції інклюзивного дитячого майданчика 

як складової сучасного громадського простору та виконання його 3D-візуалізації 

у програмному середовищі 3ds Max. Для досягнення цієї мети передбачено 

кілька взаємопов’язаних кроків. Передусім це аналіз основних принципів 

універсального та інклюзивного дизайну, що визначають вимоги до створення 

ігрових просторів, доступних для дітей із різними фізичними та сенсорними 

особливостями. Наступним завданням є формування планувальної концепції 

майданчика з урахуванням безбар’єрності, ергономічності та 

багатофункціональності ігрових зон. Важливою складовою роботи є 

використання програмного середовища 3ds Max, яке дає змогу створити 

просторову модель майданчика, перевірити пропорції та композиційні рішення, 

а також представити їх у вигляді реалістичної візуалізації. Завдяки цьому 

забезпечити комплексне дослідження можливостей інклюзивного проєктування 

в поєднанні з цифровими інструментами. 

Інклюзивна частина проєкту включає адаптовані елементи: наприклад, 

гойдалки з кріслом-люлькою та платформи з підйомною гойдалкою для дітей на 

візках. Для переміщення колясок повинні передбачатись широкі під’їзди та 

пандуси, а поверхня майданчика покрита м’яким гумовим матеріалом для 

безпеки. Розміщення атракціонів повинно бути запроектовано так, щоб уникнути 

вузьких проходів і гарантувати, що до кожного елементу можна підійти з усіх 
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боків. Усі ігрові комплекси (гойдалки, гірки, каруселі тощо) адаптовані з 

урахуванням потреб дітей із різними можливостями: широкі поручні, фіксатори 

та змінені розміри елементів сприяють комфортнішій грі. Проєкт повинен 

відповідати чотирьом головним принципам проектування – безпеці, 

відповідності віку, безбар`єрності та доступності, що забезпечує створення 

середовища, де кожна дитина відчуває себе включеною в гру. Для дітей із 

порушеннями зору передбачаються тактильні і сенсорні елементи (наприклад, 

інтерактивні дошки та пісочниці), які дозволяють досліджувати простір за 

допомогою дотику. 

Для візуалізації дизайну пропонується створювати 3D-модель майданчика в 

програмі 3DS Max. 3DS Max пропонує широкий набір інструментів для 

моделювання архітектурних рішень і високоякісного рендерингу, дозволяючи 

перетворювати технічні креслення на реалістичні візуалізації. Отримані рендери 

демонструють розташування атракціонів, колірні рішення, матеріали покриттів і 

озеленення в реальному середовищі. Такий підхід дозволяє оцінити просторову 

композицію майданчика ще на етапі проєктування та забезпечує краще 

сприйняття задуму користувачами й замовником. 

У ході дослідження було проаналізовано, що інклюзивний дитячий 

майданчик є важливим інструментом формування комфортного громадського 

простору. Продемонстровано можливості адаптації ігрового середовища під 

потреби дітей з різними фізичними та сенсорними особливостями, що сприяє їх 

соціалізації та активному розвитку. Використання 3DS Max демонструє 

ефективність цифрових технологій у проектуванні: тривимірна модель дає змогу 

наочно перевірити планувальні рішення, підібрати матеріали та відтворити 

атмосферу майданчика ще до його реалізації. У результаті поєднання принципів 

інклюзивного дизайну з сучасними засобами візуалізації вдається досягти 

комплексного підходу, який забезпечує створення безпечного, доступного й 

естетичного простору для всіх дітей. 

 
Рисунок 1. Візуалізація дитячого майданчика. 
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Рисунок 2. Візуалізація інклюзивного дитячого майданчика. 
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Abstract: This article explores the structural and functional features of theatre 

management and production activity within the context of contemporary cultural 

institutions. The primary objective of the research is to examine organizational models, 

production mechanisms, and management strategies applied in both public and private 

theatre settings. The study is grounded in interdisciplinary methodology, combining 

cultural management theory, project-based production models, and stakeholder 

analysis. The results highlight the growing importance of integrated management 

approaches and the shift toward flexible, project-oriented production systems. These 

findings have practical implications for optimizing administrative structures, 

professional training programs, and cultural policy design. The study concludes that 

effective theatre management requires a strategic balance between artistic creativity 

and organizational efficiency. 
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1. Introduction 

In the modern era, theatre organizations are viewed not only as producers of 

cultural products but also as important institutions contributing to socio-economic 

development. Theatre is a complex structural system whose effective functioning 

depends on the alignment between artistic strategy and managerial decisions. Theatre 

management and producing activities are fundamental components of professional 

practice within the cultural industries [1, p. 310]. 

In Kazakhstan, within the framework of state programs aimed at modernizing the 

cultural sector, the strengthening of the institutional base of theatre art, increasing 

management efficiency, and developing new models of audience engagement have 

become pressing issues. Under these conditions, there is a need to reconsider traditional 

models of theatre management and the content of producing functions from a scholarly 

perspective. The expansion of the roles of managers and producers—as they 

incorporate project management, marketing, and strategic planning tools—highlights 

the theoretical and applied relevance of this topic. 
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The object of this research is the management processes and structures of 

producing activities within theatre organizations. The main objective is to analyze 

contemporary models of theatre management and the organizational forms and 

functional characteristics of producing activities on both theoretical and empirical 

levels. This analysis aims to identify ways to improve artistic product quality, optimize 

management processes, and efficiently structure the theatre industry. 

The scientific significance of the topic lies in its intersection with cultural studies, 

management theory, sociology, and economics. A comprehensive study of theatre 

management processes can lead to institutional and organizational recommendations 

that contribute to the development of Kazakhstan’s contemporary theatrical landscape. 

2. Literature Review 

Scientific literature on theatre management and producing activities has expanded 

significantly in recent years due to the development of cultural industries, cultural 

policy, and the creative economy. Researchers examine the structural, organizational, 

and strategic aspects of managing theatre organizations, emphasizing the 

interrelationship between artistic and administrative processes. Many works highlight 

the need to balance a theatre's artistic mission with effective managerial decision-

making [2, p. 36]. 

International research approaches theatre management within the context of 

institutional characteristics of cultural organizations and their adaptation to market 

conditions. Theatre management is treated as a sector located at the intersection of art 

and economics. Studies emphasize the importance of marketing, strategic planning, 

audience relations, and project management in organizing theatre activities. The 

possibilities and limitations of applying market logic within cultural institutions are 

also explored. 

Works on producing focus on the procedural structure of creating, planning, and 

executing theatre productions. The producer is viewed as a mediator between artistic 

and financial decisions, serving as the central figure in managing production projects. 

Since producing often operates within temporary organizations (production projects), 

project management models and time-based structures are commonly applied. The 

producer is understood not only as an organizer but also as a coordinator of artistic and 

conceptual processes [3, p. 132]. 

Some studies examine theatre management in cross-cultural contexts, focusing on 

the specificities of national theatres, mechanisms of state support, and socio-economic 

conditions. Comparative analyses explore the historical development and institutional 

transformations of management systems in various countries, revealing differences 

between centralized and market-oriented models and their respective effectiveness. 

Overall, the literature generally supports the view that successful theatre operations 

require balancing artistic goals with managerial techniques, maintaining the autonomy 

of creative processes while improving organizational structures, implementing 

strategic planning, and developing long-term audience relationships. Theoretical 

approaches emphasize the need to harmonize cultural and social impact with economic 

efficiency. 
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3. Main Section 

Theatre management is a complex system aimed at overseeing the organization’s 

strategy, daily operations, and long-term development. Structurally, it consists of 

hierarchical levels and functional units: artistic department, administrative and 

economic department, marketing and PR, finance and planning, and technical services. 

The management structure may vary depending on ownership type, organizational 

form, and functional orientation [4, p. 23]. 

Modern management systems tend to be integrative, meaning artistic and 

administrative decisions are not isolated but coordinated. This approach enhances the 

efficiency of creative processes and optimizes resource spending. Strategic planning, 

audience analysis, and the use of digital tools play increasingly important roles in 

theatre management. 

Producing activity encompasses the entire process—from the initial idea of a 

theatrical production to its realization and presentation to audiences. Types of 

producing in theatre include repertoire producing (within permanent theatres), project-

based producing (for temporary or independent projects), festival producing, and 

commercial producing models. 

Producing usually involves four stages: 

1. Planning – selecting the idea, forming the creative team, assessing technical and 

financial requirements. 

2. Organization – creating the budget, signing contracts, coordinating the 

preparation phase. 

3. Implementation – managing the production process, rehearsal planning, 

technical coordination. 

4. Distribution and marketing – audience development, advertising, ticket sales, 

organizing tours. 

At each stage, the producer aligns managerial decisions with artistic goals while 

ensuring effective use of resources. 

The main differences between public and private theatres lie in managerial freedom 

and funding mechanisms. Public theatres operate as part of cultural policy and are 

financed by the state budget, ensuring stability but limiting artistic risk and autonomy. 

Private or independent theatres must adapt to market conditions, audience demand, 

commercial viability, and sponsor interests. Their management structures are often flat, 

with collaborative decision-making between artistic and administrative units [5, p. 

247]. 

Some theatres employ hybrid models—receiving partial state support while 

engaging in self-financing through commercial projects. This model enables financial 

independence while maintaining artistic flexibility. 

Funding sources for theatre organizations include state subsidies, sponsorship and 

patronage, ticket sales, grants, and income from commercial projects. Multi-source 

funding supports sustainable development and artistic innovation. 

Increasingly common project management tools in theatres include: 

– SMART goals 

– Gantt charts 
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– risk management methods 

–KPI indicators 

– Agile and Scrum elements 

These tools help clarify project structures, optimize time and resources, and 

increase efficiency in achieving results. 

4. Research Results 

The study reveals several important findings related to the structural, functional, 

and strategic aspects of theatre management and producing activities. These findings 

reflect not only changes in management models but also the evolving logic of cultural 

organizations under new paradigms. 

The research indicates that theatre management is shifting from hierarchical 

administrative models to integrated, creative, and project-based forms. Modern 

theatres aim to organize artistic and administrative processes within a unified strategic 

ecosystem. This transformation requires a comprehensive approach that integrates 

artistic mission, audience demand, and economic sustainability [6, p. 72]. 

The analysis of producing activities shows that modern theatre production 

increasingly aligns with Project-based Production Models. The producer functions 

not only as the initiator of creative projects but also as a moderator of artistic processes, 

strategic planner, and financial coordinator. Project-based approaches provide 

flexibility, effective resource allocation, and responsiveness to audience needs. 

The comparison of public and independent theatres reveals institutional constraints 

and advantages. Public theatres ensure repertoire stability and social mission but have 

limited flexibility. Independent theatres offer creative freedom but face financial 

instability. This demonstrates the relevance of hybrid models and multi-vector 

management strategies. 

The funding analysis shows that many theatre organizations still rely heavily on 

state subsidies. However, leading theatres and producing groups increasingly use 

diversified funding mechanisms—grants, crowdfunding, corporate sponsorships, and 

commercial income—which strengthens financial independence. 

These results are useful for reforming organizational structures, introducing 

integrated management models, and improving audience engagement strategies [7, p. 

114]. 

Additionally, the findings support the need to modernize the system of professional 

training in theatre management and producing. New curricula should include 

interdisciplinary modules such as cultural management, project production, artistic 

strategy, and financial planning. 

The research is also relevant for developing cultural policy and improving state 

support mechanisms, including evaluating the effectiveness of current grant systems 

and supporting innovative theatre initiatives. 

Overall, the study provides an accurate representation of the current state of theatre 

management in Kazakhstan and outlines opportunities for institutional transformation 

and managerial improvement. 

 

 



ART 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 29 

5. Conclusion 

This study outlines the structural, functional, and project-based characteristics of 

theatre management and producing, demonstrating the need for modernized 

management models. The findings confirm the importance of harmonizing artistic and 

administrative elements, strengthening project management approaches, and 

enhancing stakeholder communication. 

The theoretical contribution lies in adapting Cultural Management Theory, Project-

based Production Models, and Stakeholder Theory to the theatre sector. Practically, the 

conclusions can guide improvements in organizational structures, professional 

training, and managerial decision-making. 

Future research should include empirical studies of theatre organizations, the 

impact of digitalization on management, and comparative analyses of international 

practices. 

Ways to improve theatre management: 

– Implement flexible project-based management models 

– Elevate the producing function to a strategic level 

– Diversify funding sources 

– Develop professional competences through interdisciplinary training 

– Enhance audience engagement strategies using digital tools 

The research provides scientifically grounded recommendations for improving 

management quality, organizing creative processes more effectively, and ensuring 

sustainable development within cultural institutions. 
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Abstract. 

Trimethylchlorosilane, which is an effective promoter and water-condensing agent, 

was used for the first time in cyclocondensation reactions with substituted ureas and 

thioureas. By varying the solvent, ratio of reagents, temperature and reaction time, 

100% conversion was achieved for the model compounds. The optimal conditions for 

the reaction were: reaction temperature 20°C, dimethylformamide solvent, reaction 

time 48 hours, presence of 4 equivalents of Me3SiCl. The use of Me3SiCl made it 

possible to introduce a wide range of aromatic and heterocyclic aldehydes, mono- and 

disubstituted ureas and thioureas into the reaction.  

CF3-β-diketones were used for the first time in cyclocondensation reactions as 

bifunctional reagents. The DMF/TMSCl system was used.  

Keywords: CF3-β-diketones, trimethylhalosilanes, benzaldehyde, acetoethyl 

acetate, phenylurea, phenylthiourea. 

Introduction. 

At the end of the 19th century, the synthesis of 3,4-dihydropyrimidin-2-(1H)-ones 

of the general formula (1) was carried out by the method of condensation of aromatic 

aldehyde, urea and acetoacetic ester [1]. 

 

 

This reaction is currently undergoing a new stage of development. It was found that 

6-methyl-4-phenyl-2-oxo-1,2,3,4-tetrahydropyrimidine ethyl carboxylate is formed 
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during the condensation of acetoacetic ester with urea and benzaldehyde. An identical 

product can be obtained: a) by the interaction of benzaldehyde with β-

carbamidocrotonic ester, b) by the reaction of benzylidene diureide with acetoacetic 

ester, c) by condensation of α-benzalacetoacetate with urea. These countersyntheses 

unambiguously proved the structure of 6-methyl-4-phenyl-2-oxo-1,2,3,4-

tetrahydropyrimidine ethyl carboxylate. The next article devoted to this 

cyclocondensation was published only in 1929 [2]. In the early 1930s, attention was 

paid to this reaction by Folkes, Hartwood, and Johnson [3]. They proposed a modified 

method of its implementation, thanks to which it was possible to expand the range of 

reagents and increase product yields. 

In the following years, until the end of the 30s, only about a dozen publications on 

this topic were published. With the development of pharmaceutical chemistry, interest 

in tetrahydropyrimidine derivatives began to grow. Reviews were published [4-6]. The 

number of articles since the beginning of the 70s has reached over a hundred. 

The fact that the reaction is three-component makes it possible to vary the structure 

of its products. So as a methylene carbonyl component derivatives of β-ketocarboxylic 

acids, β-diketones, α-nitro-, α-aryl- and some α-heteryl ketones and aldehydes were 

used. Aldehydes are aromatic and heteroaromatic, some aliphatic. Substituted and 

unsubstituted ureas, thioureas, and guanidines were introduced into the reaction. 

For the reaction with aliphatic aldehydes, cyclocondensation products were 

obtained with significantly lower yields than for aryl and heterylaldehydes [8]: 

 

 

For this reason, modified methods were developed. Two modifications of the 

cyclocondensation reaction are widespread: using "hidden carbonyl equivalents" and 

Etwell's modification [9]. 

The idea of using substances in the reaction, which in the reaction medium would 

give an aldehyde, which later participates in condensation, was implemented in the 

work [43, 44], where 2-substituted 1,3-oxazinans were used: 
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To introduce guanidines into the reaction, as well as to obtain O- or S-alkylated 

1,4-dihydropyrimidines, it is convenient to use the modification proposed by Etwell 

[9]. In this method, the previously obtained benzylidene-β-ketoester adds guanidine 

according to Michael, followed by cyclization to 1,4-dihydropyrimidine. It is proposed 

to use the method for electron-deficient aldehydes, cyclohexylcarbaldehyde and some 

others. 

The best results were obtained in the presence of boron trifluoride [45], 

polyphosphoric ether [11], lanthanide compounds LaCl3 [12], Yb(OTf)3 [13], lithium 

bromide [14], under conditions of microwave irradiation [15] and the so-called " 

solvent-free" reaction conditions (using a mixture of acidic or basic Yb(III)-modified 

polymers and a solid acid catalyst [16]) in the presence of ionic liquids, such as 1-n-

butyl-3-methylimidazole tetrafluoroborate or its hexafluorophosphate [17]. 

Choosing an effective catalyst allows you to significantly increase yields. So, for 

example, for 2-bromo-4-nitrobenzaldehyde, the yield according to the standard method 

is close to 20%. The use of ytterbium triflate allows to increase it to 52% [13]. The 

work [18] reported on the synthesis of tetrahydropyrimidine-5-carboxylic acid amide   

by  nitrile hydrolysis: 

 

 

 

But already in [19.] examples of syntheses with amides of β-keto acids as 

methylene carbonyl components are given: 

 

 

 

The yields of acid derivatives are quite high. 

The possibility of using α-arylcarbonyl compounds in cyclocondensations was 

shown in an early work [21] using the example of acetophenone and 

phenylacetaldehyde: 
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Variation of aromatic substituents logically led to the use of α-hereryl carbonyl 

compounds as methylene carbonyl components.  

 

Under the conditions of catalysis by alcoholic HCl, a mixture of products was 

obtained, which could not be separated. After optimizing the reaction conditions, the 

solvent, temperature, and ratio of reagents were selected. Cyclocondensation was 

carried out in acetic acid at 50°C. The molar ratio of aldehyde, phenacylbenzothiazole, 

and urea was 1:1.1:3. In this way, a yield of 72-97% was achieved. 

The resulting cyclocondensation products are subjected to further 

functionalization. Thus, in [23], a convenient method for the synthesis of N(3)-

ethoxycarbonyl-3,4-dihydropyrimidin-(1H)-2-one was developed, which consists in its 

acylation with a mixture of thionyl chloride and carboxylic acid. 

The use of functionalized acetophenones [21]: 

 

In work [28] it was shown that high yields of 3,4-dihydropyrimidin-2-(1H)-ones 

(76-97%) can be obtained using TMSCl in a mixture of MeCN-DMF (2:1) based on 

various aromatic , aliphatic and α,β-unsaturated aldehydes, ureas and thioureas, 

acetylacetone and acetoacetic ester. 

p-Fluorobenzaldehyde under similar conditions gives a mixture of products (B) and 

(C) in the ratio 87:13. 

Condensation of 1,3-cyclohexanedione with urea or thiourea in the presence of 

TMSCl as a Lewis acid in a mixture of DMF/MtCN (1:2) leads to the formation of the 

corresponding heterobicyclic (G) and spirocondensed (H) compounds in high yields 

[30]: 
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At the same time, benzaldehyde and para-substituted aromatic aldehydes give a 

mixture of two compounds with a predominant content of the spiro product, while 

ortho- and meta-substituted aromatic aldehydes and aliphatic aldehydes react under 

similar conditions with the selective formation of octahydroquinazolinones. 

Similarly, a series of octahydroquinazolinones (H) was obtained as a result of a 

one-step three-component condensation starting from dimedone,of aromatic aldehydes 

and ureas in the presence of TMSCl when boiling in a mixture of MeCN/DMF (1:4) 

[31]. 

Other silicon derivatives can be used as condensing agents in the reaction. So 

TMSI, generated from TMSCl and NaI. was successfully used for the cyclization of 

aromatic, aliphatic, heterocyclic, and α,β-unsaturated aldehydes, ureas, and a β-

dicarbonyl compound (acetylacetone or acetoacetic ester) into dihydropyrimidin-2-

(1H)-ones [28]. 

As it turned out, TMSOTf is an effective catalyst for the condensation reaction and 

leads to the formation of the corresponding products with yields of 80-95% [32]. 

Tetrahydropyrimidines (THP) have a wide spectrum of physiological activity. In 

the 1930s, their simplest representatives, for example (2a), were patented as 

insecticides [33]. Later, the effective antiviral drug nitracin (3a) was discovered [34]. 

Tetrahydropyrimidines manifest themselves as antitumor agents [35]. 

 

Compounds of type (4a) have antipyretic properties and are anticoagulants [37]. 

However, THPs are most interesting as antihypertensive agents, for example, 

analogues of nifedipine (6a) and (7a) [38, 39]. Particularly active in this area are the 

disputes substituted by the provision of N-3: (8a) and (9a) [40]. 
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Nifedipine 

 

 

The ability of dihydropyrimidines to block calcium ion channels is described. 1,4-

Dihydropyrimidines (nifedipine, nitrendipine, nimodipine, amlodipine, lacidipine, 

felodipine, nicardipine, isradipine, etc.) are antagonists of L-type calcium antagonists. 

The action of these drugs is focused on lowering blood pressure. Due to this, some 

of them act as sedatives and are medicines for optic nerve dysfunction. 

Known derivatives of the 4-oxopyrimidine series containing heterocyclic 

substituents, namely: imidazole, pyridine, thiazole, which have antihistaminic activity. 

The purpose of this work was to obtain and study the products of the 

heterocyclization reaction using trimethylhalosilanes and CF3-β-diketones, to study the 

effect of substituents on the reaction direction of the latter, and to optimize the synthesis 

method. 

 

Materials and methods. 

Chromatograms and LC/MS spectra were obtained on an "Agilent 1100 Series" 

instrument equipped with an "Agilent LC/MSD SL" detector. 

1H NMR spectra (400 MHz and 500 MHz) were recorded on Varian Mercury-400 

and Bruker Avance DRX 500 NMR spectrometers with TMS as an internal standard. 

All reagents were obtained from commercially available sources (Aldrich, Fluka) 

and were used without further purification. DMF was freshly distilled and dried by a 

standard method. Control of the amount of water in the solvents (<0.05%) was 

performed by the Fisher method using a Mettler Toledo DL31 KF Titrator. Melting 
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points were measured on a Buchi apparatus. Before determining the melting 

temperature, performing elemental analysis and spectral studies, all product samples 

were dried for 3-5 hours in a vacuum of 12-15 mm. at 80-100oC. 

 

General method of synthesis of derivatives of tetrahydropyrimidinones and 

terahydropyrimidinethiones from unsubstituted ureas and thioureas. 

To a solution of 0.022 mmol of urea or thiourea in 20 ml of DMF, add 0.01 mmol 

of aldehyde and 0.01 mmol of diketone and stir until dissolved. Then add 15 ml (~ 0.12 

mmol) of Me3SiCl and quickly cover with a stopper. The flask with the reaction 

mixture is left for 48 hours at room temperature. After completion of the reaction (a 

sign is the delamination of the reaction mass), the reaction mass is poured with stirring 

into 50-60 ml of ice water. The deposited precipitate is filtered, washed with water and 

2-3 times with methanol in portions of 10 ml. The filtered sediment is dried in air. 

Recrystallized from methanol. The yields of target products are 80-86%. 

 

General method of synthesis of tetrahydropyrimidinone and 

terahydropyrimidinethione derivatives from monosubstituted ureas and thioureas. 

To a solution of 0.022 mmol of urea or thiourea in 20 ml of DMF, add 0.01 mmol 

of aldehyde and 0.01 mmol of diketone and stir until dissolved. Then 15 ml (~0.12 

mmol) of Me3SiCl is added and immediately closed with a cap. The reactor with the 

reaction mixture is left for 4 days at room temperature. After completion of the reaction 

(a sign is the delamination of the reaction mass), the reaction mass is poured with 

stirring into 50-60 ml of ice water. The deposited precipitate is filtered, washed with 

water and 2-3 times with methanol in portions of 10 ml. The filtered sediment is dried 

in air. Recrystallized from methanol. The yields of target products are 82-90%. 

 

General method of synthesis of tetrahydropyrimidinone and 

terahydropyrimidinethione derivatives from disubstituted ureas and thioureas. 

To a solution of 0.022 mmol of urea (thiourea) in 20 ml of DMF, add 0.010 mmol 

of aldehyde and 0.010 mmol of diketone and stir until dissolved. Then 15 ml (~0.12 

mmol) of Me3SiCl is added and quickly closed with a cap. Leave for 3 days at room 

temperature. After completion of the reaction (a sign is the delamination of the reaction 

mass), the reaction mass is poured with stirring into 50-60 ml of ice water. The 

deposited precipitate is filtered, washed with water and 2-3 times with methanol in 

portions of 10 ml. The filtered sediment is dried in air. Recrystallized from ethanol. 

The yields of target products are 78-83%. 

 

Discussion of results. 

In the synthesis, halosilanes with such halogens as chlorine, bromine, and iodine 

were used. Me3SiI was synthesized in situ from Me3SiCl and NaI in DMF. 
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Cyclocondensation reaction using halosilanes 

Me3SiCl has previously been shown to be an effective promoter and dewatering 

agent in various condensations. It was decided to try it as a condensing reagent and in 

cyclocondensation reactions with varioussubstituted ureas and thioureas. 

Benzaldehyde, acetoethyl acetate, phenylurea and phenylthiourea were used to develop 

the technique. By varying the solvent, ratio of reagents, temperature and reaction time, 

100% conversion was achieved for the model compounds. The use of Me3SiBr and 

Me3SiI does not give any advantage over Me3SiCl. The optimal conditions for the 

reaction were: reaction temperature 20°C, dimethylformamide solvent, reaction time 

48 hours, presence of 4 equivalents of Me3SiCl. 

The use of Me3SiCl made it possible to introduce a wide range of aromatic and 

heterocyclic aldehydes, mono- and disubstituted ureas and thioureas into the reaction. 

It was also possible to use spatially hindered ureas and thioureas, aromatic aldehydes 

with donor and acceptor substituents in the 2 and 6 positions. At the same time, 

alkylaryl and diarylureas and thioureas turned out to be unreactive. 

 

1H NMR data (DMSO-d6, 400 MHz) for 3,4-dihydropyrimidine-2(1H)-thiones 

 

β-Diketones take part in cyclocondensation reactions as bifunctional reagents. 

At the same time, there is no information on the participation of CF3-β-diketones in 

such reactions in the literature, although the presence of a pharmacophore fluorine 

atom could give the reaction products new physiologically active properties. 
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The DMF/TMSCl system was used. CF3-β-diketones (7a-d), ureas and 

thioureas (8a-h), and benzaldehyde (9) were selected as model compounds: 

 

 

Optimized conditions were used for the reaction: 

 

First, unsubstituted ureas and thioureas (8a, 8e) were introduced into the reaction. 

as a result, hydroxy derivatives (10) were isolated. 

When transitioning to substituted ureas and thioureas, a very interesting 

dependence of the behavior of the diketone (7a-d) on the nature of the R substituents 

was observed. 

In the case of R= Ph, OEt, CF3 the formation of compounds of type (11) was 

observed. However, when going to R = Me (7d), the regioselectivity was reversed with 

the formation of cyclization products (12) on the other carbonyl group. 

 

 

Behavior of CF3-β-diketones in the heterocyclization reaction 
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Conclusions. 

As a result of the work carried out, a method for using trimethylchlorosilane 

for the cyclocondensation reactions of substituted ureas and thioureas was developed 

and optimized. It was possible to achieve quantitative yields of the target products. 

For the first time, CF3-β-diketones were introduced into the cyclocondensation 

reaction, which, due to the presence of the pharmacoformal CF3 group, can be 

potentially physiologically active substrates. 
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АГРОТЕХНІЧНІ ВИМОГИ ДО ПОВЕРХНЕВОГО 

ОБРОБІТКУ ҐРУНТУ 
 

Корчак Микола Миколайович 
к.т.н., доцент 

Заклад вищої освіти “Подільський державний університетˮ 

 

Основою для визначення агротехнічних вимог до поверхневого обробітку 

ґрунту є наукові праці відомих вчених [1-6].  

Стандартизація вимог до основного механізованого обробітку ґрунту, 

зокрема неглибокого (на 8...16 см), є важливим етапом у створенні сучасних 

зонально адаптованих ґрунтообробних машин. 

Опис агрономічних й технологічних особливостей та вимог вирощуваних 

сільськогосподарських культур до основного механізованого обробітку ґрунту 

складає агротехнічну базу диференціації новітніх технологічних процесів і 

машин. Відомо [7], що у загальному вигляді, диференціація ґрунтообробних 

машин, зумовлена біологічними особливостями сільськогосподарських культур, 

особливо характером розміщення основної маси коренів в оброблюваному шарі. 

Вона передбачає певні обмеження в застосуванні техніки  для поверхневого (0-8 

см) і мілкого (8-16 см) обробітків ґрунту в якості основного, а саме: на полях з 

підвищеною кількістю (понад 3 т/га) рослинних решток, сильно засмічених 

багаторічними бур’янами тощо [8].  

Поверхневий або неглибокий обробіток ґрунту рекомендований при вихідній 

щільності ґрунту в орному шарі в межах від 0,9 до 1,3 г/ см3, низькій засміченості 

поля, а також при вирощуванні сільськогосподарських культур суцільного 

посіву на нехарчові потреби [7].  

Обробіток ґрунту при вирощуванні с.г. культури в сівозміні виконується по 

агрофону культури-попередника, що суттєво впливає на технологічний режим  

роботи. Слід відмітити, що при більш ретельному вивченні особливостей групи 

с.г. культур суцільного посіву, з’ясовано, що вони між собою сумісні в якості 

культури і попередника, що дозволяє в деяких випадках при запровадженні 

енергетичних посівів, переходити на двопільну сівозміну [7].   

Особливої уваги вимагають характер розміщення і кількість рослинних 

залишків  на поверхні поля на момент основного обробітку ґрунту. Поверхневі 

рослинні залишки по своїй масі іноді в 4-5 разів перевершують кореневі. Тому, 

на технологічні результати роботи ґрунтообробних  машин суттєво впливає 

забивання,. Проблеми з забиванням робочих органів машин для мілкого (8...16 

см) обробітку ґрунту виникають при наявності соломи, незібраних і полеглих 

рослин, великої кількості рослинної маси. У цих випадках можливості і 

функціональні задачі ґрунтообробних машин істотно змінюються [8]. 

Ефективних знарядь для виконання мілкого основного обробітку грунту за один 

прохід машинно-тракторного агрегату (полицевих, дискових або чизельних) 
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практично не має, а деякі закордонні комбіновані агрегати, не пристосовані до 

вітчизняних умов використання [10-12]. 

Рослинні залишки, органічні і мінеральні добрива, внесені в ґрунт, також 

повинні розташовуватися в ньому певним чином. Поповнення ґрунту  

органічними речовинами, його мульчування, загортання сидеральних культур, 

подрібненої соломи, стебел, бадилля – це безумовно важливі ґрунтозахисні 

елементи систем «точного землеробства», які необхідно виконувати на високому 

технологічному рівні. Тому, ґрунтообробні машини варто розрізняти за 

глибиною загортання рослинних залишків, органічних і мінеральних добрив, 

зокрема, при мілкому обробітку грунту, рослинна маса по можливості повинна 

бути рівномірно розподіленою у шарі 0...16 см [7]. 

Результати багаторічних досліджень, проведених технологічними 

інститутами УААН, засвідчують необхідність диференціації та можливості 

мінімалізації основного обробітку ґрунту під певні с.г. культури. Це дозволяє 

розширити можливості впровадження диференційованої системи засобів 

механізації основного обробітку ґрунту для умов України [8, 9].  

Культурні рослини потребують захисту від шкідників, хвороб і бур’янів [7]. 

Основою агротехнічного захисту є основний обробіток ґрунту. Наявність 

бур’янів знижує врожайність до 20% і більше. Агротехнічні вимоги 

сільськогосподарських культур до основного механізованого обробітку ґрунту в 

умовах мінімалізації у більш детальнішому вигляді можна представити у вигляді 

таблиці 1.  

При мінімалізації механізованого основного обробітку ґрунту мілкий (на 

8...16 см) у деяких випадках, при стислих агротехнічних строках виконання 

посіву, може одночасно виконувати й роль передпосівного, з відповідним 

виконанням його функцій. Передпосівний обробіток ґрунту призначений для 

забезпечення посівних якостей ґрунтового середовища у відповідності з 

потребами сільськогосподарських культур.  

Таблиця 1  

Агротехнічні вимоги сільськогосподарських культур до ґрунтового середовища 

для енергетичних потреб при мінімальному обробітку [7, 9] 
 

Показник Пшениця Ячмінь Жито Ріпак 

1. Глибина родючого шару 

(мінімальна), см 

22 20 20 22 

2. Глибина обробітку, см 12…16 10…16 10...16 8…16 

3. Глибина посіву, см 3...8 4...8 3...8 2...3 

4. Щільність ґрунту, г/ см3 1,0...1,2 1,0...1,2 1,0...1,2 1,0...1.1 

5. Вирівняність поля, см 2,0...2,2 2,0...2,2 2,0...2,2 1,8...2,0 

6. Ступінь підрізання бур’янів, % 100 100 100 100 

7. Ступінь збереження стерні, % 25...40 25...40 25...40 15...30 

Основні функції передпосівного обробітку ґрунту та знаряддя для їх 
реалізації: 
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- розпушення верхнього шару ґрунту (культиватори, борони зубові, фрезерні 

культиватори з вертикальною віссю обертання робочих органів). 

- вирівнювання поверхні поля (культиватори, вирівнювачі, зубові борони, 

фрезерні культиватори). 

- підрізання бур’янів (культиватори, фрезерні культиватори з горизонтальною 

віссю обертання робочих органів). 

- ущільнення ґрунту (котки кільчасто-шпорові, кільчасто-зубові, пруткові 

тощо). 

Дані функції можна виконувати послідовним застосуванням одноопераційних 

знарядь або комбінованими агрегатами [8, 13, 14].  

По глибині обробітку передпосівний, як правило, відноситься до 

поверхневого (0-8 см) або мілкого (8-16 см). Вимоги до передпосівного 

обробітку ґрунту обумовлені особливостями сільськогосподарських культур 

(табл. 1). Більшість культур потребують ущільненого шару ґрунту в насіннєвому 

та під насіннєвому просторі. При цьому раціональні межі щільності для 

більшості культур коливаються при 0,9 та 1,3 г/см3. Цим пояснюється 

доцільність на чистих від рослинних решток природної щільності фонах 

застосовувати нульовий або мінімальний обробіток ґрунту, реалізуючи прямий 

посів [11]. 

З огляду на це, перспективним напрямком розвитку знарядь для поверхневого 

обробітку ґрунту є поєднання кількох робочих органів в одній комбінованій 

машині, збільшення їх ширини захвату. Агрегати на їхній базі в порівнянні з 

аналогами мають продуктивність на 40-60% вищу, економлять час, зберігають 

вологу в ґрунті, сприяють відтворенню родючості ґрунтів. Зокрема, в Україні 

розроблено конструкцію широкозахватного важкого культиватора КПШ-10, 

комбінованого агрегату АКГМ-6 для передпосівного обробітку ґрунту 

(розпушування, вирівнювання, прикочування) для агрегатування з тракторами 

класу 30 кН. 

Важливим напрямом розвитку техніки є удосконалення і розробка нових 

конструкцій культиваторів з активними робочими органами, що дає можливість 

більш ефективно використовувати потужні енергонасичені трактори.  

 Висновки. Наближення до оптимального для сільськогосподарських культур 

стану ґрунту відбувається через досягнення найбільшої відповідності між 

технічними можливостями машинно-тракторних агрегатів, а також  ґрунтово-

кліматичними й агротехнічними вимогами до них. Отже, технічне забезпечення 

технологій вирощування с.г. культур суцільного посіву, зокрема для 

енергетичних потреб, повинне розвиватись паралельно з агротехнічними 

досягненнями.  
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Замонавий бурғулаш эритмалари мураккаб кўп компонентли тизимлар 

бўлиб, уларнинг самарадорлиги кўп жиҳатдан уларнинг трибологик 

хусусиятлари билан белгиланади, чунки бурғулаш тизмаси ва қудуқ девори 

орасидаги ишқаланиш буровчи момент ва ўқ қаршилигига таъсир қилувчи 

асосий омил ҳисобланади. Хусусан, қия ва горизонтал қудуқларни бурғулашда 

қувурнинг ствол девори билан контакти сезиларли даражада ошади, бу эса 

буровчи моментнинг ошишига, тебранишга, бурғулаш тезлигининг пасайишига 

ва тутиб қолиш хавфининг ошишига олиб келади.  

Zhao ва ҳаммуаллифларнинг [1] шарҳ мақоласида таъкидланишича, сувли 

бурғулаш эритмалари нисбатан юқори ишқаланиш коэффициентига (0,20–0,30) 

эга. Махсус мойловчи реагентларни қўшиш эса ушбу кўрсаткични сезиларли 

даражада камайтириб, механик бурғулаш тезлигини оширади ва ускунанинг 

барқарор ишлашини таъминлайди. Муаллифлар, шунингдек, экологик хавфсиз 

мойловчи қўшимчаларни яратиш бўйича замонавий йўналишларни 

тизимлаштиради ҳамда камроқ токсик ва биопарчанадиган тизимларга ўтиш 

зарурлигини алоҳида қайд этадилар. 

Истиқболли альтернативалар орасида ўсимлик эфирлари ва мураккаб 

органик бирикмалар асосидаги биопарчанадиган тизимлар алоҳида аҳамиятга 

эга. Барқарор бурғулаш флюидлари бўйича олиб борилган ишларида термик 

барқарорлик ва мойловчи хусусиятларни ошириш мақсадида модификация 

қилинган ўсимлик эфирлари, полиоловий эфирлар ва спиртлар тасвирланган. 

Шунингдек, нанокомпонентларга катта эътибор қаратилмоқда: шарҳ мақоласида 

[2] нано-қўшимчалар (масалан, оксидлар, карбон нанозаррачалари) реологияни, 

иссиқлик барқарорлигини ва бурғулаш эритмаларининг трибологик 
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хусусиятларини қандай яхшилаши, ишқаланиш коэффициентини камайтириши 

ва эритманинг узоқ муддатли барқарорлигини ошириши кўрсатиб берилган. 

Алоҳида йўналиш - иккинчи хом ашёдан мойловчи моддалар олишдир. 

Масалан, Ali ва ҳаммуаллифларининг [3] тадқиқотида Gundelia уруғлари пўсти 

асосида олинган биопарчанадиган кукун ва «яшил» усулда синтез қилинган руҳ 

наностерженлари (ZNRs) нано-биопарчанадиган бурғулаш эритмаси (NBDF) 

таркибида биргаликда қўлланилганда, фильтрация йўқотишларини 58% га, 

фильтрацион қоплама қалинлигини эса 55% га камайтириши, шу билан бирга 

мойловчи ва реологик хусусиятларни яхшилаши кўрсатилган. Шу тариқа, 

наномоддалар фақат мойловчи вазифасини бажариб қолмай, балки фильтрацион 

қўпламаларнинг тузилишига таъсир қилувчи модификаторлар сифатида ҳам 

намоён бўлади. 

Бурғулаш эритмаларида қўлланиладиган мойловчи қўшимчалар органик ва 

ноорганик компонентларни ўз ичига олган, ишқаланишни камайтириш, айланиш 

моментини пасайтириш ва ушланиб қолишнинг олдини олишга қаратилган 

турли хил кимёвий бирикмалар гуруҳини ташкил қилади. Синтетик углеводород 

мойловчилари, масалан, мураккаб эфирлар ёки углеводородлар, юқори 

термобарқарорлиги ва яхши мойловчи хусусиятлари туфайли бурғулаш 

эритмалари тизимларида кўп қўлланилади. Биопарчанадиган ўсимлик ёғлари ва 

уларнинг ҳосилалари эса фаол тадқиқ қилинган гуруҳлардан бири ҳисобланади. 

Huang ва ҳаммуаллифларининг [4] ишида ўсимлик мойининг ёрдамчи 

махсулотидан олинган модификация қилинган ўсимлик эфири синтез қилинган 

бўлиб, у юқори минераллашган шароитда 180 °C гача бўлган ҳароратга чидайди; 

уни сувли бурғулаш эритмасига қўшиш коэффициентнинг сезиларли даражада 

камайишига олиб келади. Шу билан бирга, органик борат эфири юқори 

ҳароратларда ишқаланиш коэффициентини анча паст қийматга тушира олади ва 

экологик ҳамда термостабил мойловчи қўшимча сифатида самарадорлигини 

намоён қилади. 

Бурғулаш эритмалари самарадорлиги кўп жиҳатдан уларнинг трибологик 

хусусиятлари билан белгиланади. Мойловчи қўшимчалар, хусусан нано ва 

биопарчанадиган компонентлар, ишқаланиш коэффициентини камайтиради, 

бурғулаш моменти ва вибрацияни пасайтириб, бурғулаш тезлигини ва 

барқарорлигини оширади. Шу билан бирга, улар фильтрацион қопламалар 

тузилишига ижобий таъсир кўрсатади ва экологик ҳамда термобарқарор 

мойловчи тизимларни яратиш имконини беради. 
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Сўнгги йилларда иқтисодий мақсадга мувофиқлик ҳал қилувчи омил бўлиб 

қолмоқда. Юқори тозаликдаги синтетик эфирлар ва функционаллаштирилган 

наноматериаллар қиймати анъанавий углеводород мойловчиларга нисбатан 3–5 

баробар қимматдир. Шунинг учун устувор вазифалардан бири - иккинчи хомашё 

асосидаги гибрид тизимларни ишлаб чиқишдир; масалан, озиқ-овқат ёки ёғоч 

саноати чиқиндиларининг модификация қилинган ҳосилалари, улар паст 

таннарх, юқори функционаллик ва минимал экологик таъсирни бирлаштиради. 

Янги мойловчи қўшимчаларни сувли бурғулаш эритмаларида амалиётда 

қўллаш учун лаборатория тадқиқотлари, майдон синовлари ва иқтисодий 

баҳолашни қамраб олган комплекс ёндашув талаб этилади. 

1. Лаборатория ва дала синовлари. Кўпгина биопарчаланувчи ва 

нанокомпозит сурков мойлари лаборатория шароитида яхши натижалар 

кўрсатса-да, уларнинг ҳақиқий бурғулаш ишларида самарадорлиги мураккаб 

геологик-техник омиллар: қия йўналтирилган ва горизонтал қудуқлар, юқори 

ҳарорат ва босим, эритманинг юқори минерализацияси туфайли фарқ қилиши 

мумкин. Дала ва стенд синовлари реал шароитларни имитация қилишда 

ишқаланиш коэффициенти, буровчи момент ва ўқ бўйлаб қаршилик кучининг 

пасайишини баҳолаш имконини беради. Масалан, Мелехин ва ҳаммуаллифлар 

[1] ишларида экологик қўшимчалардан фойдаланиш роторли бошқариладиган 

ускуналар ёрдамида бурғулашда буровчи моментни сезиларли даражада 

камайтириши, ишларида эса тажриба қурилмаларида бурғулаш эритмасининг 

мойлаш хусусиятлари ва барқарорлиги яхшиланиши кўрсатилган. 

2. Самарадорликни баҳолаш усуллари. Мойлаш тизимларини комплекс 

баҳолаш учун ҳам трибологик тестлар (four-ball, пин-он-диск, колоннанинг 
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лаборатория имитаторлари), ҳам фильтрация ва реологик синовлар қўлланилади. 

Бундан ташқари, экологик хавфсизлик - биодеградатсия, денгиз ва чучук сув 

фаунаси учун токсиклик, тупроқ ва сув муҳитида нанозаррачаларнинг 

барқарорлиги ҳисобга олинади. Масалан, Тҳибодеаух ва ҳаммуаллифлар [2] 

Спирулина оқсил биомассасидан олинган қўшимчалар паст токсиклик ва 

ишқаланишни камайтириш самарадорлигига эга эканлигини кўрсатди, бу эса 

уларни сезгир экотизимлар учун истиқболли қилади. 

3. Иқтисодий ва технологик интеграция. Янги мойловчи тизимларни 

жорий этишда қўшимчанинг таннархи, бурғулаш эритмасининг мавжуд 

компонентлари билан мувофиқлиги ва қўллашнинг технологик соддалиги муҳим 

аҳамият касб этади. Иккинчи хом ашёдан, қайта ишланган ўсимлик ёғларидан ва 

саноат биомаҳсулотларидан фойдаланиш таннархни сезиларли даражада 

камайтириш билан бирга экологик мосликни ошириш имконини беради - бу 

Momeni ва ҳаммуаллифлар [3] томонидан кўрсатиб берилган. Liu ва 

ҳаммуаллифлар [4] ҳамда Қобилов [5] эса биопарчанадиган органик 

компонентлар ва нанозаррачаларни бирлаштирувчи гибрид тизимлар 

мисолларини тақдим этиб, бундай таркиблар харажатларни сезиларли 

оширмаган ҳолда фрикцияни самарали камайтириши ва эритмаларнинг 

термостабиллигини ошириши мумкинлигини намоён қилган. 

Шу тариқа, молекуляр тузилиш ва мойловчи компонентларни модификация 

қилишдан тортиб, майдон синовлари ва иқтисодий баҳолашгача бўлган комплекс 

ёндашув илмий ишланмалардан саноатга жорий этишга ўтишнинг асосий калити 

ҳисобланади. Фақат лаборатория ва майдон маълумотларини, экологик 

хавфсизлик стандартларини ҳамда харажатлар таҳлилини бирлаштириш орқали 

замонавий, самарали ва экологик жиҳатдан хавфсиз бурғулаш эритмалари учун 

мойловчи тизимлар яратиш мумкин бўлади. 
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Abstract 

The exponential growth of artificial intelligence (AI) models has exposed the 

fundamental inefficiencies of the Von Neumann architecture, specifically the "Memory 

Wall" bottleneck and unsustainable power consumption reaching megawatt levels in 

large-scale deep learning systems. Current AI hardware faces critical limitations: the 

physical separation of processing units and memory creates a data transfer bottleneck 

consuming 100x to 1000x more energy than computation itself, while synchronized 

clock-driven processing forces constant power consumption regardless of activity. This 

paper explores neuromorphic computing as a paradigm shift toward biologically 

plausible hardware that fundamentally reimagines intelligent system architecture. 

We examine the transition from traditional sequential processing to massive 

asynchronous parallelism, where thousands of neurosynaptic cores operate 

independently without global clock synchronization. The computational efficacy of 

Spiking Neural Networks (SNNs) is analyzed through temporal coding mechanisms, 

including Time-to-First-Spike and Phase Coding, which enable native processing of 

temporal data streams. Unlike conventional Artificial Neural Networks relying on 

continuous matrix multiplications, SNNs leverage event-driven computation where 

information is transmitted via discrete binary spikes, creating high temporal sparsity 

that drastically reduces computational operations. 

The paper evaluates state-of-the-art neuromorphic hardware platforms, including 

Intel's Loihi 2 supporting up to 1 million neurons per chip, and SpiNNaker2's hybrid 

architecture for real-time large-scale brain model simulation. Neuromorphic systems 

achieve milliwatt-scale power envelopes through in-memory computing that stores 

synaptic weights locally alongside neuron circuits, effectively eliminating the bus 

bottleneck. 

By emulating the brain's event-driven dynamics and implementing local learning 

rules such as Spike-Timing-Dependent Plasticity (STDP), neuromorphic architectures 

promise orders-of-magnitude improvements in energy efficiency for sensory 

processing, autonomous robotics, and real-time optimization.  

Keywords: Neuromorphic Computing, Spiking Neural Networks, Event-Driven 

Processing, Energy-Efficient AI, In-Memory Computing. 

 
Introduction 

The current trajectory of AI development is colliding with physical limits. While 

deep learning has achieved superhuman performance in specific domains, the hardware 

supporting it remains tethered to the Von Neumann architecture, a design conceived in 
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1945. Modern large-scale models, such as Transformers, require megawatts of power 

for training and inference, resulting in a carbon footprint that is increasingly untenable. 

Furthermore, the latency introduced by shuttling data between separate processing and 

memory units hampers real-time applications in robotics and autonomous systems. 

To transcend these limitations, computer engineering is turning to the most 

efficient cognitive system known: the biological brain. The human brain operates on 

approximately 20 watts of power, yet performs complex spatiotemporal processing that 

supercomputers struggle to emulate. Neuromorphic computing seeks to bridge this gap 

not by running software simulations of brains on standard hardware, but by building 

hardware that physically operates like neural tissue. 

 

Architectural Shift: Beyond Von Neumann 

The most significant impediment to scaling current AI hardware is the Von 

Neumann bottleneck. In traditional architectures (CPUs and GPUs), the processing unit 

and memory are physically separated, connected by a bus. 

Von Neumann architectures operate sequentially or with limited parallelism. The 

CPU fetches instructions and data, processes them, and writes them back. Even GPUs, 

while highly parallel, are synchronized by a global clock, forcing all cores to march in 

lockstep, consuming power even when idle. 

Conversely, neuromorphic systems employ massive asynchronous parallelism. 

Like the brain, neuromorphic chips consist of thousands of "neurosynaptic cores" that 

operate independently. There is no global clock. A core only activates when it receives 

a "spike", remaining in a near-zero power state otherwise (Davies et al., 2021). 

 

Figure 1. Comparison of Von Neumann Architecture (Shared Bus) and 

Neuromorphic Architecture (Distributed Mesh). 
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As illustrated in Figure 1, the distributed mesh topology eliminates the sequential 

data transfer inherent to bus-based architectures, enabling truly parallel and localized 

computation. 

The energy cost of moving data from DRAM to the processor often exceeds the 

energy cost of the computation itself by a factor of 100x to 1000x. This is the "Memory 

Wall." The neuromorphic solution utilizes in-memory computing or near-memory 

computing. Synaptic weights are stored locally alongside the neuron circuits. This 

localization mimics biological synapses, where memory and computation occur in the 

same physical space, effectively eliminating the bus bottleneck (Yao et al., 2020). 

Because neuromorphic chips are event-driven, power consumption is proportional 

to the activity of the network, not the clock speed. In sparse coding scenarios where 

only a small fraction of neurons fire at any given moment this results in milliwatt-scale 

power envelopes, making them ideal for battery-constrained environments (Sorbaro et 

al., 2020). 

If the hardware is the body, the Spiking Neural Network (SNN) is the soul of 

neuromorphic computing. Unlike second-generation Artificial Neural Networks 

(ANNs) that use continuous activation functions, SNNs operate on discrete events. 

In an SNN, information is transmitted via binary spikes (0 or 1). A neuron 

integrates incoming signals over time and only "fires" a spike when its membrane 

potential crosses a specific threshold. This binary, all-or-nothing communication 

creates high temporal sparsity, drastically reducing computational operations 

compared to the continuous matrix multiplications of ANNs. 

Traditional ANNs typically abstract time away. In contrast, SNNs leverage 

temporal coding. The precise timing of a spike carries information. For example, a 

brighter pixel might cause a sensory neuron to fire earlier than a dimmer one. This 

allows SNNs to process temporal data streams (like audio or gesture video) with native 

fidelity that frame-based approaches lack (Stöckl & Maass, 2021). 

Furthermore, advanced SNNs implement local learning rules such as Spike-

Timing-Dependent Plasticity (STDP). This allows the hardware to adapt on-the-fly 

without needing a cloud connection, enabling true edge learning. 

 

Modern Neuromorphic Hardware Platforms and Applications 

The transition from theory to silicon has accelerated significantly since 2020. 

Several industry and academic leaders have released mature platforms that demonstrate 

the practical viability of neuromorphic computing. 

Intel Loihi 2 represents a significant upgrade over its predecessor. Loihi 2 

introduces programmable neuron models and generalized spike messaging, allowing 

integer payloads rather than simple binary spikes. Fabricated on the Intel 4 process 

node, it supports up to 1 million neurons per chip and creates mesh networks for 

scalability, enabling systems with billions of neurons. Its primary applications include 

adaptive robotic arm control, where it learns inverse kinematics on-the-fly, and real-

time optimization problems such as constraint satisfaction and graph partitioning, 

where it outperforms CPUs by orders of magnitude in energy-delay product (Davies et 

al., 2021). 
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SpiNNaker2 focuses on massive scale; this platform is designed to simulate 

large-scale brain models in real-time. It uses a hybrid approach, combining ARM-

based cores with neuromorphic accelerators to offer flexibility in neuron modeling. 

With over 150,000 cores per system, it can simulate networks approaching the scale of 

small mammalian brains. It is highly effective for complex sensor fusion in automotive 

radar/LiDAR processing, where sub-millisecond latency is critical for safety in 

autonomous driving scenarios. 

Regarding sensory processing, companies like Prophesee and SynSense are 

revolutionizing vision with "Event Cameras". These sensors do not capture frames; 

they capture changes in light intensity at the pixel level with microsecond temporal 

resolution. When paired with neuromorphic chips, they enable high-speed tracking 

(e.g., >10,000 Hz) at negligible power, essential for drones navigating through 

cluttered environments and industrial monitoring of high-speed manufacturing 

processes (Paredes-Vallés et al., 2024). 

Conclusion 

Neuromorphic computing is no longer a mere scientific curiosity. it is a necessity 

for the next phase of artificial intelligence. As we approach the physical limits of 

transistor scaling predicted by the end of Moore's Law, the biological imperative 

efficiency through specialization and sparsity becomes the only viable path forward. 

The conventional approach of scaling computation through brute-force parallelism has 

reached a critical inflection point where energy consumption and thermal dissipation 

create insurmountable barriers. 

The fundamental lesson from biological neural systems is clear: the brain's 

architecture demonstrates that massive parallelism combined with extreme sparsity 

where only 1-5% of neurons are active at any given moment can achieve remarkable 

computational efficiency. Neuromorphic hardware embodies this principle through 

event-driven asynchronous processing, where computation occurs only when and 

where needed, resulting in energy consumption that scales directly with workload. 

The next decade is expected to witness the emergence of hybrid computing 

architectures where traditional Von Neumann processors handle precise arithmetic and 

symbolic reasoning. At the same time, neuromorphic co-processors specialize in 

processing real-world sensory data streams. This symbiotic relationship leverages the 

strengths of both paradigms: deterministic precision for exact calculations, and fault-

tolerant adaptation for pattern recognition and real-time decision-making. 

In conclusion, this symbiosis between conventional and neuromorphic 

architectures will finally allow AI to unplug from the data center and truly embody the 

physical world. Neuromorphic computing represents not merely an incremental 

improvement, but a fundamental rethinking of how we build intelligent machines one 

inspired by billions of years of neural evolution. As we stand at this threshold, the 

question is no longer whether neuromorphic computing will transform AI, but how 

rapidly we can realize its full potential. 
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1.Introduction. Modern higher education faces increasing demands for efficient 

management of laboratory works, especially in programming disciplines. Laboratory 

exercises are crucial for developing students’ practical skills, yet traditional 

organization and assessment methods are time-consuming and prone to 

inconsistencies. 

Automating laboratory works improves assessment speed, ensures objectivity, and 

enables seamless integration with educational platforms such as KSU24 and KSU 

Online (Moodle). This approach also allows the generation of analytics for instructors 

and administrators, facilitating data-driven improvements in teaching quality. 

2.Related Work. Recent research in educational technology highlights several 

approaches to automated assessment. Classical methods rely on structured input and 

rule-based grading, whereas modern approaches integrate automated code evaluation, 

real-time feedback, and learning analytics [1,2]. Systems like Moodle and Google 

Classroom provide basic automation, but they lack advanced integration for 

programming tasks, personalized learning paths, and interactive code evaluation [3]. 

The proposed system builds upon these concepts by implementing a 

comprehensive framework that addresses domain-specific needs in higher education. 

The framework supports automatic evaluation of programming assignments, 

centralized grade management, and real-time tracking of student performance. 

3.System Architecture and Data Processing Pipeline. The system consists of a 

multi-tier architecture combining frontend, backend, and integration layers: 

- Frontend: Developed in React, providing an intuitive interface for students and 

instructors. 
- Backend: Node.js and Express with SQLite database, managing assignment 

submissions, results, and access logs. 
- Integration Layer: API-oriented communication with KSU24 and KSU Online 

to synchronize student data, course structures, and assessment results. 
- Data processing includes automated code compilation, test execution, and 

evaluation of results. The system also implements dashboards to visualize progress, 

distribution of grades, and identify common errors. Security and access control are 

ensured via authentication mechanisms and role-based permissions.  
Testing demonstrates that the system reduces grading time significantly and 

enhances objectivity. Integration with KSU24 ensures consistency of student records, 

while instructors receive real-time analytics on individual and group performance. User 

feedback indicates improved satisfaction with submission processes, transparency of 

grading, and accessibility of learning materials. 
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The system can be extended to additional courses, new assignment types, and 

adaptive learning mechanisms, providing a scalable solution for modern educational 

environments. 

4.Conclusion.  

This work presents an automated system for managing laboratory works in 

programming courses. By combining frontend, backend, and API-based integration 

with KSU24 and KSU Online, the system ensures fast, objective, and transparent 

assessment. Modern technologies, including automated code evaluation and learning 

analytics, provide meaningful insights for instructors and improve the overall learning 

experience. Future work will focus on AI-driven adaptive assessment, multilingual 

support, and predictive analytics to further enhance student outcomes. 
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Однією з головних проблем сучасного оркестрування мікросервісів є 

фундаментальний розрив між миттєвими обчислювальними потребами 

динамічного навантаження та фізичною інерційністю інфраструктури, що їх 

задовольняє. Стандартні реактивні системи, такі як Horizontal Pod Autosсербалер 

у Kubernetes, намагаються усунути цей розрив простим чином, обчислюючи 

теоретично необхідну кількість реплік на основі поточних показників CPU чи 

пам'яті [1]. Однак такий підхід ігнорує ключовий факт: розгортання нової 

репліки контейнеризованого сервісу не є миттєвим процесом. Період від 

моменту прийняття рішення про масштабування до повної готовності пода 

обробляти користувацький трафік може становити десятки секунд. Ця затримка 

обумовлена часом отримання образу контейнера з реєстру, ініціалізації 

середовища виконання, запуску процесів та проходження перевірок 

життєздатності. У результаті, навіть математично точний розрахунок необхідної 

кількості реплік призводить до невідповідності між тим, що система мала б мати, 

і тим, що вона реально може надати в критичний момент [2]. Ця невідповідність 

викликає періоди деградації продуктивності під час раптових зростань 

навантаження та марної витрати ресурсів під час їх спаду, оскільки надлишкові 

репліки продовжують працювати, поки їх не буде зупинено. 

Відповіддю на цю проблему є введення формального поділу між двома 

критичними станами системи: бажаною кількістю реплік та її фактичним 

значенням. Цей поділ дозволяє перейти від примітивної реактивної логіки до 

складного прогнозно-корекційного управління. Бажана кількість реплік виступає 

як динамічний цільовий орієнтир, який розраховується не на основі миттєвого 

стану, а на основі прогнозу майбутнього навантаження. Цей прогноз будується з 

використанням історичних часових рядів споживання ресурсів окремими 

мікросервісами [3, 4]. Для розрахунку використовується модель, яка інтегрує 

керовані параметри ефективності та безпеки. Зокрема, коефіцієнт цільової 

утилізації дозволяє явно задавати рівень завантаженості кожної репліки, 

балансуючи між агресивною оптимізацією витрат та створенням резерву для 

підвищення стійкості. Коефіцієнт запасу на похибку прогнозу систематично 

збільшує розрахункову потребу, створюючи буфер безпеки для компенсації 

неминучих неточностей будь-якої прогностичної моделі. Таким чином, бажана 

кількість перестає бути простою реакцією; вона стає керованим прогнозом, що 

враховує як очікувану динаміку, так і стратегічні вимоги до надійності та 

економічної ефективності. 
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Однак саме по собі точне визначення бажаного стану недостатнє. 

Інерційність реальної інфраструктури вимагає механізму, який би описував, як 

система переходить від поточного фактичного стану до цього бажаного [5]. Для 

цього вводиться динамічне рівняння, що моделює зміну фактичної кількості 

реплік у дискретному часі. Це рівняння враховує, що репліки, рішення про запуск 

яких було прийнято в певний момент, стають доступними лише через фіксовану 

кількість кроків, еквівалентну реальному часу їх розгортання. Аналогічно, 

репліки, призначені для зупинки, продовжують споживати ресурси протягом 

періоду завершення роботи [6]. Така формалізація перетворює систему з набору 

миттєвих станів на динамічний об'єкт з пам'яттю, де поточний стан є наслідком 

управлінських рішень, прийнятих у минулому з урахуванням затримок. 

Синергія між цими двома компонентами – прогнозованим бажаним станом 

та моделлю динаміки фактичного стану – формує основу проактивного 

управління. Планувальник отримує інструмент для того, щоб не просто 

реагувати на поточне відхилення, а передбачати його. Маючи прогноз 

навантаження на кілька кроків уперед та точну модель того, як система реагує на 

команди, алгоритм може обчислити оптимальний момент для ініціації 

масштабування. Для досягнення бажаної кількості реплік у майбутній точці часу 

необхідно віддати відповідну команду заздалегідь, компенсуючи тим самим 

власну затримку відгуку. Це кардинально відрізняється від реактивної логіки, де 

команда видається вже після того, як навантаження зросло, і система змушена 

проходити через період недообслуговування, поки нові репліки готуються. 

Практична реалізація цього підходу також дозволяє ефективно боротися з 

нестійкістю, відомою як тріпотіння або флапінг. Оскільки управлінські рішення 

приймаються на основі згладжених прогнозних трендів, а не миттєвих шумів у 

метриках, система стає менш чутливою до коротких спайків навантаження. 

Модель динаміки додатково згладжує різкі зміни, перетворюючи різкі стрибки в 

бажаній кількості на плавні переходи у фактичній. Це забезпечує не лише 

підвищення стабільності роботи самих застосунків, але й зменшує зайве 

навантаження на систему керування, позбавляючи її від постійних циклів 

створення та знищення контейнерів. 

Отже, формальне розрізнення та зв'язок між бажаною та фактичною 

кількістю реплік є не технічним дріб'язком, а архітектурним принципом нового 

покоління систем оркестрації. Він замінює просту відповідність "метрика-дія" на 

складний контур прогнозування та компенсації, де система керує не лише 

кількістю ресурсів, але й власною часовою поведінкою. Це відкриває шлях до 

значного підвищення ефективності використання хмарної інфраструктури, 

гарантуючи високу якість обслуговування за рахунок усвідомленого та 

керованого усунення розриву між миттєвими потребами бізнесу та фізичними 

обмеженнями інфраструктури, що їх забезпечує. 
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У 2025 році вимоги до мереж кардинально змінилися. Експоненційне 

зростання трафіку, зумовлене розвитком імерсивних технологій (VR/AR), 

цифрових двійників та автономних систем, вимагає від протоколів не лише 

високої пропускної здатності, але й наднизької латентності та 

адаптивності[1]. Традиційні механізми TCP, такі як триетапне рукостискання 

(three-way handshake) та послідовна обробка пакетів, стали вузьким місцем, 

особливо в умовах мобільних мереж з високим рівнем втрат пакетів та частим 

перемиканням між базовими станціями або типами мереж (Wi-

Fi/5G/супутник)[2]. 

Відповіддю індустрії став перехід до реалізації транспортних протоколів 

поверх UDP (User Datagram Protocol) у просторі користувача (User Space). 

Протокол QUIC, який став основою для HTTP/3, у 2025 році перетворився з 

експериментальної технології на домінуючий стандарт передачі веб-

трафіку. Цей перехід дозволив розірвати залежність від циклів оновлення ядер 

ОС, забезпечивши небачену раніше гнучкість та швидкість впровадження 

інновацій. Однак, як показує практика 2025 року, це також принесло нові 

виклики: від підвищеного навантаження на процесори (CPU overhead) до нових 

векторів кібератак, таких як вразливість QUIC-LEAK[3]. 

Паралельно з цим, розвиток Інтернету речей (IoT) та периферійних обчислень 

(Edge Computing) вимагає оптимізації легких протоколів (MQTT, LwM2M) та 

впровадження нових криптографічних стандартів, здатних захистити пристрої з 

обмеженими ресурсами від майбутніх квантових загроз. Інтеграція штучного 

інтелекту, зокрема агентного AI, у мережеву інфраструктуру відкриває 

можливості для створення самооптимізованих мереж, де управління 

перевантаженням та маршрутизація здійснюються автономними алгоритмами в 

реальному часі. 

Фундаментальною проблемою, що стимулювала розробку QUIC, стало 

блокування початку черги (Head-of-Line Blocking - HOL), притаманне протоколу 

TCP. У світі HTTP/1.1 та HTTP/2, які покладаються на TCP, втрата одного-

єдиного пакету даних призводить до затримки обробки всіх наступних пакетів у 

потоці, навіть якщо вони вже успішно отримані. Це відбувається тому, що TCP 

гарантує доставку даних у суворому порядку, і операційна система не передає 

дані застосунку, доки не буде заповнено "прогалину"[1]. Для сучасних веб-

сторінок, які завантажують сотні незалежних об'єктів (зображення, скрипти, 
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стилі), це створює значні затримки, особливо у мережах з нестабільним 

з'єднанням. 

Протокол QUIC вирішує цю проблему радикально, переносячи концепцію 

потоків (streams) на транспортний рівень. У QUIC кожен потік є незалежним. 

Втрата пакету, що належить одному потоку, зупиняє обробку лише цього 

конкретного потоку, не впливаючи на інші. Це забезпечує значне покращення 

користувацького досвіду (QoE) у мережах з високим відсотком втрат пакетів 

(lossy networks). Експериментальні дані 2025 року показують, що при втраті 

пакетів на рівні 1-2% пропускна здатність традиційного TCP падає 

катастрофічно, тоді як реалізації QUIC зберігають високу ефективність. 

Апаратні реалізації QUIC (QUIC IP) демонструють здатність підтримувати понад 

80% пропускної здатності навіть при 10% втрат пакетів, що є недосяжним 

показником для TCP[4]. 

У 2025 році кількість підключених IoT-пристроїв перевищує 18 мільярдів, а 

ринок сягає трильйонних обсягів. Різноманітність сценаріїв використання – від 

розумних лічильників до промислових роботів – диктує необхідність 

використання спеціалізованих "легких" протоколів (Lightweight Protocols), 

оптимізованих для обмежених ресурсів енергії та пропускної здатності.    

MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) залишається домінуючим 

протоколом для більшості IoT-застосувань завдяки своїй архітектурі 

публікації/підписки (publish-subscribe), яка дозволяє ефективно масштабувати 

системи. Версія MQTT 5.0, що стала стандартом у 2025 році, пропонує розширені 

можливості обробки помилок, метадані (user properties) та механізми спільного 

використання підписок (shared subscriptions), що є критичним для балансування 

навантаження у хмарних бекендах[5]. 

CoAP (Constrained Application Protocol) займає нішу пристроїв з 

екстремально обмеженими ресурсами (наприклад, датчики, що живляться від 

батарейки роками). Використовуючи UDP та RESTful-модель, схожу на HTTP, 

CoAP мінімізує накладні витрати на заголовки та підтримує механізми 

спостереження (Observe), дозволяючи серверу асинхронно надсилати оновлення 

клієнту. 

Зі зростанням складності IoT-інфраструктури, протокол LwM2M 

(Lightweight Machine-to-Machine), розроблений OMA SpecWorks, набуває 

критичного значення для управління пристроями (Device Management). На 

відміну від MQTT, який фокусується на передачі даних, LwM2M надає 

стандартизовану модель об'єктів для конфігурації пристроїв, оновлення 

прошивки "по повітрю" (FOTA) та діагностики. У 2025 році LwM2M широко 

використовується в комбінації з мережами LPWAN (NB-IoT, LTE-M), 

дозволяючи операторам ефективно керувати мільйонами пристроїв з 

мінімальним споживанням трафіку[6]. 

Тренд на перенесення обчислень з хмари на периферію мережі (Edge 

Computing) змінює вимоги до IoT-протоколів. Gartner прогнозує, що до 2025 

року 75% корпоративних даних будуть оброблятися на периферії. Це стимулює 

розвиток протоколів, що підтримують горизонтальну комунікацію "пристрій-
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пристрій" (D2D) та "пристрій-шлюз" з мінімальною затримкою. Протоколи, такі 

як DDS (Data Distribution Service), знаходять застосування у критично важливих 

системах реального часу (робототехніка, автономний транспорт), де затримка у 

мілісекунди є неприпустимою. Гібридні архітектури, що поєднують локальну 

обробку даних через Edge AI з асинхронною передачею результатів у хмару 

через MQTT, стають стандартом для Індустрії 4.0[7]. 

2025 рік ознаменувався переходом від пасивного моніторингу мереж до 

активного управління за допомогою "Агентного ШІ" (Agentic AI). Це автономні 

програмні агенти, здатні сприймати стан мережі, приймати рішення та 

виконувати дії для досягнення цілей (наприклад, забезпечення SLA або 

мінімізація енергоспоживання) без участі людини[1]. 

У контексті протоколів передачі даних, Агентний ШІ революціонізує 

механізми управління перевантаженням (Congestion Control). Традиційні 

алгоритми (CUBIC, Reno) базуються на жорстких правилах реакції на втрату 

пакетів. Натомість, AI-агенти використовують навчання з підкріпленням 

(Reinforcement Learning) для аналізу патернів трафіку в реальному часі. Вони 

здатні розрізняти втрату пакетів через перевантаження каналу від втрат через 

випадкові радіоперешкоди, адаптуючи вікно відправки (congestion window) для 

максимізації пропускної здатності. Це особливо ефективно у гетерогенних 

мережах 5G, де параметри каналу змінюються миттєво[2]. 

Концепція AI-Native мереж передбачає інтеграцію штучного інтелекту 

безпосередньо в архітектуру протоколів. Це дозволяє реалізувати проактивне 

управління якістю обслуговування (QoS). Аналізуючи історичні дані та поточні 

метрики, AI-моделі можуть передбачати деградацію каналу зв'язку та заздалегідь 

ініціювати міграцію з'єднання на альтернативний шлях (наприклад, перемикання 

відеодзвінка з перевантаженої вишки LTE на Wi-Fi) ще до того, як користувач 

помітить погіршення якості. Така "передбачувальна" маршрутизація стає 

основою для надання послуг з гарантованою якістю (Quality on Demand) для 

критичних застосунків, таких як телемедицина або віддалене керування 

транспортом[8]. 

Дослідження 2025 року закладають фундамент для мереж шостого покоління 

(6G), комерційний запуск яких очікується близько 2030 року. Ключовою 

інновацією стане використання терагерцового діапазону частот (THz), що 

дозволить досягти швидкостей передачі даних до 1 Тбіт/с[9]. 

Однак 6G – це не лише швидкість. Це концепція Integrated Sensing and 

Communication (ISAC), де мережа виступає одночасно і каналом зв'язку, і 

високоточним радаром. Базові станції та пристрої 6G зможуть використовувати 

радіохвилі для визначення положення, форми та руху об'єктів з сантиметровою 

точністю. Це відкриває шлях до створення "цифрових двійників" фізичного світу 

в реальному часі, але вимагає розробки принципово нових протоколів, здатних 

передавати та синхронізувати мультимодальні дані (відео, тактильні відчуття, 

просторові координати) для потреб голографічного зв'язку та метавсесвітів[9]. 
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Розвиток комп'ютерних наук у 2026 році буде зосереджений на подальшій 

інтеграції цих технологій, підготовці інфраструктури до "квантового стрибка" та 

створенні основи для сенсорних мереж 6G. 
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В епоху «великих даних» та четвертої промислової революції обробка 

зображень трансформувалася з вузькоспеціалізованої дисципліни на 

фундаментальну технологію, що лежить в основі систем штучного інтелекту, 

робототехніки, медичної діагностики та автономного транспорту. 

Експоненційне зростання обсягів візуальної інформації ставить перед 

інженерами та дослідниками нові виклики, пов'язані не лише з точністю 

розпізнавання, але й з обчислювальною ефективністю алгоритмів. 

Насамперед, критичним завданням є вибір оптимального методу попередньої 

обробки даних, оскільки якість вхідного зображення безпосередньо впливає на 

результати подальшої сегментації та класифікації. З одного боку, класичні 

методи лінійної фільтрації (згладжування, гаусова фільтрація) демонструють 

високу швидкість виконання на стандартних процесорах (CPU), що робить їх 

незамінними для вбудованих систем з обмеженими ресурсами. З іншого боку, 

вони часто призводять до розмиття країв об'єктів, що є неприпустимим у 

завданнях високоточної дефектоскопії або медичного аналізу. 

Основною перешкодою при використанні класичних алгоритмів виділення 

контурів є їх чутливість до шуму. Порівняльний аналіз операторів Собеля, 

Превіта та Кенні показує суттєві відмінності в їх ефективності. Оператор Собеля 

забезпечує найкращу швидкодію та є стандартом для систем реального часу, 

проте він часто генерує хибні контури на зашумлених зображеннях. Оператор 

Превіта демонструє кращу чіткість на зображеннях зі складною текстурою, але 

поступається у швидкості. Алгоритм Кенні, хоч і вважається "золотим 

стандартом" завдяки гістерезисній пороговій обробці, вимагає значно більших 

обчислювальних потужностей, що обмежує його застосування в мобільних 

пристроях. 

Цей виклик підкреслює важливість переходу до адаптивних та нелінійних 

методів. Відповідно, дослідження представляє порівняння ефективності 

класичних підходів та методів глибокого навчання (Deep Learning). Сучасні 

згорткові нейронні мережі (CNN) демонструють значну перевагу в задачах 

семантичної сегментації та відновлення зображень. Наприклад, архітектури типу 

U-Net або FED-CNN забезпечують значно вищі показники F-score порівняно з 

традиційними методами. 

Поєднання класичних методів та нейромережевих підходів формує новий 

клас гібридних алгоритмів. Дослідження показує, що використання попередньої 

обробки медіанним фільтром або фільтром Вінера перед подачею зображення на 

вхід нейронної мережі дозволяє суттєво зменшити розмір навчальної вибірки та 

підвищити стійкість моделі до артефактів стиснення. 
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Окрему увагу в роботі приділено алгоритмам сегментації. Якщо для простих 

сцен ефективним залишається метод вододілу (Watershed) або кластеризація K-

means, то для складних сцен з перекриттям об'єктів необхідне застосування 

методів на основі графів або масок R-CNN. Експериментальні дані 

підтверджують, що хоча методи глибокого навчання перевершують класичні за 

точністю (досягаючи 98% точності проти 85% у класичних SVM на певних 

датасетах), вони потребують використання графічних прискорювачів (GPU) та 

значних обсягів розмічених даних. 

Звідси випливає висновок про доцільність використання багаторівневої 

архітектури обробки. Впровадження цієї методології передбачає використання 

легковагових класичних алгоритмів для детекції руху або простих патернів, і 

активацію важких нейромережевих моделей лише для детального аналізу 

виділених областей інтересу (ROI). 

Дослідження демонструє, що такий підхід дозволяє скоротити загальний час 

обробки на 30-40% без втрати цільової точності. Це гарантує, що системи 

комп'ютерного зору залишатимуться гнучкими та масштабованими, здатними 

адаптуватися як до потужних серверних станцій, так і до периферійних пристроїв 

(Edge AI). 
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The study is devoted to the development of a model of decentralized interaction 

among Internet of Battlefield Things (IoBT) devices based on blockchain technology. 

The ongoing russian–Ukrainian war has become a real-world testing ground for 

advanced concepts of modern warfare, among which network-centric warfare plays a 

key role. The effectiveness of combat mission execution increasingly depends on 

situational awareness, which is provided by thousands of sensors, unmanned aerial 

vehicles, and tactical terminals interconnected within the IoBT network. 

However, combat experience under conditions of intensive employment of 

electronic warfare (EW) systems by the adversary has revealed critical vulnerabilities 

inherent in classical network architectures. Traditional centralized command-and-

control systems, in which all data flows are processed through a single server or 

command post, represent a single point of failure (SPoF). The destruction of the server 

or suppression of the communication channel connecting it to subordinate units leads 

to a complete loss of operational control. 

In this context, there is an urgent need to transition from hierarchical interaction 

models toward decentralized device-to-device communication, where each network 

node can exchange data directly using peer-to-peer (P2P) mechanisms. One of the most 

promising technologies for ensuring trust, data integrity, and security in such networks 

is blockchain (distributed ledger) technology. 

Thus, the development of a decentralized IoBT interaction model capable of 

providing autonomy and secure communications under EW conditions constitutes a 

relevant scientific and applied research problem. 

The aim of the study is to enhance the efficiency, survivability, and security of 

military communication networks by developing a blockchain-based decentralized 

interaction model for Internet of Battlefield Things devices. 

To achieve this goal, the following tasks are addressed: 
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1. To analyze the architectural features of IoBT systems and identify vulnerabilities 

of centralized interaction models under modern cyber threats and electronic warfare 

conditions. 

2. To justify the selection of lightweight consensus algorithms and cryptographic 

mechanisms suitable for deployment on resource-constrained battlefield devices. 

3. To develop a decentralized IoBT interaction model employing smart contracts 

for automated device authentication and secure data exchange. 

4. To perform a comparative analysis of the proposed model against traditional 

systems in terms of latency, fault tolerance, and resilience to data tampering. 

The paper analyzes the limitations of conventional IoT architectures and the risks 

associated with centralized data exchange in combat environments. A model of direct 

P2P interaction among sensors, drones, and tactical terminals is proposed, 

incorporating a distributed ledger optimized for low-computational-capacity devices. 

Special attention is given to the use of smart contracts for automated device 

authentication and the management of logistics and operational data without the 

involvement of a central control node. 

A comparative performance evaluation of the proposed model against classical 

client–server solutions is conducted. The research results demonstrate that the 

application of blockchain technologies significantly enhances data integrity and 

trustworthiness, minimizes the risk of stealthy data manipulation by the adversary, and 

ensures higher network survivability under combat conditions. 
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The main advantages of automated testing, disadvantages and cases when its use 

is not advisable are considered, the tool used for automated testing is compared, testing 

is an important part of the program life cycle, without which it is impossible to release 

a decent product. Types of testing are distinguished, such as manual and automated. 

The main types of automated testing are given and explained. The differences between 

automated and manual testing are indicated, the positive and negative sides. Analysis 

and comparison are carried out with the following conclusion, which type of testing is 

better to choose and how to combine them. 

Keywords: testing, web interface testing, automated testing, manual testing, 

information technology, web applications. 

 

Nowadays, many software products have a web interface. Different organizations 

have different quality assurance procedures for these software products; most of their 

web interfaces are tested manually, but some processes can and should be automated. 

For example, it is better to automate processes such as registration or ordering in an 

online store. By test automation here we mean the use of tools that provide repeated 

execution of tests over a web application. Most often, this approach is used for 

regression testing, that is, testing web applications aimed at identifying errors in 

already tested parts when adding any new functionality or changing existing ones. For 

example, when deleting an object property, its display on the site remains correct, but 

the functionality associated with this object works with errors, because a remote 

property is involved in it [1]. 

In the process of developing any software products, there is such a stage as testing. 

Every developer strives to improve his application and make it as convenient and stable 

as possible. 

Any code modernization requires a full check of the app's operability, 

compatibility of the changes made with other parts of the program, appropriateness of 

their application, and ease of use. They will check the functionality of the application 

manually for a long and tiring time, the automation of this process can significantly 

save the time and effort of the developer, as well as the costs of testing the software 

product after the update. 

Let's consider the main types of automated testing. 
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Load testing. It is difficult to imagine performing this type of testing manually. 

Here, the performance of the application under various loads, its fault tolerance is 

checked. For example, it simulates the presence of thousands of users on the site who 

send and receive messages at approximately the same time, or a bunch of different 

scenarios (Pic.1). 

 

 
 

Picture 1. – Web application testing [2] 

 

Regression testing. The performance of the program is, of course, great, but who 

said that technology stops at this version? Any self-respecting application will grow 

and develop, acquire additions, adapt to new systems, but errors when adding new 

elements and improving old ones are inevitable. For this, there is regression testing. 

This is a check of the performance of the updated application, its integrity and 

inviolability. 

Functional testing. Here the ability of the program to perform certain tasks 

required by the user is checked under different conditions. For example, there is an 

application that has ten different functional settings, and which must perform 10 

different actions. The result of the program depends on the choice of settings and is 

always different. Thus, to check whether the application works, you need to perform 

1023 tests, manual testing will take a lot of time, automated testing will cope much 

faster [3]. 

Having studied the points given above, we can highlight several undeniable 

advantages and reasons for testing automation: 

– Speed. In any case, a computer will cope with ten thousand tests faster than a 

whole team of well-trained people. 
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– Human factor. Testers are also people, they are not alien to fatigue, inattention, 

forgetfulness and many other qualities, due to which some important functionality of 

the application may remain untested. 

– Reporting. Create a single report that will comprehensively reflect the selected 

settings and actions taken, and the employee no longer needs to figure out how to 

formulate and clearly describe the identified problem. 

– Integration. An automated testing project is built into the assembly management 

system. 

– Time saving. Written tests can be set to run in the background, and in the 

meantime, do other tasks. This will help avoid a situation where more time is spent on 

testing than on development. 

–  Cost savings. Written tests can easily replace the work of several people. 

For companies whose activities are not related to the development and support of 

programs, it is more convenient to order a ready-made product and tests for it than to 

hire a separate staff to run, for example, an online store. 

Despite such significant positive qualities, automated testing also has 

disadvantages [4]: 

– Human factor. Tests follow a certain algorithm, while a person, performing a 

test manually, may notice important details that are not provided for in the test, but 

which affect the result. 

– Support. With the development of the program, the release of new versions and 

the addition of functions, it will be necessary to change, supplement and update test 

scripts, adjust them to new requirements. 

– Second program. Creating automated tests is practically writing a second 

program that tests the first and creates reports. 

– Complexity. Support and testing require people who know programming 

languages and have experience in programming and developing tests. 

Currently, various tools are used for automated testing, both commercial and free, 

Selenium is the most common among open source tools. Selenium is a set of several 

tools, each of which provides its own approach to test automation. This tool provides 

several options for identifying interface elements, comparing the expected and 

observed behavior of the application under test [5]: 

– SeleniumIDE – a plugin for the Firefox browser for recording and developing 

test scripts; 

– SeleniumGrid – allows you to run tests in different environments, as well as in 

parallel; 

– SeleniumRC – allows you to run tests created using SeleniumIDE in any other 

browser; 

– Selenium 2 – a new version of the toolkit, has a unified programming interface 

and is considered the main vector for project development. 

One of the key features of Selenium is the ability to run the same tests in different 

browsers, as well as using different programming languages to develop test scripts. It 

is important that Selenium is used by companies such as Google and Yandex for 

automated testing. There are also other software products used for automated testing, 
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some of which allow you to capture video from the screen, take screenshots, create 

reports and send them to email addresses. But most of them are paid and difficult to 

configure and use. In order to decide on the type of testing, it is necessary to conduct 

an analysis, namely, to make a list of the advantages and disadvantages of both 

automated and manual testing, and most importantly, to determine priorities. The 

question is not so simple, it is necessary to take into account all the criteria: time, labor 

costs, funds, the presence of a technical task.  

Currently, most organizations use only manual testing, but there is a gradual 

transition to automated testing, due to the emergence of tools for testers who do not 

have deep knowledge of programming. 

Therefore, having considered the pros and cons of automated testing, we can conclude 

that automated testing is, of course, good, but you simply cannot do without manual 

testing. After all, only a person can appreciate the beauty of the interface, the 

convenience of button placement, accidentally click in the wrong place and detect a 

bug. The main task of a tester on a project is to find a balance between manual and 

automated testing, and then the maximum productivity of the development team will 

be achieved. 
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Recently, there has been increasing talk around the world about blockchain 

technology and its cryptocurrencies. The technology itself has a fairly wide range of 

potential applications and very promising development prospects in both the 

transportation sector and other industries. 

The transition to a digital economy is carried out through the digitalization of 

business processes, the introduction of digital technologies into the work of industrial 

enterprises, government bodies and financial institutions. The development of new 

digital technologies ensures an increase in the efficiency of the activities of enterprises 

and government bodies due to rapid interaction between all market participants. 

Despite the fact that digital technologies are currently being actively developed, their 

advantages and disadvantages have not yet been sufficiently studied. At this stage of 

development of the digital economy, there are many areas ready for experiments and 

innovations. Blockchain is a method of storing data, a digital register of transactions, 

agreements, contracts, which makes it a good tool for implementation in various sectors 

of the economy. 

A blockchain is a distributed database in which data storage devices are not 

connected to a common server, meaning such a database is decentralized. It stores a 

constantly growing list of ordered records called blocks. This development is the basis 

for the Bitcoin peer-to-peer payment system. Bitcoin is the most widespread and 

thoroughly documented system based on blockchain technology, so we will examine 

this process below [1]. 

Blockchain is a meta-technology because it influences other technologies and 

consists of several technologies. The architectural layers of a blockchain include: a 

database, a software application, multiple computers connected to each other, clients 
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accessing it, the software environment on which it is based, and the tools for controlling 

it. 

Blockchain is a distributed database of economic transactions protected from 

unauthorized access, which stores the history of operations with agents' assets. 

A number of blockchain application models can be distinguished. 

1. Decentralized autonomous organizations and applications:  

– decentralized applications: cryptocurrencies (bitcoin, litecoin); 

– decentralized autonomous organizations (Ethereum, BitShares).  

2. Private blockchain systems. These are various systems based on the blockchain, 

developed and supported by organizations to solve their tasks. As a rule, these systems 

are characterized by high speed of operation due to a small number of nodes in the user 

network. 

3. Blockchain services. These are proposed public services built on the blockchain. 

The applied blockchain models are built both on the basis of private software 

products and on the basis of public protocols. The latter are characterized by greater 

reliability and stability [2]. 

Blockchain is a secure digital registry, a network of equal nodes, where transactions 

for the transfer of ownership of objects are stored, rather than databases of property 

objects (for example, customer accounts with funds placed by them). The functions of 

verifying and storing transactions are distributed among many nodes without the 

participation of regulators. Transactions are combined into chains, the order of which 

is fixed in the chain of blocks.  

Each block contains information about the hash of the previous one, which protects 

the entire chain from changes. A large number of nodes and a cryptographic algorithm 

make information substitution practically impossible. This feature eliminates such 

shortcomings of most existing infrastructures as centralization, the mandatory presence 

of trust relationships between all market players, the participation of regulators for 

information exchange.  

Mining technology (mining) is most often used to create new blocks, although it is 

far from the only one at the moment. The mining process involves selecting a nonce 

value (a number used only once, a random one-time code with a time stamp) that will 

produce a hash whose numerical value is no greater than a given number – the target 

difficulty level. To successfully hack a blockchain database, attackers must have 

hardware with more computing power than half of all database users.  

Blockchains can work in different ways depending on the technology used and the 

goals of the network. To understand the general principle of operation, you can think 

of a blockchain as a system in which transactions go through several stages of 

verification and addition to the chain. As an example, consider the Bitcoin blockchain 

[3]. 

Imagine that each transaction is a passenger who must get on a bus, which 

symbolizes a block. Passengers (transactions) wait their turn in a mempool (queue) 

until enough transactions have been collected to create a new block. When a block is 

ready, it is “filled” with transactions and sent to the network for verification and 
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confirmation. Once the block “reaches” its destination, the transactions are considered 

complete and added to the blockchain, where they remain unchanged. 

Multi-level hashing is used as proof of work in this way, in addition to valuable 

information (in the case of cryptocurrency, the next block contains the hash of the 

previous one and its unique nonce – in Bitcoin, this information is the records of 

completed transactions), each random one-time code with a time stamp. Applying this 

function, the next block contains the hash of the previous one and its unique nonce. 

Applying this function eliminates the possibility of changing the contents of the block 

without changing the hashes without changing all subsequent blocks (Pic.1). 

 

 
Picture 1. – Blockchain process [4] 

 

So, regardless of the scope of application, blockchain is an accessible technology 

that has the following functions: 

– confirmation of changes, recording and further storage of data; 

– confirmation of changes, recording and further storage; 

– protection against unauthorized changes to data; 

– the ability to exchange data “directly”, without an intermediary and without 

additional costs; 

–  protection against unauthorized changes to data; 

– ensuring transparency between network participants. 
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Despite the fact that Bitcoin is the most common and most studied blockchain 

technology, it has a fairly large number of disadvantages: 

– loss of wallet password means loss of all Bitcoin savings; 

– Bitcoin wallet password cannot be restored or changed, and this can only be 

solved by copying the access key to paper; 

– low transaction speed. Validation and block creation can take up to several 

minutes due to the ever-increasing technical requirements for performing new 

calculations; 

– Bitcoin's code is open-source, and if a critical flaw is discovered, it will be 

exploited, causing significant damage to the system; 

– although unlikely, a so-called "51% attack" would severely impact Bitcoin 

demand and, consequently, its exchange rate; 

– it is not anonymous, despite the developers' claims. Bitcoin's privacy is 

maintained by keeping public keys anonymous, but there is a certain risk that the key 

owner could be discovered. Revealing the key would mean that all transactions 

associated with that wallet could become publicly available. 

These points demonstrate that, despite its popularity and accessibility, the 

technology lacks potential for application in either the B2B or any other business 

sector. When considering Bitcoin as a replacement for international currencies, several 

disadvantages and downsides also emerge. Specifically, these include: 

1. An unstable exchange rate (Bitcoin is still a new technology and a new market. 

Furthermore, it has highly fluctuating demand and a limited supply); 

2. The threat of deflation (the system is designed in such a way that investing and 

purchasing cryptocurrency is impossible in the long term, as there are only 21 million 

bitcoins available for mining); 

3. An unstable legal framework (legislators and banking associations are still 

figuring out what Bitcoin is and how to regulate it); 

4. Lack of liquidity (conversion from Bitcoin to mainstream currency can only be 

done on certain exchange platforms). 

The beginning of the application of blockchain technology was associated with a 

number of illusions about the formation of a new fair society without intermediaries in 

the form of banks, without risk, without fraud and without government. The developed 

and adopted norms of the software code will replace legal norms. In addition to myths, 

this enthusiasm also caused an investment boom, primarily based on crowdfunding. 

But blockchain is just a technology developed by mathematicians and IT specialists. 

Changes in society and the economy must be demanded, then they will be 

implemented. In the process of applying blockchain, we have to make a choice: "public 

versus corporate", "self-regulating community" versus "centralization". The 

technology has an inherent problem of a certification center, voting to achieve 

consensus. Like any technology, blockchain has application limits [5]. 

The effective use of blockchain in society and business is determined by the 

properties of the systems and the processes they carry out: whether they are network-

based, whether transaction sources need to be tracked, whether consensus of network 

participants is needed to confirm transactions, whether transaction information should 
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be immutable and protected from tampering. Understand that any application of 

blockchain is a project whose success depends on the correct formulation of its goals 

and indicators for measuring their achievement (increasing the speed of operations, 

reducing the costs of operations and information storage), assessing its risks, and on 

the correct implementation of all stages of such a project. At the moment, the transition 

from ideas and prototypes to the use of blockchain in "industrial operation", in the real 

practice of transforming business processes, begins. Here it should be noted that the 

practical application of blockchain technology is poorly studied. The most common 

proof-of-work algorithm, with increasing network volumes, leads to high energy 

consumption and an increase in the time parameters of blockchain systems. 

Therefore, alternative consensus algorithms are being considered, such as proof-

of-stake, economic incentives. Today, there is an awareness of the need for 

standardization. The implementation of blockchain is hindered by the legal uncertainty 

of using a blockchain system of any form. Coordinated actions of national regulators, 

business and the expert community are needed to resolve the legal problems of 

blockchain. The cross-border nature of this technology complicates the situation. 

Therefore, extensive educational work is needed to inform the population, 

representatives of the business community and civil servants about the properties and 

applications of blockchain. 

 

References: 

1. Andrushchak I., Shevchuk M., Voytyuk O. Methods of securing information 

from unauthorized access based on modern blockchain technologies. Proceedings of 

the XIX International Scientific and Practical Conference. Tallinn, Estonia. May 14-

17, 2024. Pp. 209-214. URL: https://isg-konf.com/creative-business-management-and-

implementation-of-new-ideas/ISBN – 979-8-89372-179-9 DOI – 

10.46299/ISG.2024.1.19 

2. Bobalo Yu. Ya., Gorbaty I. V. Information Security: Textbook. Lviv: Lviv 

Polytechnic Publishing House, 2019. 580 p. 

3. Olianin, D., Tsupryk, H., Hovorushchenko, T., Bahrii-Zaiats, O., Andrushchak, 

I. Transformer neural networks in Industry 4.0. Ceur Workshop ProceedingsOpen 

source preview, 2025, 4057, pp. 331-336. URL: 

https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=54882165900 

4. Seniv M. M., Yakovyna V. S. Security of programs and data. Lviv: Lviv 

Polytechnic, 2015. 256 p. 

5. Tarnavskyi Y. A. Information security technologies: textbook. Kyiv: Igor 

Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute, 2018. 162 p. 

 

 



DENTISTRY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 78 

  АМЛОДИПІН-ІНДУКОВАНА ГІПЕРПЛАЗІЯ ЯСЕН: 

СЕРІЯ КЛІНІЧНИХ ВИПАДКІВ 
 

Богату Світлана Ігорівна, 
канд.мед.н.,доцент, доцент кафедри, 

кафедра загальної і клінічної фармакології та фармакогнозії, 

Одеський національний медичний університет 

 

Рожковський Ярослав Володимирович, 
д.мед.н.,проф.,завідувач кафедри, 

кафедра загальної і клінічної фармакології та фармакогнозії, 

Одеський національний медичний університет 

 

Актуальність. Антагоністи кальцію (блокатори кальцієвих каналів, БКК) — 

одна з найчастіше застосовуваних груп антигіпертензивних препаратів у світі 

для лікування артеріальної гіпертензії [1]. Їх ефективність у зниженні 

артеріального тиску та зменшенні серцево-судинних ризиків підтверджена 

численними дослідженнями, і вони складають значну частку схем 

антигіпертензивної терапії як монотерапія або у комбінації з іншими класами 

препаратів [2]. 

Незважаючи на їх широке використання та безпечність їх профілю, 

зустрічаються випадки прояву небажаних реакцій при застосуванні блокаторів 

кальцієвих каналів, частота яких відрізняється від типу препарату, що 

визначається його хімічною будовою – похідні фенілалкіламіну, похідні 

дигідропіридину, похідні дифенілпіперазину, похідні бензотіазину  [3]. 

Серед типових небажаних реакції при застосуванні БКК  можна виділити 

запаморочення, головний біль, припливи та периферичні набряки, причому 

частота прояву набряків за даними різних авторів досягає 10-30% [4], тоді як 

запор, втома та брадикардія більше пов'язані з недигідропіридиновими 

препаратами. Загальна частота побічних може коливатися в широких межах 

(наприклад, 8-17%) залежно від дослідження, факторів пацієнта та дозування 

препарату, причому більш серйозні проблеми, такі як тяжка гіпотензія або 

блокада серця, зустрічаються рідше, але можливі [5]. Такі небажані реакції при 

застосуванні БКК часто обмежують їх переносимість та подальше застосування 

пацієнтами, знижуючи комплаєнс пацієнтів.  

Однією з небажаних реакцій, яка виникає при прийомі БКК, зокрема 

ніфедипіну та амлодипіну, є гіперплазія ясен, або лікарсько-індукована 

гіперплазія ясен (drug-induced gingival overgrowth) [6,7]. 

За даними епідеміологічних досліджень, частота гіперплазії ясен на тлі 

прийому амлодипіну (третє покоління дигідропіридинових БКК) становить 

приблизно 1,3–4,2 % серед пацієнтів, які приймають препарат протягом кількох 

місяців, хоча окремі серії випадків та дослідження повідомляють про 

варіабельність частоти залежно від тривалості, дози та супутніх факторів [7,8]. 
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З огляду на потенційний вплив цієї побічної реакції на якість гігієни 

порожнини рота, прогресування захворювань тканин пародонта, естетику і як 

наслідок погіршення перебігу серцево-судинної патології та якості життя 

пацієнтів, своєчасна діагностика та міждисциплінарне ведення таких пацієнтів є 

актуальною проблемою стоматологічної практики. 

Мета роботи: оцінити клінічні прояви амлодипін-індукованої гіперплазії 

ясен на прикладі серії випадків і запропонувати алгоритм дій стоматолога при 

виявленні цієї патології. 

Матеріали і методи. 

До серії включено 3 пацієнтів віком 52–68 років із встановленою 

артеріальною гіпертензією та/або ішемічною хворобою серця, які тривало (від 6 

місяців до 4 років) приймали амлодипін у дозах 5–10 мг/добу. На 

стоматологічному прийомі проводили: 

• збір анамнезу із акцентом на лікарські засоби, які приймає пацієнт 

(дозування, кратність прийому, тривалість терапії); 

• скарги пацієнтів (труднощі з жуванням, кровоточивість ясен, естетичний 

дискомфорт, неприємні відчуття при контакті щітки з яснами); 

• клінічний огляд стану пародонту (оцінка кольору, контурів, структури 

ясен, пародонтальних кишень, кровоточивості); 

• пародонтальна діагностика (глибина зондування, кровоточивість при 

зондуванні); 

• фотодокументація патологічних змін; 

• професійна гігієна порожнини рота, включаючи механічне видалення над- 

та під’ясенних зубних відкладень, навчання пацієнта правильній гігієні (чистка 

щіткою, міжзубні ергономічні засоби); 

• оцінка динаміки після початкового лікування. 

У всіх пацієнтів було встановлено часовий зв’язок між 

початком/продовженням прийому амлодипіну та розвитком гіперплазії ясен, що 

дозволило визначити причинно-наслідковий зв’язок. 

 

Результати дослідження. 

Клінічний випадок 1. Пацієнт 58 р., АГ ІІ стадії, амлодипін 10 мг/добу 

протягом 2 років. Скарги на кровоточивість ясен, дискомфорт при чищенні зубів, 

естетичний дефект. Виявлено дифузну фіброзну гіперплазію ясен фронтальної 

ділянки нижньої щелепи (табл.1). 

Клінічний випадок 2. Пацієнтка, жінка 65 р. із АГ та ІХС, амлодипін 5 мг/добу 

8 місяців. Скарги на помірний дискомфорт та утруднення гігієни. Об’єктивно — 

локалізована гіперплазія ясен у ділянці верхніх різців і ікол, помірна 

кровоточивість (табл.1). 

Клінічний випадок 3. Пацієнт, чоловік 52 р. із коморбідною 

кардіоваскулярною патологією, амлодипін 10 мг/добу 4 роки. Скарги на значний 

неприємний естетичний вигляд та труднощі під час прийому їжі. Обстеження 

показало генералізовану гіперплазію з явними фіброзними компонентами та 

наявністю пародонтальних кишень (табл.1). 



DENTISTRY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 80 

Таблиця. 1 

Клініко-пародонтологічна характеристика пацієнтів із медикаментозно-

індукованою гіперплазією ясен на тлі прийому амлодипіну 

 

Параметр Клінічний 

випадок 1 

Клінічний 

випадок 2 

Клінічний 

випадок 3 

Вік, стать 58 р., чол. 65 р., жін. 52 р., чол. 

Супутня 

патологія 

АГ ІІ стадії АГ, ІХС Коморбідна 

кардіоваскулярна 

патологія 

Препарат Амлодипін Амлодипін Амлодипін 

Добова доза 10 мг 5 мг 10 мг 

Тривалість 

прийому 

2 роки 8 місяців 4 роки 

Основні скарги Кровоточивість 

ясен, дискомфорт 

при гігієні, 

естетичний 

дефект 

Помірний 

дискомфорт, 

утруднення 

гігієни 

Значний 

естетичний 

дефект, труднощі 

прийому їжі 

Локалізація 

гіперплазії 

Фронтальна 

ділянка нижньої 

щелепи (33–43) 

Верхні різці та 

ікла (13–23) 

Генералізована 

Характер 

гіперплазії 

Дифузна, 

фіброзна 

Локалізована, 

фіброзно-

запальна 

Генералізована, з 

вираженим 

фіброзним 

компонентом 

Стан ясен Щільні, блідо-

рожеві, 

маргінальна 

гіперемія 

Помірно 

набряклі, 

маргінальний 

гінгівіт 

Щільні, 

потовщені, 

частково 

перекривають 

коронки 

Глибина 

пародонтальних 

кишень, мм 

3–4 мм 

(псевдокишені) 

2,5–3 мм 4–6 мм 

Втрата клінічного 

прикріплення 

Відсутня Відсутня Наявна в окремих 

ділянках 

Індекс 

кровоточивості 

при зондуванні 

(BOP), % 

25% 15 % 45% 

Характер 

кровоточивості 

Помірна, 

відстрочена 

Слабко виражена Дифузна, помірно 

виражена 
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У всіх випадках після проведення професійної гігієни порожнини рота, 

інструктажу з індивідуального догляду за ротовою порожниною та консультації 

із кардіологом з приводу заміни препарату на інший,   відмічалось поліпшення 

стану тканин пародонта. 

 

Обговорення. На підставі аналізу клінічних випадків запропоновано 

алгоритм дій лікаря-стоматолога: 

1. Детальний медикаментозний анамнез з висвітленням тривалості, дози та 

виду антигіпертензивної терапії. 

2. Клінічна оцінка пародонту з фіксацією вираженості гіперплазії, наявності 

запалення та пародонтальних кишень. 

3. Професійна гігієна порожнини рота та навчання пацієнта ефективній 

гігієні порожнини рота в домашніх умовах. 

4. Співпраця з кардіологом/терапевтом/сімейним лікарем щодо можливого 

перегляду антигіпертензивної терапії (заміна амлодипіну на інший 

антигіпертензивний препарат, наприклад інгібітори АПФ або блокатори 

рецепторів ангіотензину II, за умови клінічної доцільності). 

5. Пародонтологічне лікування — при стійких фіброзних змінах 

розглядається хірургічна корекція після узгодження системного лікування. 

 

Висновки: Амлодипін-індукована гіперплазія ясен — рідкісне, але значуще 

ускладнення, яке може суттєво впливати на функціональний та естетичний стан 

ротової порожнини. Своєчасне виявлення, корекція гігієнічного стану 

порожнини рота та міждисциплінарний підхід до перегляду медикаментозної 

терапії дозволяють ефективно управляти цим станом і покращити результати 

лікування. З огляду на частоту застосування амлодипіну у кардіологічній 

практиці, стоматологічні фахівці повинні бути обізнані про можливість 

виникнення такого побічного ефекту.  
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Construction and demolition waste (C&DW) remains one of the fastest-growing 

streams of anthropogenic materials worldwide and across Europe. For Ukraine, which 

is currently undergoing a phase of large-scale reconstruction, the establishment of an 

efficient and technologically advanced system for managing such waste has become 

critically important. This paper presents an expanded case-technology approach aimed 

at improving national practices for the management of inert materials. Particular 

attention is paid to Japanese recycling models and the potential for their adaptation to 

Ukrainian conditions, as well as to innovative technologies and governance 

mechanisms required to facilitate the transition of the construction sector toward a 

circular economy. 

Rapid urban development, intensive reconstruction processes, and the dynamic 

functioning of the construction sector generate substantial flows of construction and 

demolition waste. In Ukraine, the majority of these materials remain unsorted and are 

disposed of at municipal solid waste landfills, leading to soil degradation, 

contamination of surface and groundwater, and the loss of valuable secondary 

resources. At the global level, C&DW is increasingly examined through the lens of 

Earth sciences, as it directly influences landscape transformation, geosystem resilience, 

anthropogenic pressure, and material cycles. Contemporary environmental policy 

therefore requires the integration of high-technology solutions capable of ensuring 

efficient resource recovery and reducing the negative environmental impacts of the 

construction sector. 

Japan is a global leader in C&DW management, achieving recycling rates 

exceeding 90%. This performance has been enabled by a comprehensive regulatory 

framework, the widespread application of mobile and stationary crushing technologies, 

mandatory on-site sorting during demolition, and digital monitoring of waste flows. 

The implementation of similar principles in Ukraine could significantly reduce 

environmental pressure on territories, improve the efficiency of material resource use, 

and accelerate post-war reconstruction processes. [1] 

The objective of this study is to develop and scientifically substantiate a case-

technology capable of improving the C&DW management system in Ukraine through 

the integration of innovative recycling technologies and the adaptation of selected 

Japanese practices to national conditions. The methodological framework is based on 

an analysis of existing construction waste streams and associated environmental risks, 
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the identification of technological and infrastructural gaps in the current management 

system, a comparison of international recycling models, and the development of a 

phased technological-institutional scheme that can be implemented in Ukrainian 

regions. 

In this study, case-technology is conceptualized as a structured tool for the 

comprehensive resolution of complex problems, encompassing system diagnostics, 

technological solution modeling, the formation of organizational mechanisms, and the 

development of implementation strategies. It comprises three key components: 

technological, organizational-managerial, and environmental. Within the technological 

component, a central role is assigned to the application of mobile and stationary 

crushing units for processing concrete, brick, and asphalt into secondary construction 

materials. In addition, the case-technology предусматриes the introduction of 

automated sorting lines and pre-sorting technologies at demolition sites, which aligns 

with the core principles of the Japanese model. A critical element is the digital 

monitoring of waste flows based on electronic manifests, QR-based batch 

identification, and GPS tracking of transportation, enhancing system transparency and 

minimizing the risks of illegal dumping. [2] 

The organizational-managerial component of the case-technology is grounded in 

the establishment of a network of regional recycling centers operating under public-

private partnership schemes, as well as in the implementation of licensing and 

certification systems for entities involved in the collection and processing of C&DW. 

The proposed case-technology advocates the integration of recycling components into 

regional development plans and environmental programs, alongside the gradual 

introduction of mandatory quotas for the reuse of secondary materials in construction. 

The environmental component is aimed at reducing anthropogenic pressure on land 

resources, preventing groundwater contamination, and restoring degraded areas 

through the use of recycled aggregates for land reclamation and soil stabilization. [3] 

Japanese experience demonstrates that the high efficiency of construction waste 

management systems is achieved through stringent legislation, comprehensive control 

over all stages of material flows, the use of compact high-performance crushing 

equipment, automated sorting complexes, and the development of markets for 

secondary products. All of these elements can be adapted in Ukraine, particularly in 

the context of the large volumes of construction activities required for infrastructure 

recovery following destruction. [4] 

Prospects for Ukraine encompass environmental, technological, and socio-

economic benefits. Key environmental outcomes include reduced landfilling of 

C&DW, lower levels of soil and water pollution, the restoration of disturbed areas, and 

the promotion of sustainable resource use. Technological progress involves the 

development of an extensive recycling infrastructure, the deployment of modern 

crushing and sorting facilities, and the digitalization of waste management processes. 

Socio-economic effects are reflected in job creation, reduced construction costs 

through the use of secondary materials, and the harmonization of the national system 

with European circular economy approaches. [2] 
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The integration of case-technology with innovative Japanese practices forms a 

comprehensive pathway for modernizing the construction and demolition waste 

management system in Ukraine. The adoption of mobile crushing technologies, 

automated sorting systems, and digital control of material flows enhances 

environmental safety, reduces pressure on land resources, and accelerates sustainable 

reconstruction. [3] The proposed model demonstrates a high potential for scalability 

and aligns with global trends in the development of Earth sciences and the circular 

economy. 
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This article examines the influence of the government debt market on key 

macroeconomic indicators of the Republic of Moldova, including GDP growth, 

inflation, interest rates, exchange rates, and financial sector stability. [1][2].  Using 

statistical data from 2015–2024, the study evaluates how changes in public debt levels, 

debt structure, and borrowing conditions shape the country’s economic trajectory. [1].  

Empirical evidence shows that Moldova’s public debt increased from 28.4% of GDP 

in 2019 to 34.8% in 2023, while external debt continues to represent around 60% of 

total public debt, amplifying exchange rate and refinancing risks. [1][2]. 

The government debt market plays a central role in financing budget deficits and 

ensuring macroeconomic stability. For Moldova, a small open economy with structural 

constraints, public debt dynamics significantly affect the cost of borrowing, investment 

flows, inflation, and currency stability. [1][2]. 

Between 2015 and 2023, Moldova’s public debt fluctuated between 26% and 

35% of GDP, reflecting both internal fiscal pressures and external shocks, including 

the COVID-19 pandemic and energy price crises. [1][2].  The growth in debt was 

accompanied by rising interest rates and increased dependence on foreign lenders. [1]. 

Keynesian Perspective: Government borrowing stimulates aggregate demand. 

Moderate debt levels may support GDP growth. 

Neoclassical Theory: Excessive public debt (typically above 40–45% of GDP for 

developing countries) causes crowding-out of private investment. 

Debt Sustainability Framework (IMF): Debt is sustainable if the government can 

service obligations without compromising economic stability. 

Modern Financial Theory: Government securities influence monetary 

transmission, liquidity, and banking sector behavior. 

Overview of Moldova’s Government Debt Market 

 

Table 1.1.1 

Public Debt Indicators of the Republic of Moldova (2018–2023) 

Year 
Public Debt (% of 

GDP) 

External Debt (% of 

Public Debt) 

Domestic Debt (% of Public 

Debt) 

2018 29.2% 57% 43% 

2019 28.4% 58% 42% 

2020 32.5% 63% 37% 
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Year 
Public Debt (% of 

GDP) 

External Debt (% of 

Public Debt) 

Domestic Debt (% of Public 

Debt) 

2021 33.8% 65% 35% 

2022 34.3% 62% 38% 

2023 34.8% 60% 40% 

 

Public debt as % of GDP: Key observations: Debt jumped by percentage points in 

2020 due to COVID-19. Debt remained elevated due to energy crisis and inflationary 

pressures in 2022–2023. 

Table 1.1.2 

Debt Structure 

Component Share (2023) Notes 

External public debt ~60% Mostly loans from IMF, World Bank, EU 

Domestic public debt ~40% Government securities market 

 

Additional facts: 

• 65–70% of external debt is denominated in EUR and USD. 

• Domestic securities issuance rose from 4.1 billion MDL (2018) to 11.6 billion 

MDL (2023). 

Interest Rates and Maturity. Average yield on government securities increased 

from 4.7% (2019) to 8.9% (2022). In peak periods of monetary tightening (2022), 

auction rates reached 18%. Average maturity of domestic government securities 

remains short: 1.4–1.8 years. Short maturities increase refinancing risks. Impact of 

Government Debt on Macroeconomic Indicators Economic Growth 

Empirical studies indicate that growth slows when debt approaches 40–45% of 

GDP. 

In Moldova: Growth was strong at 4.6% in 2017 and 3.7% in 2019, when debt levels 

were moderate. GDP contracted by -7.0% in 2020 and -2.3% in 2022, during periods 

of high borrowing needs and external shocks. Investment declined by 12% in 2022, 

partially due to high interest rates increasing borrowing costs. 

Inflation in Moldova is highly sensitive to: external debt pressures; exchange rate 

depreciation; monetary tightening in response to fiscal expansion. 

In 2022, inflation reached 34%, the highest in two decades, influenced by: rising 

global energy prices, increased government borrowing, exchange rate pressures from 

external debt. 

High inflation pushed the National Bank of Moldova to raise the policy rate to 

21.5%. Interest Rates Government debt influences market interest rates through 

competition for liquidity. Government yields increased from 5% (2018) to 9–12% 

(2022). Peak auction rates reached 18% in mid-2022. Higher government borrowing 

pushes up credit costs for the private sector. The cost of servicing debt grew to 4.1% 

of the national budget in 2023. Exchange Rate Dynamics Because 60% of Moldova’s 
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public debt is external and denominated in foreign currency: A 12% depreciation of 

the leu in 2022 increased debt servicing obligations by over 1.1 billion MDL. Debt-to-

GDP ratio rises with every episode of currency weakening. 

Exchange rate volatility is therefore a major fiscal vulnerability. 

Financial Sector Stability The domestic debt market provides instruments for 

liquidity management. Government securities account for ~22% of total banking assets 

(2023). Banks increased holdings of government bonds by 35% between 2020 and 

2023, reflecting rising yields. However, limited market depth restricts capital market 

development. Risks and Vulnerabilities Short-term risks Rapid increases in interest 

rates. High refinancing needs due to short maturities. Medium-term risks 

Excessive reliance on external borrowing. Exposure to exchange rate shocks. 

Long-term risks Rising debt service burden: projected to reach 5% of the budget 

by 2026. Potential reduction in investment and economic growth. Increased fiscal 

fragility and credit rating pressure.  

Policy Recommendations: Extend the maturity profile of government securities 

Reduces refinancing risk and stabilizes interest costs. Deepen the domestic debt market 

Encourage participation of pension funds, insurance companies, and foreign 

institutional investors. Increase the share of leu-denominated debt Lowers exposure to 

exchange rate volatility. Improve transparency and predictability of debt issuance 

Regular publication of auction calendars and medium-term strategies. Enhance 

coordination between fiscal and monetary authorities Reduces macroeconomic 

overheating and stabilizes expectations. Develop a long-term debt sustainability 

strategy Aligned with IMF/World Bank methodologies.  

The government debt market significantly influences Moldova’s macroeconomic 

performance. Rising debt levels and heavy reliance on external borrowing make the 

economy sensitive to exchange rate swings, interest rate increases, and external shocks. 

Strengthening the domestic market, improving debt management, and enhancing fiscal 

discipline are essential for improving economic resilience and ensuring long-term 

stability. [1][4]. 

The analysis confirms that the government debt market plays a crucial role in 

shaping the macroeconomic performance of the Republic of Moldova. Changes in the 

volume, structure, and cost of public debt have a direct impact on economic growth, 

inflation, interest rates, exchange rate stability, and the resilience of the financial sector. 

The empirical evidence demonstrates that rising public debt, especially its high external 

component, increases the economy’s sensitivity to exchange rate fluctuations and 

external shocks. 

The dominance of external borrowing and the short maturity of domestic 

government securities elevate refinancing and fiscal risks, while periods of rapid debt 

accumulation are associated with higher inflationary pressures and increased 

borrowing costs for the private sector. At the same time, government securities remain 

an important instrument for liquidity management in the banking system, highlighting 

the dual role of public debt as both a stabilizing and risk-generating factor. 

Overall, the findings indicate that maintaining debt sustainability is essential for 

macroeconomic stability in Moldova. Strengthening the domestic government debt 
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market, extending debt maturities, increasing the share of leu-denominated 

instruments, and improving coordination between fiscal and monetary policies are key 

priorities. Implementing a long-term debt management strategy aligned with 

international best practices will enhance economic resilience, reduce vulnerability to 

external shocks, and support sustainable economic growth. 
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Fiscal sustainability is a fundamental condition for the long-term stability of public 

finances, particularly in emerging economies exposed to structural vulnerabilities, 

demographic change, and economic volatility. According to international research 

(Tanzi, 2011; Bird & Zolt, 2015), sustainable tax revenues are essential for maintaining 

macroeconomic stability, ensuring continuity of public services, and supporting 

economic development. 

For the Republic of Moldova, where the budget system strongly depends on 

consumption-based taxation, ensuring stable and predictable tax revenues is a strategic 

priority. The country faces challenges such as structural dependence on VAT, a 

shrinking labor force, external shocks, and a significant informal sector (IMF, 2023; 

World Bank, 2024). 

This article provides a comprehensive evaluation of the determinants affecting 

Moldova’s tax revenue stability, drawing on international best practices and empirical 

assessments of fiscal sustainability. The objective is to highlight structural, 

macroeconomic, and institutional factors that influence revenue stability and to outline 

policy directions for enhancing fiscal resilience. 

Classical and modern theories of public finance (Musgrave, 1959; Stiglitz, 2015) 

emphasize that the sustainability of tax revenues is determined by the structure of the 

tax system, efficiency of tax administration, and responsiveness of revenues to 

economic dynamics. 

Research literature identifies three principal determinants of tax revenue stability: 

1. Structural tax composition — the balance between direct and indirect taxes 

(OECD, 2023). 

2. Revenue elasticity — sensitivity of tax collections to GDP, consumption, 

imports, and labor income (IMF, 2019). 

3. Institutional capacity — efficiency of tax administration, digitalization, 

compliance enforcement, and transparency (TADAT, 2023). 

International studies show that overreliance on VAT increases fiscal vulnerability, 

especially in small open economies (Keen, 2013). Moldova, where VAT contributes 

over 40% of total tax revenues (Ministry of Finance, 2024), exhibits exactly such 

dependency. 

Empirical assessments by the World Bank (2024) indicate that Moldova's tax 

revenues are highly sensitive to fluctuations in consumption and external trade. VAT 

and excise duties remain the primary contributors to the national public budget, making 

revenue flow vulnerable during economic downturns. 
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Corporate income tax demonstrates high cyclical instability, similar to trends 

observed in other transition economies (IMF, 2023). Demographic decline and labor 

migration further limit the growth of personal income tax revenues. 

 

Table 1 

Key Determinants of Tax Revenue Sustainability in Moldova 

 

Determinant Description 
Impact 

Level 
Reference 

Tax structure 

composition 

Dominance of VAT and 

excises 
High OECD (2023) 

Revenue elasticity 
Strong sensitivity to GDP & 

imports 
High IMF (2019) 

Informal economy 25–30% of GDP High 
World Bank 

(2024) 

Tax administration 

efficiency 
Need for modernization Medium TADAT (2023) 

Demographic factors 
Migration & declining 

workforce 
High UNDP (2022) 

 

Economic structure 
High dependence on external 

trade 
High IMF (2023) 

Compliance culture 
Low tax discipline in several 

sectors 
Medium OECD (2022) 

Fiscal policy framework 
Limited counter-cyclical 

tools 
Medium EC (2023) 

 

International experience suggests several strategic directions: 

1. Diversification of revenue sources 

Increasing the role of direct taxes and broadening tax bases strengthen revenue 

predictability (OECD, 2023). 

2. Digitalization of tax administration 

Countries with advanced digital tax systems show higher compliance and lower 

collection gaps (IMF, 2023; TADAT, 2023). 

3. Development of counter-cyclical fiscal tools 

Automatic stabilizers, such as earned-income credits or flexible excise 

mechanisms, help maintain fiscal stability during downturns (EC, 2023). 

4. Reduction of the informal economy 

Simplified taxation for small businesses, incentives for electronic payments, and 

improved monitoring reduce informality (World Bank, 2024). 
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5. Institutional modernization 

Strengthening inter-agency cooperation and analytical capacity enhances the 

effectiveness of fiscal governance (OECD, 2022). 

Moldova’s fiscal sustainability remains vulnerable due to structural imbalances, 

high elasticity of revenue flows, and institutional limitations. Overdependence on 

VAT, combined with demographic pressures and a large informal sector, exacerbates 

revenue volatility. 

The analysis confirms that improving tax revenue sustainability requires: 

– diversification of tax sources; 

– strengthening tax administration; 

– reducing informality; 

– developing counter-cyclical fiscal policies; 

– modernizing institutional frameworks. 

These measures align with international best practices and can significantly 

enhance Moldova’s fiscal resilience. 
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АНТИКРИЗОВІ СТРАТЕГІЇ УПРАВЛІННЯ 

ФІНАНСОВИМИ ПОТОКАМИ 
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В умовах сучасної економічної нестабільності, воєнних ризиків, 

інфляційних процесів та коливань ринкового середовища питання ефективного 

управління фінансовими потоками підприємств набуває особливої ваги. Кризові 

явища, що супроводжують національну та світову економіку, призводять до 

порушення стабільності фінансових систем, ускладнюють доступ до капіталу, 

знижують ліквідність і підвищують ризики банкрутства підприємств. У таких 

умовах ключовим фактором розвитку бізнесу стає антикризове управління 

фінансовими потоками, яке забезпечує здатність організації адаптуватися до 

зовнішніх викликів і зберігати фінансову стійкість. Особливої уваги набуває 

питання забезпечення ліквідності, платоспроможності та оптимізації витрат, 

адже саме від цих факторів залежить здатність підприємства функціонувати 

безперебійно навіть у період глибоких криз. Ефективне антикризове управління 

фінансовими потоками дозволяє не лише стабілізувати фінансовий стан компанії, 

а й створити основу для її подальшого зростання, підвищення інвестиційної 

привабливості та конкурентоспроможності підприємств на ринку у складних 

економічних умовах, що особливо важливо для економіки України в період 

післявоєнного відновлення та інтеграції до європейського ринку. 

Антикризові стратегії управління фінансовими потоками підприємства – 

це комплекс превентивних (профілактичних) і реактивних (стабілізаційних) 

заходів, спрямованих на забезпечення платоспроможності та ліквідності компанії 

в умовах економічної нестабільності чи фінансової кризи.  

Для досягнення цих цілей застосовується низка інструментів, серед яких 

ключовими є бюджетування і контроль виконання фінансових планів, що 

дозволяє своєчасно реагувати на відхилення від запланованих показників. 

Важливе значення має кеш-флоу-аналіз, який забезпечує детальне відстеження 

надходжень і витрат грошових коштів та виявлення потенційних проблем із 

ліквідністю. Фінансове моделювання сценаріїв розвитку подій допомагає 

прогнозувати вплив можливих кризових ситуацій на фінансовий стан 

підприємства та визначати оптимальні шляхи реагування. Додатково 

здійснюється фінансовий моніторинг ризиків — валютних, кредитних, ринкових, 

що дозволяє запобігати негативним наслідкам коливань зовнішнього 

середовища. Важливим елементом є використання системи KPI (ключових 

показників ефективності), яка забезпечує об’єктивну оцінку результативності 

управлінських рішень у сфері фінансів. З урахуванням наведених інструментів 

доцільно виокремити основні форми антикризових стратегій управління 

фінансовими потоками, які представлено в табл. 1. 
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Таблиця 1. 

 Форми антикризових стратегій управління фінансовими потоками 

Форма Заходи 

Фінансова 

стабілізації 

скорочення витрат і неефективних напрямів 

фінансування; 

підвищення оборотності активів; 

реструктуризація боргів 

Ліквідність 

формування резервних фондів; 

оптимізація графіку платежів; 

контроль дебіторської та кредиторської заборгованості 

Залучення 

фінансових 

ресурсів 

пошук нових джерел фінансування (кредити, 

інвестори, гранти); 

лізингові та факторингові операції; 

емісія цінних паперів 

Диверсифікація 

потоків 

розширення ринків збуту; 

залучення кількох джерел доходів; 

перерозподіл фінансових потоків між проектами 

Реструктуризація 

бізнесу 

оптимізація організаційної структури; 

продаж або ліквідація неприбуткових підрозділів; 

перегляд інвестиційного портфеля 

 

Реалізація антикризової стратегії відбувається поетапно. На першому етапі 

— діагностиці кризи — здійснюється раннє попередження шляхом регулярного 

моніторингу фінансових показників (ліквідність, платоспроможність, Z-рахунок 

Альтмана, коефіцієнт покриття відсотків) для виявлення "слабких сигналів" 

фінансових труднощів. Наступний етап — розробка стратегії, що передбачає 

вибір оптимальної комбінації заходів, відповідно до стадії та глибини кризи. У 

фазі екстреної стабілізації (crisis management) підприємство впроваджує негайні 

дії для відновлення платоспроможності, зокрема зупиняє всі некритичні платежі 

та оптимізує грошові потоки. Далі настає етап фінансового оздоровлення, який 

передбачає реалізацію середньо- та довгострокових стратегій, спрямованих на 

відновлення фінансової стійкості, оптимізацію структури капіталу та 

покращення управління грошовими потоками. Завершальним етапом є 

посткризове управління, коли формується новий, більш стійкий фінансовий план 

та інтегрується система антикризового моніторингу в постійну діяльність 

підприємства. 

Очікуваними результатами впровадження антикризових стратегій є 

відновлення платоспроможності та фінансової стійкості підприємства, 

підвищення ефективності використання фінансових ресурсів, зниження ризиків 

банкрутства, посилення довіри з боку інвесторів і партнерів, а також формування 
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гнучкої фінансової політики, здатної забезпечити стабільний розвиток у 

майбутньому. 

Важливою складовою антикризового управління є впровадження методик 

контролю ліквідності, платоспроможності та ймовірності банкрутства. 

Регулярний фінансовий моніторинг із використанням коефіцієнтного аналізу 

(зокрема, показників поточної, швидкої ліквідності, Z-рахунку Альтмана) дає 

змогу своєчасно виявляти негативні тенденції та запобігати розвитку кризових 

процесів. 

Таким чином, ефективне антикризове управління фінансовими потоками 

базується на поєднанні комплексного фінансового аналізу, який дає змогу 

оцінити реальний стан підприємства; реструктуризації фінансових потоків і 

боргових зобов’язань для зниження навантаження на бюджет; оптимізації 

витрат, спрямованої на збереження ресурсів без втрати ефективності; 

стратегічного планування, що визначає пріоритети розвитку; а також системного 

контролю ризиків, який забезпечує фінансову стабільність у довгостроковій 

перспективі. Застосування цих підходів у комплексі дозволяє підприємству не 

лише подолати кризу, але й створити міцний фундамент для сталого 

економічного зростання у майбутньому. 
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Малі та середні підприємства (МСП) сьогодні є одним із найважливіших 

елементів української економіки. Саме вони забезпечують стабільність, 

створюють більшість робочих місць, наповнюють бюджети та формують 

конкурентне середовище. Окрім цього, МСП зазвичай швидко реагують на 

зміни, легко адаптуються до нових умов і впроваджують сучасні технології. Усе 

це робить їх ключовими учасниками розвитку ринкових відносин та формування 

середнього класу, що, своєю чергою, сприяє демократизації та зменшенню 

соціальної нерівності у суспільстві. 

Однак розгортання повномасштабного вторгнення стало серйозним ударом 

для цієї сфери. Багато малих і середніх підприємств змушені були призупинити 

роботу або суттєво скоротити свою діяльність, що призвело до зростання 

безробіття та загального падіння економічної активності. У таких умовах 

підтримка та відновлення МСП стають особливо важливими, адже від їхньої 

стійкості та здатності відновлюватися багато в чому залежить економічне 

майбутнє країни. 

Варто зазначити, що структура підприємницького сектору України впродовж  

2014–2022 років майже не змінювалась: близько 95 % становили малі 

підприємства та майже 5 % середні [1]. Це ще раз підкреслює їхню значущість 

для економіки. Попри складні обставини, чимало МСП намагаються 

пристосуватися — релокуються, шукають нові ринки, переорієнтовують свою 

діяльність. 

З огляду на це, розвиток малого та середнього бізнесу сьогодні є не просто 

економічним питанням, а необхідною передумовою для відбудови та зміцнення 

України. Саме тому важливо створювати умови, які допоможуть МСП не лише 

вижити, а й знову стати рушійною силою нашого розвитку. 

Щоб об’єктивно оцінити масштаби впливу війни на діяльність малих і 

середніх підприємств та зрозуміти реальний стан цього сектору, важливо 

проаналізувати динаміку ключових показників, що відображають їхнє 

функціонування (табл.1).  

 

 



ECONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 97 

Таблиця 1 

Динаміка кількості суб’єктів підприємництва на території України  

у 2020–2024 рр.* 

Рік 

Підприємства 

Усього Великі Середні Малі З них мікро 

од. од. % од. % од. % од. % 

2020 373822 512 0,1 17602 4,7 355708 95,2 307871 82,4 

2021 370834 610 0,2 17502 4,7 352722 95,1 304650 82,2 

2022 261924 494 0,2 14783 5,6 246647 94,2 206213 78,7 

2023 307852 512 0,2 14070 4,6 293270 95,2 254982 82,8 

2024 285597 560 0,2 14016 4,9 271021 94,9 232886 81,5 

Абсолютний 

приріст 
-88225 48 0,1 -3586 0,2 -84687 -0,3 -74985 -0,9 

Темп 

приросту, % 
-23,6008 9,38  100 -20,37  4,2 -23,81  -0,3 -24,36 -1,1  

*Джерело: сформовано автором за [2] 

 

Як бачимо з таблиці 1, різке скорочення загальної кількості суб’єктів 

підприємництва на 88,3 тис. од. є прямим наслідком воєнних подій. Початок 

повномасштабного вторгнення у 2022 р. спричинив руйнування виробничих 

потужностей, окупацію частини територій та масову релокацію бізнесу. У 

результаті значна частина підприємств не змогла продовжити діяльність, що 

зумовило найбільший спад саме у 2022–2023 роках. Це можемо простежити не 

лише за загальнонаціональними показниками, але й за регіональними 

відмінностями, які ще чіткіше демонструють масштаби впливу війни (рис.1). 

Найменші втрати питомої ваги МСП в загальній кількості підприємств 

зафіксовано у західних областях. Тут зниження є помірним: Львівська (–4%), 

Рівненська (–4%), Волинська (–5%), Тернопільська (–6%) та Закарпатська              

(–10%). Хоча й ці регіони відчули вплив загальнонаціональних кризових 

процесів, вони залишилися серед найбільш стабільних частково завдяки 

внутрішній міграції бізнесу та населення . 

Центральні регіони демонструють більш відчутне, але все ж контрольоване 

падіння. У Вінницькій, Полтавській, Хмельницькій, Дніпропетровській, 

Черкаській та Кіровоградській областях зниження коливається в діапазоні від –

10% до –15%. Це свідчить про поступове звуження підприємницької активності 

під впливом економічної невизначеності, але без різких провалів. 

Схід і Південь України продемонстрували найбільше скорочення питомої 

ваги МСП. Найглибші втрати спостерігаються в регіонах, безпосередньо 

уражених бойовими діями та окупацією. Луганська область показує рекордне 

падіння (–72%), майже аналогічна ситуація у Донецькій (–68%). Значні втрати 

характерні також для Херсонської (–69%), Запорізької (–39%), Миколаївської (–

30%) та Харківської (–25%) областей [3]. Це відображає як прямі руйнування 

інфраструктури та бізнес-активів, так і масову евакуацію населення та 

підприємців. 

 



ECONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 98 

 
Рис. 1. Динаміка частки малих і середніх підприємств у регіонах України, 

2019–2023 

*Джерело: сформовано автором за [3] 

 

Таким чином дані рисунка ілюструють чітку тенденцію: що ближче регіон до 

зон бойових дій або тимчасової окупації, то більшим є скорочення питомої ваги 

МСП. Західні території залишаються відносно стабільними, тоді як східні й 

південні області пережили найбільш різке скорочення чисельності  підприємств. 

Така динаміка відображає загальну трансформацію економічного простору 

країни в умовах війни та підкреслює потребу у відновленні регіональної 

економіки. 

Загалом у розрізі країни спостерігаємо, що найбільшого удару зазнали малі 

та особливо мікропідприємства. Їх кількість зменшилася більш ніж на 

75 тис. од. [2]. Малий бізнес має найменший запас фінансової міцності, а отже, 

найменші можливості для переживання кризових ситуацій. Через руйнування 

ринків збуту, втрату приміщень, логістичні труднощі й падіння купівельної 

спроможності мікропідприємства виявилися найменш стійкими, що напряму 

привело до їх масового закриття. 

Незмінність пропорцій у структурі підприємницького сектору свідчить про 

збереження його базової конфігурації, але водночас відображає істотне зниження 

його загальної стійкості та масштабів функціонування.  

Насамперед, головним викликом для малих та середніх підприємств в 

Україні залишається нестабільність попиту та ринкова невизначеність. Значна 

частина домогосподарств втратила доходи, багато людей мігрували, а структура 

споживання суттєво змінилася. Так за даними Міністерства фінансів станом на 

2021 рік населення України коливалось в межах 40 млн осіб, станом на 2025 рік 

ця цифра становить 32 млн [4]. Це призводить до коливань обсягів продажів, 

труднощів із прогнозуванням виробництва, плануванням закупівель та 

формуванням запасів. Нестабільність попиту змушує підприємства скорочувати 

асортимент, переглядати цінову політику та змінювати бізнес-моделі [5, 6]. 
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Також малі підприємства особливо гостро відчувають дефіцит трудових 

ресурсів. Частина працівників виїхала за кордон, частина – мобілізована, або 

переведена на інші ділянки роботи. Додатково загальна трудова міграція, що 

тривала й до війни, посилилася після 2022 року. Це призводить до збільшення 

навантаження на наявний персонал, зниження продуктивності та необхідності 

залучення некваліфікованих або тимчасових працівників. Для МСП, які часто не 

мають можливості запропонувати конкурентну зарплату, проблема нестачі 

кадрів стає критичною. 

Важливою проблемою залишається енергетична нестабільність та перебої з 

електро-, газо- і теплопостачанням. Підприємства стикаються з періодичними 

відключеннями електроенергії, перенавантаженням енергосистеми та значним 

зростанням вартості енергоресурсів. Особливо це відчутно для виробничих та 

торговельних підприємств, де електропостачання є ключовою умовою 

функціонування. Вимушені зупинки роботи, пошкодження обладнання через 

перепади напруги, інвестиції в генератори та акумулятори суттєво збільшують 

витрати бізнесу. Крім того, підвищення тарифів на передачу електроенергії, 

запропоноване НЕК «Укренерго» на 2026 рік, створює додаткове фінансове 

навантаження на бізнес і загрожує зупинкою енергоємних підприємств, які й так 

працюють на межі рентабельності. У разі реалізації таких тарифів металургія, 

хімічна промисловість і машинобудування можуть скоротити виробництво або 

повністю припинити діяльність, що посилить загальну енергетичну 

нестабільність та втрати робочих місць [7]. 

Однією з причин скорочення чисельності МСП є обмежений доступ до 

фінансування та дефіцит обігового капіталу. Умови кредитування для МСП у 

воєнний час залишаються складними. Банки посилюють вимоги до застави, 

кредитні ставки зростають унаслідок високої інфляції та ризиків, а програми 

державної підтримки не покривають усі потреби. Багато підприємств працюють 

у режимі дефіциту ліквідності, мають труднощі з оплатою постачальникам та 

виконанням зобов’язань перед працівниками. Відсутність доступного 

фінансування гальмує інвестиції в розвиток, обмежує можливості модернізації 

обладнання та підтримання конкурентоспроможності [8]. 

Проте, найбільшою перешкодою розвитку малих та середніх підприємств 

України є пошкодження інфраструктури та логістичні ризики. Атаки на 

транспортну та промислову інфраструктуру ускладнили постачання сировини та 

готової продукції. Порушені логістичні маршрути, обмежений доступ до портів, 

руйнування доріг і складів збільшують витрати на транспортування та 

подовжують строки доставки. Регулярні повітряні тривоги та ракетні удари 

призводять до вимушених зупинок виробництва та ризиків пошкодження майна. 

МСП, які працюють у торгівлі й на переробних підприємствах, особливо гостро 

відчувають ці наслідки, оскільки не мають великих резервів чи можливості 

диверсифікувати канали постачання [9]. 

Попри значні виклики воєнного часу, малий та середній бізнес залишається 

одним із найбільш адаптивних секторів економіки. Саме ця гнучкість відкриває 
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низку можливостей, реалізація яких здатна пом’якшити негативні наслідки війни 

та створити передумови для сталого розвитку МСП. 

У сфері підтримки малого та середнього бізнесу основою для МСП 

залишається закон «Про розвиток та державну підтримку малого і середнього 

підприємництва» [10]. Він визначає ключові принципи взаємодії держави з 

бізнесом — від спрощення регуляторних процедур до забезпечення доступу 

підприємців до фінансових інструментів  

У 2024 році уряд ухвалив нову Стратегію розвитку МСП до 2027 року [11], 

яка вже враховує умови воєнного часу. Стратегія робить акцент на відновленні 

бізнесу, цифровізації та інтеграції у європейські ринки. Операційний план 

передбачає кілька напрямів підтримки. Одним з найважливіших є розширення 

доступу до фінансування. Програма доступних кредитів для МСП «5-7-9%» 

продовжує працювати, і станом на середину 2025 року підприємці отримали 

понад 52 млрд грн пільгових кредитів. Крім того, як повідомляє виконавчий 

директор Фонду розвитку підприємництва Андрій Гапон [12], програма «5-7-

9%»  постійно розвивається та охоплює все більше нових секторів. Грантові 

програми «єРобота» також продовжують приносити результат: близько 10 тисяч 

бізнесів змогли відкритися або масштабуватися. 

Ще один важливий напрям – релокація підприємств. З 2022 року понад 800 

компаній були переміщені з небезпечних регіонів [13], а держава й надалі 

компенсує витрати й допомагає у відновленні їх діяльності. Заплановано 

створення індустріальних парків, які спростять запуск виробництва для 

переміщених фірм. 

Крім того, стратегія робить великий акцент на освіті та розвитку компетенцій 

підприємців. До 2027 року уряд планує охопити навчальними програмами понад 

1,7 млн власників бізнесу та працівників МСП [11]. Значну роль відіграє 

«Дія.Бізнес», яка вже пропонує широкий вибір курсів і консультацій. 

Не менш важливим напрямом є цифровізація. Розширення онлайн-сервісів та 

автоматизація звітності мають, на думку Анастасії Цимбал, зменшити 

адміністративне навантаження на МСП щонайменше на 25% [14]. Уже зараз 

електронні послуги активно використовуються підприємцями й допомагають їм 

працювати більш гнучко та ефективно. 

Як бачимо, державна підтримка поступово переходить від антикризових 

заходів до довгострокової стратегії розвитку. Її реалізація може створити реальні 

можливості для зміцнення та відновлення малого бізнесу у найближчі роки, 

проте опитування показують, що МСП знаходиться радше в режимі виживання, 

ніж розвитку [14]. 

Відтак, для подальшого розвитку сектору малого та середнього 

підприємництва необхідно сформувати цілісну систему підтримки, яка 

поєднуватиме фінансові, освітні, консультативні та інституційні інструменти. 

Насамперед важливо забезпечити стабільний доступ МСП до фінансових 

ресурсів: пільгових кредитів, державних гарантій, грантових програм та 

інструментів мікрофінансування. У багатьох українських регіонах саме нестача 

стартового капіталу та складність отримання кредитів стримує розвиток 
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підприємництва, тому розширення таких можливостей має стати одним із 

пріоритетів державної політики. 

Не менш значущими є інформаційні та освітні програми, які повинні 

допомагати підприємцям опановувати сучасні підходи до управління, 

маркетингу, інновацій і цифрових технологій. Створення консультативних 

центрів, сервісів онлайн-підтримки та бізнес-інкубаторів дасть змогу МСП 

отримувати професійну допомогу на всіх етапах, а саме від відкриття справи до 

розширення ринку збуту. Подібні інституції вже довели свою ефективність у 

багатьох країнах, і їх розвиток в Україні може стати потужним каталізатором 

зростання. 

Важливим напрямом є також спрощення адміністративних та регуляторних 

процедур. Скорочення кількості дозвільних документів, прозоре ліцензування та 

електронізація державних послуг значно зменшать витрати підприємців часу й 

ресурсів. Це особливо актуально для новостворених бізнесів, які часто 

стикаються з надмірною бюрократією ще на старті своєї діяльності. 

Окрім того, необхідно розвивати регіональну інфраструктуру підтримки 

МСП. Йдеться про індустріальні парки, бізнес-центри, кластери та центри 

технологічного розвитку, які можуть забезпечити підприємців доступом до 

обладнання, експертних консультацій, професійних мереж та партнерств. Такі 

інструменти сприятимуть не лише створенню нових підприємств, а й 

допоможуть існуючим компаніям розширюватися, впроваджувати інновації та 

підвищувати продуктивність. 

Окремої уваги потребує підтримка підприємств у процесі виходу на зовнішні 

ринки. Сюди можуть входити експортні консультації, програми сертифікації, 

участь у міжнародних виставках, а також навчання підприємців правилам 

торгівлі різних країн. Державна політика, спрямована на розвиток експортного 

потенціалу, здатна зробити МСП більш конкурентними та відкрити для них 

можливості міжнародної співпраці [15]. 

Загалом, розбудова сучасної та збалансованої системи підтримки МСП 

дозволить активізувати підприємницьку діяльність, сприятиме створенню нових 

робочих місць і підвищенню економічної стійкості України. Це особливо 

важливо в умовах воєнних викликів, коли саме малий і середній бізнес може 

стати основою економічної відбудови та довгострокового зростання. 

 

Список літератури: 

1. Проблеми розвитку малого та середнього бізнесу в Україні як основного 

джерела робочих місць. Національний інститут стратегічних досліджень. 

URL: https://niss.gov.ua/doslidzhennya/sotsialna-polityka/problemy-rozvytku-

maloho-ta-serednoho-biznesu-v-ukrayini-yak. 

2. Кількість діючих підприємств за видами економічної діяльності з 

розподілом на великі, середні, малі та мікропідприємства.  Державна служба 

статистики України. URL: https://www.ukrstat.gov.ua/  



ECONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 102 

3. Кількість діючих підприємств за видами економічної діяльності у розрізі 

регіонів (2014−2023). Державна служба статистики України. 

URL: https://www.ukrstat.gov.ua/  

4. Коваленко А . Скільки людей проживає в Україні у 2025 році. Простір 

Медіа. URL: https://prostir.media/ukrayina/skilky-lyudej-prozhyvaye-v-ukrayini-u-

2025-rotsi/. 

5. Українська правда. Життя. "Маємо провести оцінку з нуля": до кінця 2025 

року Держстат планує оцінити чисельність населення України. Українська 

правда. Життя. URL: https://life.pravda.com.ua/society/do-kincya-2025-roku-v-

ukrajini-ocinyat-kilkist-naselennya-309997/  

6. Населення України (1990-2022). Мінфін. 

URL: https://index.minfin.com.ua/ua/reference/people/  

7. Україна втратить промисловість за два роки, якщо ціни на електроенергію 

продовжать зростання, - ЗМІ. Новини України - останні новини України сьогодні 

- УНІАН. URL: https://www.unian.ua/economics/energetics/ukrajina-vtratit-

promislovist-za-dva-roki-yakshcho-cini-na-elektroenergiyu-prodovzhat-zrostannya-

zmi-13173960.html 

8. Zozuliuk I. CHALLENGES AND OPPORTUNITIES OF ATTRACTING 

FINANCING FOR UKRAINIAN ENTERPRISES DURING WARTIME. Actual 

Problems of Economics. 2024. Vol. 1, no. 278. рр. 136–145. 

URL: https://doi.org/10.32752/1993-6788-2024-1-278-136-145 

9. Нідельчу В. Логістичні обмеження та їх вплив на фінансову ефективність 

ланцюгів постачання хлібопекарських підприємств в умовах 

нестабільності. Сталий розвиток економіки. 2025. № 3 (54). С. 389–395. 

URL: https://doi.org/10.32782/2308-1988/2025-54-59 

10. Про розвиток та державну підтримку малого і середнього підприємництва 

в Україні. Офіційний вебпортал парламенту України. 

URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/4618-17#Text 

11. Про схвалення Стратегії відновлення, сталого розвитку та цифрової 

трансформації малого і середнього підприємництва на період до 2027 року та 

затвердження операційного плану заходів з її реалізації у 2024-2027 

роках. Офіційний вебпортал парламенту України. 

URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/821-2024-р#Text. 

12. Доступ до фінансів під час війни: що варто знати бізнесу.  European 

Business Association. URL: https://eba.com.ua/dostup-do-finansiv-pid-chas-vijny-

shho-varto-znaty-biznesu/. 

13. Економічна правда. Програма релокації: за рік великої війни "переїхали" 

800 компаній. Економічна правда. 

URL: https://epravda.com.ua/news/2023/03/02/697630/. 

14. Стійкість малого і середнього бізнесу України у війні: виклики, політика 

і майбутнє. VoxUkraine | «Вокс Україна» – більше ніж найкраща аналітика про 

Україну. URL: https://voxukraine.org/stijkist-malogo-i-serednogo-biznesu-ukrayiny-

u-vijni-vyklyky-polityka-i-majbutnye  



ECONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 103 

15. Підтримка розвитку малого і середнього підприємництва (МСП) у 

територіальній громаді. Інститут громадянського суспільства. 

URL: https://www.csi.org.ua/wp-content/uploads/2025/02/vf-

instrumenty_pidtrymka-rozvytku-pidpryyemnycztva-1.pdf. 

 

  

  



ECONOMY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 104 

МОДЕЛЮВАННЯ РІВНЯ ЕКОНОМІЧНОЇ 

БЕЗПЕКИПІДПРИЄМСТВА НА ОСНОВІ 

ІНТЕГРАЛЬНОГО ІНДЕКСУ  
 

Панасенко Оксана Володимирівна 
к.е.н., доцент 

Харківський національний університет ім. В.Н. Каразіна 

 

Слукін Денис Ігорович 
магістр 

Харківський національний університет ім. В.Н. Каразіна 

 

Економічна безпека підприємства є ключовим елементом забезпечення його 

стійкості, конкурентоспроможності та здатності до розвитку в умовах змінного 

ринкового середовища. Сучасні науковці підкреслюють, що проблема 

формування й підтримки належного рівня економічної безпеки потребує 

застосування системного підходу та кількісного оцінювання на основі 

економіко-математичного моделювання [1-6]. 

Сучасне моделювання економічної безпеки передбачає використання 

комплексних підходів, здатних інтегрувати якісні та кількісні оцінки загроз. Ці 

моделі спрямовані на перехід від реагування на загрози до їх прогнозування та 

превентивного управління. 

Метод інтегральної оцінки дозволяє об’єднати різнорідні показники 

економічної безпеки підприємства в єдиний узагальнений індикатор, що 

забезпечує цілісне розуміння рівня безпеки та полегшує порівняння між різними 

підприємствами або часовими періодами. 

Інтегральний показник економічної безпеки підприємства є узагальнюючою 

кількісною характеристикою, що відображає комплексний стан захищеності 

підприємства від внутрішніх і зовнішніх загроз через агрегацію множини 

часткових індикаторів у єдину синтетичну оцінку. Інтегральний показник слугує 

мірою загального рівня економічної безпеки. Його коректний розрахунок 

вимагає обов'язкового врахування вагових коефіцієнтів, встановлення яких 

здійснюється із застосуванням евристичних підходів. У рамках ресурсно-

функціонального підходу оцінка здійснюється за кожною функціональною 

складовою фінансової безпеки, а потім визначається інтегральний показник 

експертним шляхом.  

Процедура визначення інтегрального показника економічної безпеки 

підприємства включає кілька послідовних етапів: 

1. Формування системи індикаторів. На цьому етапі здійснюється відбір 

ключових показників, що найбільш повно характеризують стан економічної 

безпеки підприємства за функціональними складовими (фінансова, виробнича, 
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кадрова, інформаційна, маркетингова, інвестиційно-інноваційна, екологічна 

безпека). 

2. Нормалізація індикаторів. Оскільки всі показники мають різну розмірність, 

то для повного аналізу вони приводяться до безрозмірної величини, при цьому 

використовується інформація про критичні (порогові) значення показників. 

Існує два основні методи нормалізації: 

Перший метод – для показників-стимуляторів (зростання яких позитивно 

впливає на безпеку): 

𝑦𝑖 =
𝑥𝑖 − 𝑥𝑚𝑖𝑛

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛
 

де  𝑦𝑖  – нормалізоване значення і-го показника;  

𝑥𝑖 – фактичне значення і-го показника; 

𝑥𝑚𝑎𝑥, 𝑥𝑚𝑖𝑛 – максимальне та мінімальне значення показника. 

Другий метод – для показників-дестимуляторів (зростання яких негативно 

впливає на безпеку): 

𝑦𝑖 =
𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑖

𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛
 

3. Вагові коефіцієнти можуть бути встановлені експертним шляхом. У цьому 

випадку коефіцієнт для певної сфери розраховується як співвідношення між 

сумою балів, присвоєних цій сфері всіма N експертами, і загальною сумою всіх 

присвоєних балів. Альтернативно, ці коефіцієнти можуть бути визначені за 

допомогою методу головних компонент (МГК), базуючись на інтегральних 

індексах окремих економічних сфер. 

4. Інтегральний індекс економічної безпеки визначається ієрархічно: на 

нижньому рівні розраховуються індекси окремих сфер економіки, на верхньому 

– узагальнений індекс.  

Формула інтегрального показника для окремої функціональної складової: 

𝐼𝑗 = ∑ 𝑑𝑖 ∗ 𝑦𝑖

𝑛

𝑖=1

 

де  𝐼𝑗 – інтегральний індекс j-ї складової економічної безпеки; 

𝑑𝑖 – ваговий коефіцієнт, що визначає ступінь внеску і-го показника в 

інтегральний індекс; 

𝑦𝑖  – нормалізоване значення і-го індикатора; 

n – кількість індикаторів у складовій. 

Формула узагальненого інтегрального показника економічної безпеки 

підприємства: 

𝐼ЕБП = ∑ 𝑤𝑗 ∗ 𝐼𝑖

𝑚

𝑗=1

 

де  𝐼ЕБП – інтегральний показник економічної безпеки підприємства; 

𝑤𝑗 – ваговий коефіцієнт j-ї функціональної складової; 

𝐼𝑖 – інтегральний індекс j-ї складової економічної безпеки; 
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m – кількість функціональних складових. 

Для досягнення високого рівня адекватності в оцінюванні ефективності 

суб'єктів, відповідальних за економічну безпеку підприємств у галузі, 

рекомендується обчислення інтегрального індексу її динаміки (зміни) як 

середнього геометричного індексів, розрахованих для окремих індикаторів. 

Характеристика стану економічної безпеки (нормальний, передкризовий, 

кризовий, критичний) формується на основі порівняльної оцінки фактичних та 

встановлених порогових значень індикаторів. Цей аналіз також включає оцінку 

кількості та розміру зафіксованих лімітованих порушень. Кожен стан безпеки 

асоціюється з відповідним режимом функціонування механізму її забезпечення 

(резервний, раціональний, підвищеної активності, форсований). 

Зазвичай використовується наступна шкала оцінювання: 

IЕБП≥0,8 – високий (нормальний) рівень економічної безпеки; 

0,6≤IЕБП<0,8 – задовільний (передкризовий) рівень; 

0,4≤IЕБП<0,6 – незадовільний (кризовий) рівень; 

IЕБП<0,4 – критичний рівень економічної безпеки. 

Хоча інтегральний показник є найпоширенішим інструментом, сутність 

оцінки економічної безпеки підприємства зводиться до аналізу впливу окремих 

складових (елементів) на її загальний рівень. Важливо, що вагомість впливу цих 

складових суттєво варіюється залежно від галузі та виду діяльності 

підприємства. 

Таким чином, інтегральний показник економічної безпеки підприємства є 

ефективним інструментом кількісної оцінки, що дозволяє агрегувати різнорідні 

індикатори в єдину систему координат, порівнювати динаміку рівня безпеки у 

часі, ідентифікувати "вузькі місця" та приймати обґрунтовані управлінські 

рішення щодо забезпечення захищеності підприємства від загроз. 

Для комплексної оцінки економічної безпеки підприємства необхідно 

враховувати як фінансові, так і нефінансові аспекти його діяльності, оскільки 

безпека формується під впливом внутрішніх ресурсів, зовнішніх ризиків та 

управлінських практик [3]. Обрана система показників включає ключові 

індикатори, що дозволяють всебічно оцінити стійкість підприємства та його 

здатність протидіяти загрозам. 

Фінансові показники: 

Дохід та чистий прибуток відображають ефективність операційної діяльності 

та здатність підприємства генерувати прибуток, що є основою фінансової 

стабільності. 

Активи та зобов’язання характеризують структуру балансу, фінансову 

стійкість і ризик банкрутства. 

Коефіцієнт автономії показує частку власного капіталу у фінансуванні 

діяльності підприємства, що визначає його незалежність від зовнішніх 

кредиторів. 

Коефіцієнт ліквідності дозволяє оцінити здатність підприємства своєчасно 

виконувати короткострокові зобов’язання. 
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Рентабельність активів демонструє ефективність використання ресурсів 

підприємства для отримання прибутку. 

Показники продуктивності та персоналу: 

Кількість працівників та продуктивність праці відображають кадровий 

потенціал, ефективність трудових ресурсів та їхній внесок у формування 

економічної безпеки. 

Зовнішні індикатори та ризикові фактори: 

Індекс економічної свободи враховує умови ведення бізнесу, регуляторне 

середовище та ризики, пов’язані з економічною політикою. 

Рейтинг IT-захисту оцінює рівень кібербезпеки, що впливає на стійкість 

підприємства до інформаційних та технологічних загроз. 

Рейтинг екологічного захисту дозволяє оцінити відповідність підприємства 

сучасним екологічним стандартам та зниження ризиків, пов’язаних із соціально-

екологічною відповідальністю. 

Таким чином, ця система показників забезпечує багатовимірний підхід до 

оцінки економічної безпеки, поєднуючи фінансову стабільність, ефективність 

використання ресурсів, кадровий потенціал та зовнішні ризики. Вона дозволяє 

отримати інтегральну оцінку безпеки підприємства, що є необхідною для 

прийняття управлінських рішень та стратегічного планування.  

Вибір конкретних компаній для оцінки рівня економічної безпеки 

обґрунтовано кількома критеріями, які забезпечують комплексний та 

репрезентативний аналіз стану економічної безпеки у різних секторах економіки. 

Лідерство в галузі та вплив на економіку 

Обрані компанії є ключовими гравцями у своїх секторах, що визначає їх 

значущість для національної та міжнародної економіки. 

Диверсифікація секторів економіки 

Для оцінки економічної безпеки важливо враховувати різні галузі: 

промисловість, технології, енергетику, фінанси, споживчі товари тощо. 

Наявність відкритих та достовірних даних 

Більшість обраних компаній мають публічні фінансові та нефінансові звіти, 

що дозволяє зібрати необхідну інформацію для інтегральної оцінки економічної 

безпеки. 

Репрезентативність для міжнародного порівняння 

Включення глобальних корпорацій дозволяє здійснити порівняльний аналіз 

із українськими підприємствами, оцінити вплив зовнішніх ринкових та 

регуляторних ризиків. 

Різні рівні технологічного розвитку та інноваційної активності 

Компанії з секторів технологій, мехатроніки та електроніки дозволяють 

оцінити вплив інновацій та цифровізації на економічну безпеку. Це важливо для 

аналізу кіберризиків та ефективності IT-захисту підприємств. 

Стратегічне значення для безпеки та стійкості бізнесу 

Вибір підприємств із секторів енергетики, фінансів та транспорту 

зумовлений тим, що їх економічна стійкість критично впливає на національну 

безпеку та функціонування інших галузей. 
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Таким чином, обрана група компаній яка включає 24 українські і міжнародні 

компанії, забезпечує комплексне, міжгалузеве та міжнародне дослідження 

економічної безпеки, дозволяє поєднати аналіз фінансових, виробничих, 

технологічних і соціально-екологічних факторів та отримати репрезентативні 

результати для формування рекомендацій щодо управління економічною 

безпекою підприємств. 

Для проведення комплексної оцінки економічної безпеки обраних компаній 

показники були розраховані за період з 2020 по 2024 рік. Обраний часовий 

інтервал дозволяє врахувати динаміку розвитку підприємств у сучасних 

економічних умовах, вплив глобальних та локальних ризиків, а також оцінити 

тенденції зміни фінансової стабільності, ефективності використання ресурсів, 

продуктивності праці та рівня кібер- та екологічної безпеки. 

Використання п’ятирічного періоду дає змогу здійснити аналітичне 

порівняння показників у часі, виявити позитивні та негативні тенденції, а також 

зробити обґрунтовані висновки щодо стійкості економічної безпеки підприємств 

у різних галузях та на міжнародному рівні. 

Основним джерелом даних виступила публічна річна фінансова звітність за 

2020-2024 рр. Розмір, повнота даних і різноманіття вибірки відповідають 

наступним вимогам: 

Збалансованість: Позитивно для подальшого моделювання, що для кожної з 

24 компаній доступні дані за всі 5 періодів (2020, 2021, 2022, 2023, 2024). 

Незбалансовані панельні дані (пропуски) вимагали би використання 

специфічних методів оцінювання (наприклад, FGLS, GMM). 

Достатня розмірність: Необхідна мінімальна розмірність (N * T) для 

застосування стандартних панельних моделей, де N=24 (кількість об'єктів) і T=5 

(кількість періодів).  

Актуальність (2020-2024): Період охоплює фази значних економічних шоків 

(пандемія COVID-19, геополітичні кризи), що дозволяє моделювати економічну 

безпеку в умовах динамічної волатильності та системних ризиків. 

Розрахунок інтегрального показника був виконаний у середовищі Python, 

результати розрахунку представлені на рис 1.  
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Рис.1. Динаміка інтегральних показників за період 2020-2024 р. 

 

Більшість компаній демонструють коливання інтегрального показника з року 

в рік, що свідчить про вплив зовнішніх економічних факторів, змін у 

регуляторному середовищі, технологічних ризиків та внутрішніх управлінських 

рішень. 

Галузеві відмінності помітно впливають на рівень економічної безпеки: 

технологічні та фінансові корпорації демонструють вищу стійкість, тоді як 

роздрібна торгівля та енергетичні підприємства мають нижчі показники, що 

зумовлено високою залежністю від зовнішніх факторів та регуляторного 

середовища. 

Проведений аналіз дозволяє ідентифікувати компанії-лідери та підприємства 

з високим ризиком, що є основою для розробки стратегій підвищення 

економічної безпеки, прогнозування кризових ситуацій та прийняття 

управлінських рішень. 
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Нові тенденції у соціально-політичному, економічному та духовно-

культурному житті України висувають принципово нові вимоги до національної 

системи освіти. Сьогодні, як ніколи, країні потрібні громадяни, здатні творчо 

мислити, приймати нестандартні рішення, продукувати нові ідеї, 

переосмислювати досвід, вирішувати проблемні ситуації та діяти ефективно. 

Саме такі вимоги до сучасної освіти закладено в низці важливих нормативно-

правових документів, зокрема: Законах України «Про освіту» (2017), «Про 

позашкільну освіту» (2000), Концепції «Нова українська школа» (2016), 

Державному стандарті початкової освіти (2018), Концепції STEM-освіти (2017), 

Концепції розвитку освіти України на 2015–2025 роки, Стратегії розвитку 

позашкільної освіти (2018) та ін. 

Особлива увага в цих документах приділяється створенню умов для розвитку 

творчого потенціалу особистості, зокрема в початковій школі. У Концепції 

«Нова українська школа» наголошується, що метою сучасної початкової освіти 

є формування компетентної, інноваційної, креативної особистості, здатної 

досягати життєвого успіху [7]. 

Актуальність дослідження зумовлена необхідністю практичного осмислення 

новітніх підходів до формування творчих здібностей здобувачів початкової 

освіти, зокрема через інтерактивні технології, які є невід’ємною частиною 

сучасного освітнього простору. Сучасні школярі з дитинства занурені в 

технологічне середовище, тому використання цифрових інструментів, 

інтерактивних методик та інноваційних форм навчання є не лише доцільним, а й 

необхідним. Такі технології розвивають ключові навички ХХІ століття: 

креативність, критичне мислення, співпрацю, ініціативність. 
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Теоретичний фундамент дослідження проблеми розвитку творчих здібностей 

є достатньо потужним. У вітчизняній педагогіці та психології цю тему 

висвітлено в працях таких учених, як: у контексті розвитку творчих здібностей 

особистості (І. Бех, О. Демченко, В. Барко, Л. Рябоконь, С. Сисоєва); щодо 

формування творчих умінь у молодшому шкільному віці (І. Барановська, 

Т. Волобуєва, О. Пометун, О. Савченко, М. Шуть); як вплив мистецтва та 

художньо-естетичних видів діяльності на творчу сферу (Л. Масол, С. Коновець, 

О. Рудницька); в інтерактивному навчанні (О. Пометун, Л. Пироженко, 

Н. Коломієць, І. Ющенко, Н. Бібік, М. Швардак). 

Науковці одностайні в тому, що творча особистість не формується стихійно, 

вона потребує спеціально організованого педагогічного впливу, середовища, в 

якому дитина має можливість реалізовувати свій потенціал. 

Як відомо, слово «інтерактив» походить від англійського слова «inteг» –

взаємний та «асt» – діяти. Таким чином, інтерактивний – здатний до взаємодії, 

діалогу. Поняття «технологія» у педагогіку увійшло з виробництва. У 

виробничій сфері «технологія» визначається як сукупність різних прийомів, 

операцій, дій, процесів та їхню послідовність, що спрямовані на зміну стану 

об’єкта. Іншими словами – це алгоритм, за допомогою якого отримується 

запланований результат. Існують різні тлумачення поняття «інтерактивні 

технології». Нам найбільш імпонує визначення поняття «інтерактивні 

технології» О. Пометун та Л. Пироженко. Вони вважають інтерактивні 

технології навчання технологіями, що включають в себе чітко спланований 

результат навчання, використання окремих інтерактивних методів та прийомів, 

що забезпечують активний характер взаємодії учасників навчального процесу на 

засадах співпраці та співтворчості [11, с.7]. На думку Н. Волкової, інтерактивні 

технології навчання – це сукупність методів, засобів і форм організації 

навчальної діяльності, що забезпечують активну взаємодію учасників освітнього 

процесу на засадах співпраці та співтворчості й спрямовані на досягнення 

визначених дидактичних цілей [3]. 

Отже, інтерактивні технології навчання орієнтовані на співпрацю, діалог і 

активну участь кожного учасника освітнього процесу. Вони не лише 

трансформують саму методику викладання, але й виступають одним із яскравих 

прикладів сучасного підходу до організації навчання. 

У цьому контексті доцільно звернутися до поняття «інновація», адже 

інтерактивні технології фактично є результатом інноваційного пошуку у сфері 

освіти. Як зазначає В. Ткаченко, інновація – це результат творчої діяльності, що 

зумовлює появу нових технологій і змінює освітнє середовище на якісно новому 

рівніт [15, с.44]. І. Дичківська трактує інновацію (лат. innovatio – оновлення, 

зміна) як «нововведення, зміна, оновлення; новий підхід, створення якісно 

нового, використання відомого в інших цілях» [5, с.21] що повністю відображає 

природу інтерактивних технологій. Відповідно, саме завдяки впровадженню 

інтерактивних методів відбувається перехід до інноваційної моделі навчання, де 

основною цінністю є не лише засвоєння знань, а й формування ключових 
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компетентностей: критичного мислення, комунікативності, уміння працювати в 

команді та приймати нестандартні рішення. 

Практичне втілення в освітній процес, за В. Лаппо, здійснюється через 

упровадження конкретних освітніх і педагогічних технологій, які забезпечують 

структурне і змістове оновлення навчання. Педагогічні технології, будучи 

складовою освітніх, спрямовані на оптимізацію взаємодії всіх учасників 

педагогічного процесу та ґрунтуються на чіткому проєктуванні, алгоритмізації 

та діагностиці результатів [6]. У цьому контексті доцільно звернутися до 

структури педагогічної технології, адже саме вона визначає характер діяльності 

вчителя і учнів, логіку освітнього процесу та способи засвоєння навчального 

матеріалу. Структура педагогічної технології охоплює: 

– концептуальну основу;  

– змістовну частину навчання;  

– цілі навчання (загальні і конкретні);  

– зміст навчального матеріалу;  

– процесуальну частину (технологічний процес);  

– організацію освітнього процесу;  

– методи і форми навчальної діяльності школярів;  

– методи і форми роботи вчителя;  

– управління засвоєнням знань; 

– діагностику результатів навчання [5; 6]. 

Погоджуємося з В. Лаппо [6], впровадження сучасних педагогічних 

інновацій у систему традиційного навчання передбачає: активізацію 

пізнавальної самостійності учнів; забезпечення оптимальних умов 

інтелектуального, морального та соціально-культурного розвитку; створення 

ситуацій для реалізації індивідуального потенціалу та формування 

дослідницьких інтересів як основи творчості. Саме ці особливості визначають 

інтерактивні технології як одну з найбільш ефективних інноваційних практик у 

початковій школі. 

У контексті розвитку творчих здібностей молодших школярів важливе місце 

займають інноваційні педагогічні технології, зокрема інтегративні, інтерактивні, 

ігрові, технології критичного та креативного мислення. Вони забезпечують 

оновлення змісту та форм освітнього процесу, активізують пізнавальну 

діяльність, сприяють формуванню здатності учнів до творчого вирішення 

навчальних завдань. 

О. Бартків та співавтори, спираючись на сучасні трансформації освітнього 

простору, виокремлюють низку інноваційних технологій, серед яких найбільш 

значущими для розвитку творчих здібностей є: 

˗ інтерактивні технології, спрямовані на суб’єкт-суб’єктну взаємодію учнів 

через кооперативні, групові форми, ситуативне моделювання, роботу з 

дискусійними питаннями. Вони створюють умови, у яких кожна дитина може 

висловити власну думку, запропонувати ідеї, моделювати розв’язання 

навчальних і життєвих ситуацій, що безпосередньо активізує креативність та 

уяву; 
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˗ технології критичного та креативного мислення, які забезпечують 

розвиток дивергентного мислення, уміння генерувати оригінальні ідеї, 

здійснювати порівняння, аналіз, синтез, висувати припущення та альтернативні 

варіанти рішень. Практичний компонент цих технологій включає роботу в 

дискусіях, аргументацію власної позиції, моделювання навчальних ситуацій, 

поєднання індивідуальної та групової діяльності. Це формує гнучкість мислення, 

ініціативність, самостійність суджень і творчу активність молодших школярів; 

˗ ігрові технології, які забезпечують природовідповідність навчання 

молодших школярів, підвищують їхню мотивацію, залученість та емоційний 

інтерес, створюють сприятливий простір для творчого самовираження; 

˗ діалогові технології, орієнтовані на розвиток комунікативних умінь, 

уміння вести діалог і полілог, аргументувати свою позицію, висловлювати 

припущення, працювати в умовах взаєморозуміння та взаємопідтримки; 

˗ інформаційно-комп’ютерні технології (ІКТ), які відкривають доступ до 

мультимедійних ресурсів, інтерактивних завдань, хмарних сервісів, цифрових 

інструментів для створення творчих продуктів (презентацій, візуалізацій, 

мініпроєктів). Використання ІКТ сприяє моделюванню явищ, збагачує 

візуальний досвід і підсилює пізнавальну активність дітей; 

˗ технологія портфоліо, SMART-технології та технологія скрайбінгу, які 

забезпечують підтримку індивідуального поступу учня, формування навичок 

саморефлексії, уміння презентувати результати власної творчої діяльності [1, 

с.100]. 

Ці види інноваційних технологій не лише урізноманітнюють освітній процес, 

але й створюють умови для активного мислення, творчого пошуку, 

ініціативності й самовираження учнів. Саме тому вони мають бути інтегровані у 

практику початкової освіти як ключові інструменти розвитку творчих здібностей 

молодших школярів. 

Важливо підкреслити, що інтерактивні технології органічно поєднуються з 

інтегративним підходом, рекомендованим Концепцією Нової української школи 

[7]. Державний стандарт початкової освіти [4] визначає інтегровану 

компетентність як здатність учня застосовувати знання й уміння для розв’язання 

широкого спектра проблем. В освітній галузі «Я досліджую світ» інтеграція 

реалізується у природній для дітей формі: через об’єднання різних видів 

діяльності, міжпредметні зв’язки, практичні ситуації, спостереження та 

дослідження. Саме інтегрований підхід підсилює ефективність інтерактивних 

методів, сприяючи появі нових смислів, асоціацій і нестандартних рішень. 

Чинні методичні рекомендації МОН України щодо організації освітнього 

процесу в початковій школі (щорічні листи МОН про особливості організації 

навчального року, рекомендації з упровадження інтегрованого курсу «Я 

досліджую світ», використання ІКТ та діяльнісного підходу) акцентують на 

необхідності застосування інтерактивних методів, кооперативного навчання, 

проєктної та ігрової діяльності. У них наголошується, що активні, діяльнісні, 

комунікативні форми роботи є основою формування в учнів ключових 

компетентностей, зокрема ініціативності, підприємливості, уміння вчитися 
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впродовж життя, творчого та критичного мислення. Це нормативно підтверджує 

доцільність широкого використання інтерактивних технологій як засобу 

розвитку творчих здібностей молодших школярів. 

Інтерактивні технології посідають провідне місце серед сучасних 

педагогічних інновацій, оскільки створюють умови для активної суб’єкт-

суб’єктної взаємодії та творчої діяльності молодших школярів. Як зазначає 

О. Пометун, інтерактивне навчання – це «спеціально організована форма 

пізнавальної активності, що забезпечує співпрацю, діалог, обмін думками й 

побудову спільного освітнього продукту» [11]. Дослідниця наголошує, що 

інтерактивність переводить учня з позиції пасивного слухача в позицію 

активного творця власного знання, що є ключовою умовою розвитку 

креативності. 

Вагомий внесок у розроблення інтерактивних підходів зробила Г. Сиротенко, 

яка трактує інтерактивні технології як систему методів, що стимулюють 

інтелектуальну активність, забезпечують різні види взаємодії (пара, група, 

колектив) [14]. Вона виділяє такі переваги інтерактивних методів, як підвищення 

мотивації, розвиток комунікативних умінь, формування критичного та 

асоціативного мислення. 

У контексті практичної реалізації інтерактивних підходів О. Ватуляк 

наголошує на ефективності кооперативного, групового та ситуативно-

модельного навчання. Науковиця вказує, що робота в парах, малих групах, 

методи «Карусель», «Акваріум», «Мікрофон», «Коло ідей», «Ажурна пилка» 

(Jigsaw) забезпечують включення кожної дитини в активну взаємодію, сприяють 

формуванню навичок узгодження дій, аналізу думок інших та продукуванню 

власних творчих рішень. 

1. Інтерактивні технології 

Інтерактивні технології створюють умови, у яких кожна дитина може: 

˗ вільно висловити власні думки; 

˗ пропонувати ідеї та моделювати ситуації; 

˗ спільно з однокласниками шукати творчі рішення; 

˗ формувати навички комунікації, аргументації та співпраці. 

Таким чином, інтерактивні методи не лише збагачують освітній процес, але 

й виступають одним із ключових механізмів розвитку творчого потенціалу 

молодших школярів. 

2. Технології критичного та креативного мислення. 

Ця група технологій спрямована на розвиток дивергентного мислення, 

здатності генерувати множинні ідеї, здійснювати аналіз, синтез, порівняння, 

висувати гіпотези та шукати альтернативні рішення. 

До найефективніших методів у початковій школі належать: 

Мозковий штурм. Метод, уперше науково обґрунтований Дж. Осборном (J. 

Osborne), сприяє вільному продукуванню великої кількості ідей без критики та 

оцінювання. Він формує сміливість думки, гнучкість, асоціативність, що є 

базовими характеристиками творчості. 
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Асоціативний кущ (гронування). Цей метод широко застосовується 

українськими вчителями початкової школи як засіб розвитку образного 

мислення, емоційної чутливості та створення оригінальних смислових зв’язків. 

Діти від ключового поняття утворюють «гроно» асоціацій, що запускає 

механізми творчої уяви та дивергентного мислення. 

Методи «Незакінчені речення», «Мікрофон», робота з відкритими 

запитаннями. Ці форми діяльності сприяють формуванню навичок висловлення 

власної думки, аргументації, логічного й критичного аналізу інформації, 

розвитку інтелектуальної ініціативи. 

Технології критичного та креативного мислення забезпечують: 

˗ формування здатності учнів бачити проблему з різних сторін; 

˗ уміння генерувати оригінальні ідеї; 

˗ розвиток навичок аналізу та аргументації; 

˗ створення творчих продуктів (текстів, моделей, припущень, рішень); 

˗ становлення самостійності та ініціативності молодших школярів. 

3. Ігрові технології 

Ігрові технології посідають важливе місце в освітньому процесі початкової 

школи, оскільки відповідають природовідповідному розвитку дитини 6–10 років. 

За визначенням Г. Сиротенко, «ігрові педагогічні технології» – це система 

методів і прийомів, що організовують навчальний процес у формі різних 

педагогічних ігор, де кожна гра має чітку дидактичну мету та очікуваний 

результат [14 c. 95]. Науковиця підкреслює, що основною ознакою педагогічної 

гри є не розважальність, а навчально-пізнавальна спрямованість, яка забезпечує 

мотивацію, активність та емоційне залучення учнів. 

Ігрові моделі навчання забезпечують: 

˗ розвиток уяви й асоціативного мислення; 

˗ позитивну мотивацію до навчання; 

˗ психологічний комфорт; 

˗ розвиток мовлення та комунікативних умінь; 

˗ формування навичок співпраці. 

Важливо, що педагогічні ігри ефективно інтегруються в уроки української 

мови та читання, математики, «Я досліджую світ», мистецтв, сприяючи 

глибшому розумінню матеріалу та формуванню стійкого пізнавального інтересу. 

4. Діалогові технології 

Діалогові технології спрямовані на розвиток комунікативної компетентності, 

уміння вести діалог і полілог, аргументовано висловлювати власну позицію, 

формулювати припущення та працювати в умовах взаєморозуміння й 

взаємопідтримки. У контексті Нової української школи діалог розглядається як 

провідний засіб організації навчальної взаємодії, що забезпечує суб’єкт-

суб’єктні стосунки між учителем і учнем, а також між самими здобувачами 

освіти. О. Пометун і Л. Пироженко наголошують, що діалогові форми роботи 

(обговорення в колі, «мікрофон», дискусія, «коло ідей», взаємоопитування) 

створюють умови для спільного конструювання знань, розвитку критичного й 

творчого мислення, формування вмінь слухати іншого й коректно відстоювати 
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власну точку зору [9; 11]. Завдяки діалогічній взаємодії молодші школярі не 

просто відтворюють інформацію, а й осмислюють її, ставлять запитання, 

шукають аргументи, будують власні судження. Це безпосередньо сприяє 

розвитку їхніх творчих здібностей і формуванню соціальної та громадянської 

компетентностей – ключових складових Державного стандарту початкової 

освіти. 

5. Інформаційно-комп’ютерні технології (ІКТ) 

ІКТ є невід’ємною складовою інноваційного освітнього середовища НУШ. 

Застосування цифрових і мультимедійних інструментів підсилює зорову, 

слухову та емоційну канали сприймання інформації, а також забезпечує доступ 

до інтерактивних навчальних ресурсів. Як зазначає Ю. Руднік, використання 

мультимедійних технологій сприяє розвитку креативності, інтенсифікації 

пізнавальної діяльності та індивідуалізації навчання відповідно до потреб учня 

[13, с. 64–67.]. 

У практиці початкової школи ефективними є: 

– робота з інтерактивною дошкою; 

– навчальні відео, анімації, симуляції; 

– виконання завдань на планшетах та у хмарних сервісах; 

– використання смарт-телевізора; 

– робота з аудіоматеріалами у навушниках, що підсилює концентрацію та дає 

змогу диференціювати навчальні завдання. 

Завдяки ІКТ учні створюють власні творчі продукти: міні-проєкти, 

презентації, фотоісторії, відеоролики. Це розвиває вміння працювати з 

інформацією, шукати, аналізувати та презентувати дані, формуючи цифрову 

компетентність – одну з ключових у НУШ. ІКТ також органічно поєднуються з 

інтерактивним та інтегрованим навчанням, роблячи освітній процес більш 

динамічним, наочним і практикоорієнтованим. 

6. Технологія портфоліо, SMART та технологія скрайбінгу  

Технологія портфоліо у початковій школі використовується як засіб фіксації 

особистого прогресу, розвитку рефлексії, самооцінки й творчого самовираження. 

Портфоліо дає змогу зібрати найкращі роботи учня, відстежити динаміку його 

креативних досягнень, формувати мотивацію до навчання. 

SMART-технології орієнтовані на постановку досяжних, вимірюваних і 

значущих цілей, що допомагає молодшим школярам навчатися плануванню, 

відповідальності та організації власної діяльності. SMART-підхід особливо 

ефективний у творчих завданнях та міні-проєктах. 

Скрайбінг – технологія візуального пояснення, у якій інформація подається 

через образи, схеми, символи та короткі текстові фрагменти. Для молодших 

школярів це спосіб: 

˗ розвивати образне мислення; 

˗ перетворювати абстрактні ідеї на наочні моделі; 

˗ створювати власні творчі візуальні продукти; 

˗ опановувати навички презентації. 
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Скрайбінг ефективно поєднується з інтерактивними методами, ІКТ та 

ігровими формами роботи. 

7. Проєктні та LEGO-технології 

До інноваційних технологій, що активно впроваджуються в освітній процес 

Нової української школи, також належать проєктні технології та LEGO-

технології, які підсилюють діяльнісний і творчий характер навчання. 

Проєктна діяльність, як зазначає О. Полтавець, є однією з 

найперспективніших форм навчання, адже створює умови для творчого 

саморозвитку й самореалізації учнів: учні самостійно здобувають знання, 

систематизують інформацію, бачать проблему й приймають рішення [10, c.20]. 

І. Вітюк наголошує, що проєкти в початковій школі мають відповідати віковим 

особливостям молодших школярів, бути короткотривалими та виконуватися під 

педагогічним супроводом, оскільки діти лише формують базові навчальні уміння 

[2]. 

Проектну технологію навчання вважають однією із найперспективніших та 

найбільш дієвих технологій розвитку творчих й інтелектуальних здібностей 

учнів. Ця педагогічна технологія передбачає сукупність дослідницьких, 

пошукових, проблемних методів, творчих за своєю сутністю. Вона сприяє 

формуванню таких компетентностей, як уміння працювати в команді, 

розподіляти відповідальність, аналізувати результати діяльності, розвивати 

навички самооцінки та аналітичного мислення. 

Перспективність використання LEGO-технологій в освітньому процесі 

зумовлюється високими можливостями: багатофункціональністю, технічними та 

естетичними характеристиками, використанням у різних ігрових і навчальних 

зонах. Використання LEGO-технологій спрямує освітній процес на новий рівень. 

Згідно з О. Петегирич та Л. Петегирич, «LEGO – одна з найвідоміших і 

поширених нині педагогічних систем, що широко використовує моделі 

реального світу і предметно-ігровий осередок навчання і розвитку дитини» [8]. 

Завдяки LEGO школярі вчаться пояснювати свої дії, обґрунтовувати рішення, 

будувати історії, працювати в парах і групах, а також моделювати просторові та 

логічні зв’язки. LEGO-технології ефективно інтегруються в уроки «Я досліджую 

світ», математики, мови, мистецтва, сприяючи формуванню цілісного 

сприйняття світу та розвитку креативності. 

Отже, інтерактивні технології виступають одним із найдієвіших інструментів 

формування творчих здібностей молодших школярів у контексті інноваційної 

освіти. Вони забезпечують перехід від пасивного засвоєння знань до активної, 

діяльнісної, діалогічної та творчої взаємодії, що повністю відповідає 

концептуальним засадам Нової української школи. Ґрунтуючись на ідеях В. 

Ткаченка та І. Дичківської щодо сутності педагогічних інновацій, інтерактивні 

технології можна розглядати як сучасні педагогічні нововведення, що змінюють 

характер освітнього процесу, підсилюють його мотиваційний, комунікативний і 

креативний компоненти. 

Інтерактивні, ігрові, діалогові, інформаційно-комп’ютерні технології, 

технології критичного та креативного мислення, портфоліо, SMART-технології, 
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скрайбінг, а також проєктні та LEGO-технології забезпечують 

багатокомпонентний розвиток творчості дітей: від уміння генерувати ідеї – до 

вміння їх реалізовувати у власних продуктах діяльності. Їх використання 

створює середовище співпраці, підтримки та психологічного комфорту, у якому 

кожна дитина може проявити ініціативність, уяву, здатність до 

експериментування й самовираження. 

Таким чином, інтерактивні технології не лише урізноманітнюють освітній 

процес, але й виступають необхідною умовою розвитку креативного потенціалу 

молодших школярів, сприяючи формуванню ключових компетентностей, 

передбачених Державним стандартом початкової освіти та освітньою реформою 

НУШ. 
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КРИТЕРІЇ ТА ПОКАЗНИКИ ГОТОВНОСТІ 

ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ПЕДАГОГІЧНОЇ ОСВІТИ ДО 

РОБОТИ З ДІТЬМИ З МОВЛЕННЄВИМИ 

ПОРУШЕННЯМИ 
 

Бірченко Наталія Сергіївна, 
здобувачка (третього  (освітньо-наукового) рівня вищої освіти) 

кафедри освітології та інноваційної педагогіки 

 Харківського національного педагогічного університету імені Г.С. Сковороди 

Україна 

 

Актуальність теми дослідження. Одним із ключових факторів становлення 

педагога, здатного працювати з дітьми з особливими освітніми потребами, 

виступає не лише вдосконалення професійних умінь, але й наявність 

інклюзивного освітнього середовища у закладах вищої освіти. Даний феномен 

отримав широке висвітлення у сучасних дослідженнях, які підкреслюють його 

роль як простору для адаптації й соціалізації здобувачів освіти. Інклюзивне 

освітнє середовище визначається як комплексна система, що передбачає 

реформування освітнього процесу відповідно до потреб кожної дитини, 

методичну гнучкість і варіативність, створення сприятливого психологічного 

клімату, адаптацію просторово-матеріального середовища закладу до потреб 

усіх учасників навчального процесу [4]. Таким чином, можна стверджувати, що 

у процесі професійної підготовки майбутніх педагогів важливо цілеспрямовано 

формувати комплекс компетентностей, які забезпечують ефективність роботи з 

дітьми з особливими освітніми потребами, зокрема з мовленнєвими 

порушеннями. 

Із метою визначення критеріїв та показників готовності 

здобувачів вищої педагогічної освіти до роботи з дітьми з мовленнєвими 

порушеннями нами було здійснено аналіз наукових досліджень.  

Так, зокрема А. Турубарова, Ю. Клочкова, А. Король [3] виокремлюють три 

рівні готовності логопедів до педагогічної взаємодії з гетерогенними групами 

учнів – низький, середній та високий.  

На низькому рівні готовності логопеда до педагогічної взаємодії з 

гетерогенними групами учнів можна визначити базовий рівень. На цьому етапі 

логопед ознайомлюється з основами інклюзивної освіти, розуміє концепції та 

принципи роботи з різними категоріями учнів. Важливо, щоб він засвоював 

теоретичні знання про психологічні та педагогічні аспекти взаємодії з дітьми, які 

мають особливості в розвитку.  

Середній рівень готовності можна охарактеризувати як рівень практичного 

застосування. На цьому етапі логопед уже активно застосовує здобуті знання у 

практиці. Він розробляє та використовує індивідуальні програми корекції для 

учнів з різними освітніми потребами. Логопед оволодіває методиками 
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індивідуалізованого підходу, враховуючи специфіку мовленнєвого розвитку 

кожної дитини. 

На високому рівні готовності спостерігається володіння розширеними 

навичками взаємодії з різними групами учнів, включаючи дітей з різними 

рівнями інтелектуального розвитку, мовленнєвими порушеннями та іншими 

особливостями. Логопед на цьому рівні має розвинені комунікативні та 

тімбілдингові навички для успішної співпраці з іншими педагогічними 

працівниками та батьками учнів. Він також взаємодіє зі спеціалістами з інших 

галузей, шукаючи інноваційні методи та технології для покращення якості 

навчання та корекції учнів з особливими освітніми потребами  

Для оцінки цих рівнів використовуються чотири критерії: мотиваційний, 

інформаційно-пізнавальний, особистісний та аналітичний. Такий підхід дозволяє 

детально визначити ступінь готовності кожного логопеда до роботи в 

гетерогенних групах та розкрити особливості їхньої професійної компетентності. 

Критеріальну базу дослідження В. Апухтіної  [1], присвяченого розгляду 

питання стану готовності майбутніх логопедів до сенсомоторної корекції 

розвитку осіб з порушеннями мовлення, склали групи критеріїв: мотиваційний, 

знаннєвий, операційний, особистісний, рефлексивний. 

За результатами дослідження В. Желанової та Ю. Рій  [2] розроблено 

критеріальний інструментарій, що є основою для визначення готовності до 

професійного самовдосконалення вчителів ЗЗСО.  

Відповідно до структури зазначеного феномену авторами виокремлено 

аксіологічний; гностичний; праксеологічний; рефлексивний критерії. До 

кожного критерію визначено і охарактеризовано рівні (низький, середній, 

високий) сформованості готовності до професійного самовдосконалення 

вчителів ЗЗСО. 

Усе зазначене вище дозволило нам визначити критерії, показники та рівні 

готовності здобувачів вищої педагогічної освіти до роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями: мотиваційний, когнітивний, діяльнісний, 

рефлексивно-регулятивний. 

Мотиваційний критерій відображає професійно важливі мотиви, потреби, 

ціннісне ставлення та установки, які актуалізують готовність здобувачів вищої 

освіти до роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями. Мотиваційний критерій 

полягає у наявності у здобувачів вищої освіти мотивів і потреб професійного 

самовдосконалення щодо роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями; у 

наявності ціннісного ставлення до професійного самовдосконалення щодо 

роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями, а також у наявності у здобувачів 

установки до професійного самовдосконалення щодо роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями. 

Показниками мотиваційного критерію є такі:  

– ціннісно-мотиваційне ставлення до професійних умінь роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями; 

– прагнення до розвитку та досягнення успіху щодо роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями. 
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Когнітивний критерій відображає досконале володіння здобувачами вищої 

педагогічної освіти методичними та спеціальними знаннями щодо роботи з 

дітьми з мовленнєвими порушеннями: знання методики викладання навчальних 

предметів з урахуванням наявності у класі дітей із порушеннями мовлення, 

знання методів навчання дітей із мовленнєвими порушеннями, знання 

інноваційних педагогічних технологій розвитку та корекції мовлення та 

особливостей їх застосування в освітньому процесі.  

Означений критерій відображає процесуально-інструментальний аспект 

готовності здобувачів вищої педагогічної освіти до роботи з дітьми з 

порушеннями мовлення, а саме: загальнопрофесійні і спеціальні знання; знання 

наукового тезаурусу з логопедії, загальної та спеціальної педагогіки і психології 

та інших суміжних наук; теоретичні і  технологічні знання проблеми готовності 

здобувачів вищої педагогічної освіти до роботи з дітьми з порушеннями 

мовлення; особливості пізнавальних процесів, креативна активність, 

самостійність, творчість, критичність мислення. 

Показниками когнітивного критерію є: 

– знання особливостей роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями; 

– здатність до саморозвитку та самоосвіти щодо роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями. 

Діяльнісний критерій демонструє професійні вміння та навички, необхідні 

для здійснення безпосередньої роботи з дітьми з мовленнєвої порушеннями та 

забезпечення її ефективності, а також самооцінку здобувача вищої педагогічної 

освіти щодо власної підготовленості до цієї діяльності.  

Цей критерій полягає у  вмінні здобувачів вищої педагогічної освіти 

використовувати ефективні технології та прийоми професійного 

самовдосконалення щодо роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями; вмінні 

проводити власні науково-педагогічні дослідження з різноманітних питань 

роботи з дітьми з порушеннями мовлення, наявності навичок аналізу науково-

педагогічної та методичної літератури з цієї проблематики. Діяльнісний критерії 

передбачає наявність уміння прогнозувати індивідуальну траєкторію 

самовдосконалення; володіння різними методами, прийомами комунікативного 

спілкування в процесі професійного самовдосконалення; розвиненість 

комунікативних умінь, зокрема в роботі з дітьми з мовленнєвими порушеннями. 

Показниками діяльнісного критерію є: 

– застосування знань, умінь і навичок роботи з дітьми з мовленнєвими 

порушеннями у професійній діяльності; 

– застосування знань і навичок роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями 

у науковій діяльності. 

Рефлексивно-регулятивний критерій виражається у сформованому вмінні 

здобувачів вищої педагогічної освіти здійснювати контроль та оцінку своєї 

діяльності щодо роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями, умінні 

усвідомлювати свої можливості та співвідносити їх з соціальними вимогами 

щодо роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями, сформованість 
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самосвідомості, рефлексії, самоконтролю, самостійності та самооцінки щодо 

роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями.  

Цей критерій виражається у високому рівні розвитку особистості, моральних 

переконань, сформованості у здобувачів вищої педагогічної освіти світоглядних 

орієнтацій, наявність структурованої «Я-концепції», наявності таких рис 

особистості, як емпатія, толерантність, розвиненість системи саморегуляції, 

цілеспрямованість, наполегливість, гнучкість мислення, упорядкованість 

і здібностей (комунікативних, вербальних, ораторських, організаторських, 

вміння оцінювати і аналізувати власну професійну діяльність (самодіагностика) 

щодо роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями; здатність до саморегуляції, 

саморозвитку щодо роботи з дітьми цієї категорії.  

Показниками рефлексивно-регулятивного критерію є: 

– здатність розуміти психоемоційний стан дитини з мовленнєвими 

порушеннями; 

– здатність  надавати психологічну й педагогічну підтримку дітям із 

мовленнєвими порушеннями. 

Усе зазначене вище дозволило дійти висновку про важливість та необхідність 

формування готовності майбутніх педагогів до роботи з дітьми з мовленнєвими 

порушеннями.  

Нами було виділено такі критерії цієї готовності: мотиваційний, когнітивний, 

діяльнісний, рефлексивно-регулятивний. 

Показниками мотиваційного критерію є такі:  

– ціннісно-мотиваційне ставлення до професійних умінь роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями; 

– прагнення до розвитку та досягнення успіху щодо роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями. 

Показниками когнітивного критерію є: 

– знання особливостей роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями; 

– здатність до саморозвитку та самоосвіти щодо роботи з дітьми з 

мовленнєвими порушеннями. 

Показниками діяльнісного критерію є: 

– застосування знань, умінь і навичок роботи з дітьми з мовленнєвими 

порушеннями у професійній діяльності; 

– застосування знань і навичок роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями 

у науковій діяльності. 

Показниками рефлексивно-регулятивного критерію є: 

– здатність розуміти психоемоційний стан дитини з мовленнєвими 

порушеннями; 

– здатність  надавати психологічну й педагогічну підтримку дітям із 

мовленнєвими порушеннями. 

Проведене дослідження не вичерпує усіх аспектів задекларованого питання. 

Перспективою подальших наукових пошуків може, на нашу думку, стати 

розробка якісного діагностичного інструментарію для перевірки сформованості 
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готовності майбутніх педагогів до роботи з дітьми з мовленнєвими порушеннями 

за визначеними нами критеріями та показниками. 
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Сучасні освітні трансформації посилюють співпрацю закладів вищої освіти і 

роботодавців з метою підготовки фахівців першого рівня вищої освіти, готових 

швидко адаптуватися до вимог ринку праці. Така співпраця мотивується 

результатами проведених опитувань і досліджень. Зокрема, нестачу практичних 

професійних навичок зазначають 61 % респондентів з числа роботодавців. 

Значною проблемою для усіх випускників ЗВО роботодавці вважають 

відірваність теоретичних знань від практики, непідготовленість до роботи в 

реальному виробництві. 

У звіті про глобальну конкурентоспроможність – CASE Україна, за 

компонентою «навички» Україна посідає 44-те місце з індексом 69,9. 

Компонента «навички» включає в себе низку підкомпонент, серед яких є ступінь 

володіння випускниками навичками, необхідними для роботи [1]. 

Серед дослідників, які вивчають питання взаємодії ринку праці та ЗВО є: Л. 

Лавриненко, Н. Аблязова,. Н. Мосьпан, І. Чорнодід, О Кравченко, І Карпич, О 

Отич. 

Зокрема Л. Лавриненко доводить, що економічний розвиток країни 

значною мірою залежить від наявності освіченої і кваліфікованої робочої сили та 

технологічних удосконалень, що підвищують продуктивність праці [2].  

Н. Аблязова наголошує на важливості взаємодії закладів освіти та держави 

щодо збалансування попиту й пропозиції випускників закладів освіти [3].  

Н Мосьпан розглядає основні положення взаємодії вищої освіти та ринку 

праці [4]. 
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І. Чорнодід вважає, що збалансована взаємодія між ринком освітніх послуг 

і ринком праці може бути досягнена лише за умови спільних зусиль закладів 

освіти, роботодавців та держави, які мають узгоджено діяти як складові єдиної 

системи забезпечення і підтримки кадрового потенціалу країни [5].  

О. Кравченко і І. Карпич висвітлюють досвід факультет соціальної та 

психологічної освіти Уманського державного педагогічного університету імені 

Павла Тичини із закладами і установами соціальної сфери і громадськими 

організаціями шляхом  створення Ради роботодавців [6]. 

О. Отич підкреслює реальну нерозривність ЗВО й ринку праці, 

неможливість досягнення кожним із цих суб’єктів високої якості 

функціонування окремо один від одного [7]. 

Кривий Ріг – місто з великою промисловою структурою. У нашому місті є 

промислові підприємства державного і європейського масштабу. Співпраця 

Криворізького національного університету і промисловими підприємствами 

Кривого Рогу існувала завжди але з різною глибиною інтеграції навчанні і 

виробництва. 

 До першого етапу співпраці відноситься організація і проведення 

виробничої практики на підприємствах міста. 

 Другим етапом є створення філій кафедр університету на базі промислових 

підприємств з технологією і виробництвом за профілем кафедр.  

Третім етапом була ініціатива гірничих підприємств Кривбасу і університету 

до підготовки кваліфікованих робітничих кадрів для підприємств Кривбасу зі 

студентів університету за період виробничих практик. При цьому враховувалася 

у процес підготовки теоретичні знання, отримані в процесі навчання в 

університеті, а на підприємстві, в період виробничої практики, студенти 

отримували всі необхідні практичні знання. Це давало можливість суттєво 

скоротити час на підготовку фахівця за робітничою професією і оволодіти 

професією повністю, за час виробничої практики студентів університету. В 

результаті такої підготовки студенти могли отримувати робітничі професії за 

фахом «Агломератник», «Машиніст конвеєра», «Машиніст млина», «Машиніст 

дробарки», та інші. Для навчання за кожною робітничою спеціальністю 

складалися окремі робочі навчальні плани і програма підготовки, які 

погоджувалися між університетом і підприємством-замовником фахівця. 

Дуальна форма здобуття освіти є четвертим етапом співпраці виробництва і 

університету, у вигляді очної форми здобуття освіти, що передбачає поєднання 

теоретичного навчання в університеті та здобуття практичних навиків в умовах 

підприємства. Така можливість з’явилася тому, що почалося суттєвого 

вкладання коштів не тільки в розвиток самих підприємств, а й у виробничий 

персонал. 

Дуальна система навчання має суттєві особливості, а саме: - організація 

навчального процесу студента поділяється на дві частини: відвідування 

теоретичних занять – від 40% часу і опанування та застосування отриманих знань 

на практиці, в умовах підприємства – до 60% часу; графік навчання та практичної 

діяльності визначається та погоджується гарантом освітньої програми і 
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куратором дуального навчання спеціальності університету та наставником 

практичного навчання від підприємства; право навчання за дуальною формою 

мають здобувачі усіх освітніх програм університету, головна вимога – посада 

відповідає спеціальності, за якою здобувач навчається; здобувачі, що навчаються 

на дуальній формі офіційно працевлаштовані у підприємства-партнери та 

отримують заробітну плату згідно штатного розпису. 

 Основними керівними документами щодо дуальної освіти є: 

Закон України «Про освіту», 2017, №2145-\/ІІІ (зі змінами) [8]. 

Закон України «Про вищу освіту», 2014, №155б-\/ІІ (зі змінами) [9]. 

Розпорядження Кабінету Міністрів України від 19.09.2018 №660-р «Про 

схвалення Концепції підготовки фахівців за дуальною формою здобуття освіти» 

[10]. 

План заходів з реалізації Концепції підготовки фахівців за дуальною 

формою здобуття освіти, затверджений Розпорядженням Кабінету Міністрів 

України від 03.04.2019 №214 [11]. 

Наказ МОУ 2023 р. №426 Про затвердження Положення про затвердження 

Положення про дуальну форму здобуття фахової передвищої та вищої освіти. 

Положення про дуальну форму здобуття фахової передвищої та вищої освіти. 

[12]. 

Підготовча робота на кафедрі до впровадження дуального навчання почалися 

з узгодження освітньої програми підготовки фахівців, а саме з узгодження 

переліку і назв навчальних дисциплін, що представники підприємства вважали 

актуальним на той час. 

Основні переваги інноваційного дуального навчання визначені при 

проведенні аналізу результатів екзаменів з фахових дисциплін вибіркової 

частини навчального плану. 

Аналіз проведений за результатами екзаменів з дисциплін «Гірничі машини 

для відкритих робіт» (ГМВР), «Машини підготовчих процесів збагачення» 

(МППЗ), Збагачувальні машини (ЗМ), «Гірничі машини для підземних робіт» 

(ГМПР), серед здобувачів першого рівня вищої освіти денної форми навчання за 

повним, скороченим і дуальним видами навчання кафедри Гірничих машин 

обладнання. 

Аналіз проводився шляхом порівняння середньозваженої оцінки за кожний  

екзаменів серед студентів академічних груп денної форми навчання за повним, 

скороченим і дуальним видами навчання. Аналіз результатів показав, що 

найкращі результати по екзаменах з кожної дисципліни, були вищі у студентів, 

що навчалися за дуальною формою навчання. Середньозважена оцінка на 

екзаменах цих студентів була на 25-30% віще, ніж у студентів академічної групи 

повного курсу навчання. 

Друге місце посіли студенти груп скороченої форми навчання. Це 

пояснюється тим, що ці студенти, навчаючись у коледжах, отримали багато часів 

виробничої практики. Їх середньозважена екзаменаційна оцінка була на 10-15% 

віща за екзаменаційні оцінки студентів академічної групи повного курсу 
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навчання. Кінцеві результати порівняльного аналізу за середньозваженими 

екзаменаційними оцінками різних груп студентів наведені на графіку (Рис 4). 

 

 
 

Рис. 4 – Порівняльні результати екзаменів студентів різних академічних 

груп з дисциплін за навчальним планом. 

Умовні позначення: 

 
 

Результати екзаменів наведені за національною шкалою оцінювання з 

урахуванням методики оцінювання, що викладена у  робочих програм 

дисциплін. 

Викладачі кафедри, при роботі на комбінаті, відмічали вільну орієнтацію 

студентів на виробництві, структурних підрозділах і ланках виробництва, цехів 

підприємства, обізнаність з машинами і обладнанням видобувного і переробного 

комплексу, вільне спілкування студентів з робітниками підприємства і керівним 

складом ділянок виробництва. Позитивний вплив на студентів дуальної форми 

навчання в цьому сенсі був очевидним. 
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ДО ПРОБЛЕМИ ОПАНУВАННЯ ЛЕКСИЧНОЇ 

СЕМАНТИКИ ДОШКІЛЬНИКАМИ З ЗАГАЛЬНИМ 

НЕДОРОЗВИТКОМ МОВЛЕННЯ  
 

Мілевська Олена Павлівна, 

кандидат педагогічних наук, 

доцент кафедри логопедії та спеціальних методик 

Кам’янець-Подільський національний університет імені Івана Огієнка 

 

Гураєвська Олександра Валентинівна, 

здобувачка другого (магістерського) рівня освіти 

спеціальності 016.01 Спеціальна освіта. Логопедія 

Кам’янець-Подільський національний університет імені Івана Огієнка 

 

Впродовж останніх десятиліть підвищилася увага мовознавців до проблем 

лексичної семантики (В. Русанівський, В. Коломієць, О. Тараненко, 

С. Семчинський, Л. Лисиченко, Л. Булаховський та ін.), адже засвоєння вона є 

важливим чинником становлення мовної свідомості дитини, її мовленнєвого 

мислення (Л. Калмикова). Науковці досліджували  питання організації лексичної 

системи мови, структуру лексико-семантичних явищ, особливості розвитку 

смислової структури слова та  семантичних полів.  

Вчені  М. Кочерган,  Є. Соботович та ін. спільні у висновках, що семантична 

структура слова є складною. Одне й те ж слово може мати кілька значень, 

основними з яких є пряме і переносне. Відповідно, утворюються різні семантичні 

структури слів з різною кількістю семантичних компонентів.     

З позицій психолінгвістичного вчення (праці С. Куранової, Л. Калмикової, Н. 

Харченко, І. Мисан) семантична складова лексичного компоненту мови 

розглядається як сукупність значень лексико-граматичних розрядів та частин 

мови, морфологічних, синтаксичних та інших категорій у мовній системі. 

Розвиток лексико-семантичного компонента ґрунтується на розвитку лексичного 

значення слова, аналізу морфологічних ознак, закріплення синтаксичних 

конструкцій мови. 

Недоліки у засвоєнні лексичної семантики є одним з критеріїв стану 

мовленнєвого недорозвитку  дитини, зокрема його структурно-семантичного 

компоненту (І. Глущенко, Г. Грибань, Е. Данілавічютє, О. Мілевська, Ю. Рібцун, 

Є. Соботович,  О. Ткач, Т. Швалюк ін.). Наслідком цього є неправильне вживання 

слів дітьми в усному мовленні, неадекватне розуміння слів зверненого мовлення; 

страждає процес набуття мовно-мовленнєвої компетентності у лексичній ланці.  

Проблему опанування лексичних знань  та лексичної семантики дітьми з 

загальним недорозвитком мовлення досліджували І. Глущенко, Г. Лукачович, І. 

Марченко, О. Мілевська, О. Олефір, Н. Пахомова, О. Ревуцька, Є. Соботович, В. 

Тищенко, О. Ткач та ін.). Науковці вивчали вплив складних  форм логопатій на 
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засвоєння дітьми лексичних значень (Л. Трофименко, Ю. Рібцун), особливості 

семантичної домінанти сприймання слова дошкільниками з ЗНМ (О. Мілевська), 

специфіку формування лексико-семантичних умінь на матеріалі природничої 

лексики у дошкільників з ЗНМ (Г. Лукачович), зміст формування семантичної 

структури слова у дітей з порушеним розвитком (Є. Соботович), методику 

формування лексичної складової мовлення у процесі читацької діяльності (О. 

Олефір) та ін.    

Окремі праці висвітлюють дослідження особливостей  становлення 

семантичної системи у дітей з тяжкими логопатіями. О. Ткач  вивчала  проблеми 

структуризації семантичних полів слів у школярів з тяжкими порушенням 

мовлення; Є. Соботович, Л. Трофименко встановили, що за наявності  

мовленнєвого дизонтогенезу суттєво гальмується процес виділення ядра та 

периферії семантичного поля [5; 6; 7].  

Вітчизняні вчені засвідчують, що для дітей з загальним недорозвитком 

мовлення  типовим є обмеженість словника, звуження смислової структури слова 

та несформованість різних типів його значень (синонімічних, антонімічних, 

переносних, твірних та похідних), зменшений обсяг семантичних полів та 

нижчий, порівняно з нормою, рівень сформованості смислових зв’язків між 

словами, які організовують ці поля.   

Метою статті є висвітлення окремих результатів діагностичного вивчення 

стану сформованості лексичної семантики  у  старших дошкільників з загальним 

недорозвитком мовлення. 

У ході дослідження була розроблена методика, яка ґрунтувалася на   

узагальненні складових поняття лексична семантика – номінативний словник 

(предметний, дієслівний, словник прикметників та прислівників, присвійних 

займенників); багатозначні слова, синоніми, антоніми; диференціація близьких 

за змістом понять; рівень лексичних узагальнень. 

Ми також керувалися критеріями  оцінювання лексичних знань і умінь у 

дошкільників, розробленими Є. Соботович [5]:  

1) Оцінювання стану сформованості  у дитини рівнів лексичних  узагальнень: 

від 1р.8міс. до 2р. – здатність співвідносити слова з певною категорією (класом 

предметів); від 3р.6міс. до 4р. – засвоєння смислу слів та значень відповідно до 

конкретних мовленнєвих ситуацій, виділення семантичних ознак практичним 

шляхом, засвоєння лексичної системності; до  6 р. – опанування лексичних 

значень слів практичним шляхом у процесі виокремлення постійних 

семантичних ознак, опанування переносного значення слова та значення 

подібності (синонімія); 7-8 рр. – опанування лексичних узагальнень та 

абстракцій); 

2) Оцінювання типів значеннєвих зв’язків між словами (від  1р.8міс. – образні 

зв’язки; від 2 р. 6 міс. - 3 р. 6 міс. – синтагматичні (лінійні, послідовні) зв’язки; 

від 3 р. 6  міс. - 4 р. – парадигматичні (структурні) зв’язки; до 6 р. – логічні зв’язки 

між словами); 

3) Оцінювання способів засвоєння  лексичних одиниць та етапи їх  

формування (від 1 р.4 міс. до 1 р. 8 міс. – спосіб співвіднесення сприйнятих 



EDUCATION 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 133 

предметів та слова для їх позначення;  від 1 р. 8 міс. до 2 р. і більше –  спосіб 

сприймання і розуміння мовлення з наочною опорою; після 2 р. – без наочної 

опори; від 3 р. –  спосіб сприймання і розуміння розгорнутого мовлення завдяки 

засвоєним лексичним зв’язкам та усвідомленим лексичним відношенням 

(узагальнення лексичних значень, класифікація за семантичними ознаками 

різного рівня). 

Було сформовано діагностичні комплекси вправ, які передбачали вивчення 

стану сформованості у досліджуваних (О. Мілевська [2], Ю.Рібцун [3], Л. 

Трофименко [7]):  

- повсякденної предметно-побутової лексики (напр., лялька, м’яч, ведмедик, 

чашка, тарілка, чайник, куртка, автобус, яблуко та ін.) 

- рідковживаної лексики (вії, брови, вікно, підвіконня, пасажири, клумба, 

комір, пам’ятник, фонтан, гроза, тумбочка, мітла) 

- дієслівної лексики  (добір назв дій до заданих іменників; називання дій за 

поданими малюнками, показ малюнків за назвами дій) 

- прикметникової лексики (показ названих прикметників на малюнках,  

називання прикметників до відповідних зображень) 

- категоріального значення слів (групування малюнків та добір 

категоріального слова;  добір назв, які наповнюють категоріальне поняття) 

- анонімів, синонімів (показ малюнків до слів-антонімів; добір назв-

антонімів; добір подібних за значенням слів) 

- багатозначності слів (показ малюнків до заданого слова з різними 

значенням) 

- смислових зв’язків слів (добір дитиною слова до заданого (вільні асоціації) 

після представленого типу смислового зв’язку – ситуативного, синтагматичного, 

парадигматичного). 

Для проведення дослідження було сформовано  експериментальну вибірку, 

до складу якої увійшли 37 дошкільників віком 5-6 років: 18 дітей з ЗНМ (ЕГ), 19 

дітей  з нормотиповим мовленням (КГ). За результатами  дослідження було 

визначено рівні сформованості лексичної семантики у старших дошкільників 

експериментальної та контрольної груп (табл.1):   

Таблиця 1 

Кількісні показники стану сформованості лексико-семантичних явищ  

у дітей ЕГ, КГ (у%) 

Рівні Експериментальна 

група 

Контрольна група 

% % 

Достатній – 56 

Середній 37,5 33 

Низький 62,5 11 
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  Як бачимо  з таблиці, дошкільники з ЗНМ демонструють значне відставання 

в опануванні лексичної семантики; більшість дітей знаходяться на низькому 

рівні  (62,5%), достатнього рівня ніхто не досягнув.   

Натомість дошкільники з типовим мовленням (КГ) демонструють достатній 

(56%) та середній (33%) рівні володіння значеннєвою функцією слів, лише одна 

дитина (11%) знаходиться на низькому рівні розвитку лексичної семантики. 

Такий розподіл між рівнями відповідає загальноприйнятим нормам 

мовленнєвого розвитку дошкільника.  

Результати якісного аналізу виявилися наступними: 

Дошкільники КГ правильно групували малюнки за категоріями, не 

називаючи самі лексичні категорії; під час виконання завдання діти активно 

коментували  свої дії: яблучко до сливки, ще груша туди; а вовк і лисиця, і  ведмідь 

у лісі живуть та ін. Тобто, діти володіють лексико-семантичними 

узагальненнями, усвідомлюють приналежність  до певної групи предметів за 

спільністю функційних характеристик.  

Майже без помилок діти КГ впоралися з іншим завданням на категоризацію 

– вилучення зайвого з заданої категорії. Окремі труднощі виникали у 33% дітей 

з визначенням зайвого малюнку серед таких:  спідниця, пальто, светр, чоботи Ці 

діти вагалися у визначенні конфліктного малюнку (чоботи), пояснювали це так: 

потрібно одягатися на вулицю в спідницю, светр, пально і чоботи. Міркування 

дітей не позбавлені логіки, адже усі представлені на малюках предмети одягу 

дійсно можуть становити цілісне вбрання; тому цим дітям були надані часткові 

підказки щодо відмінностей у категоріях одягу та взуття. Допомога була 

прийнята, помилки виправлені.  

Дещо складнішим для дітей КГ виявилося наступне завдання щодо  

категоріальних характеристик лексичних засобів, яке виконувалося без наочного 

підкріплення. Самостійний добір дошкільниками КГ назв предметів за 

категоріями  відбувався з особливостями, які, на нашу думку, визначалися 

гендерними ознаками; дівчатка краще пригадували предмети одягу, посуду, а 

хлопці – транспорту. Проте, дітям не було важко підібрати по 3 назви до кожної 

категорії. Малюнковий варіант цього завдання не знадобився дітям. Лише один 

хлопчика, добираючи транспорт, називав тільки марки автомобілів (пежо, мерс, 

джип, БМВ); допоміжні питання дозволили йому пригадати автобус, поїзд  з 

відповідними коментарями (на автобусі їдемо на поїзд, і потім до бабусі).  

Дошкільники ЕГ, навпаки, відчували труднощі у цьому завданні: 

- четверо дітей (50%) виконували відбір малюнків механічно, переміщували 

їх з купки на купку; розмежування по 3 малюнки не відбувалося. Очевидно 

недостатньо  зрозуміли завдання. Після додаткового роз’яснення діти цієї 

підгрупи продуктивніше сортували картки. Відносно легше діти  визначали 

групу тварин, фруктів. А з групами квітів і кольорів  були помилки; під час 

диференціації дошкільники ЕГ керувалися візуальним критерієм: червоний і 

жовтий колір залишали у групі квітів; на запитання логопеда чому? відповідали, 

що  є квітка жовта і червона. Допомогу (роз’яснення відмінності у категоріях) не 

приймали, тобто не розуміли; 
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- визначення конфліктного елементу з групи малюнків теж 

супроводжувалося труднощами; впродовж виконання цього завдання діти ЕГ 

постійно потребували роз’яснень, уточнень. Двоє дітей (25%, з ЗНМ ІІ р.) зовсім 

не виконували завдання, натомість розглядали малюнки, робили спроби їх 

називати, показували спосіб використання окремих з них у якості предметів 

(напр.: квітка – нюхати, кепка – одягати на голову, огірок і помідор – їсти);  

-  самостійний добір слів за категоріальної ознакою виявися теж складним 

для дошкільників ЕГ; без супровідних пояснень діти не могли виконувати 

завдання. Назви предметів одягу дітям було легше підібрати після, як логопед 

звернув увагу, що на кожному з них є одяг; предмети посуду – після навідних 

запитань типу: щоб пити чай потрібна (що)?. Друга спроба добору назв до 

заданих категорій здійснювалася з малюнковим підкріпленням. Проте наявність 

більшої кількості малюнків  по підгрупах  ускладнювала дітям хід виконання; їм 

потрібно було зорієнтуватися, які саме предмети з поданих входять чи  не 

входять у певну категорію. Загалом, виконання завдання зводилося до називання 

малюнків. 

Таким чином, стан засвоєння категоріального значення лексики виявився 

сформованим у дошкільників типовим  мовленням та частково сформованим у 

дітей з ЗНМ. 

   За результатами дослідження у дітей ЕГ, КГ розуміння значень 

протилежності і подібності було встановлено наступне:  

- дошкільники ЕГ виявилися здатними визначити антоніми в умовах наявного 

мовленнєвого і наочного зразка; більшість дітей правильно показували малюнки 

за критеріями розміру (велика, маленька), емоційного стану (веселий, сумний), 

міри наповненості ( повна,  порожня)  і при цьому здійснювали перенос значень 

відповідно до зміни роду прикметник-антоніма (жіночий – чоловічий). Ми 

виявили ряд помилок у показі антонімічних пар окремими дітьми, тому повторно 

акцентували увагу на іменнику у парі  з антонімом. З цього робимо висновок, що 

дітям ЕГ потрібна деталізація інструкції до виконання завдань;  

- наступне завдання супроводжувалося більшими труднощами, зумовленими 

необхідністю аналізувати контекст і наочне підкріплення до нього. Правильно 

виконати його могли двоє дітей (25%), чотирьом знадобилася допомога;  ще двоє  

не виконували завдання, бо не розуміли його суті. Діти ЕГ були схильними  до 

використання  типових заперечень у якості протилежних значень: брудний – 

небрудний, гаряча – негаряча, мокрий – немокрий. Такі відповіді свідчать про 

початковий ступінь засвоєння лексичної протилежності, також про брак 

відповідних слів в активному словнику; 

- найважчим серед завдань з антонімії виявився добір антонімів  без опори на 

контекст і малюнки; ігровий прийом «навпаки» не спрацьовував, дошкільники 

ЕГ не змогли підібрати антоніми до слів  тихо, злий, мало, новий. 

Узагальнюючи отримані результати відзначимо недостатні  уміння з 

використання значень лексичної протилежності у дошкільників  з ЗНМ. 

-дошкільники ЕГ не показали належного рівня з добору синонімів до 

заданого слова: поданий зразок їм не допомагав, навпаки – у наступних діях діти 
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намагалися використати елемент  зі зразка: напр., у зразку пропонувалася пара 

слів говорить-розмовляє;  у завданні до слова бачить троє дітей вказали слово 

розмовляє. Добір слів-синонімів  до опорного контексту у формі 

словосполучення виявися недоступним для дітей ЕГ; 

- мовленнєві дії з розуміння і використання лексичної багатозначності також 

виявилися малодоступними дітям ЕГ; надто багато часу потрібно було цим дітям 

для роз’яснення навчального прикладу (слово ручка). Висловлюємо 

припущення, що остаточного розуміння багатозначності не вдалося сформувати 

у дітей ЗНМ. Відповідно, виконання експериментальних завдань на перевірку 

цього лексичного уміння не дало позитивних результатів. Під час завдання 

більшість дітей показували  суто один малюнок до заданого слова, який є носієм 

цього слова: напр., на яких малюнках бачимо носик?  – показ лише котика. 

Дослідження категоріального значення слова, значень лексичної синонімії, 

антонімії та багатозначності у дітей КГ показало доступність відповідних знань, 

умінь цим дітям. Ми відзначили здатність до научуваності  дошкільників КГ, 

оскільки діти   в подальшому спиралися на запропоновані до завдань зразки. У 

процесі дослідження ці діти демонстрували активність щодо пошуку відвідних 

слів, міркували вслух, запитували допомоги дорослого. У більшості випадків ми 

отримували адекватні відповіді. 

Графічно результати дослідження стану сформованості лексико-

семантичних значень та явищ  у дошкільників  ЕГ, КГ подано на рисунку 1.  

 
Рис. 1. Рівні сформованості лексико-семантичних значень, явищ у дітей ЕГ, 

КГ ( у %) 

 

Було досліджено, що дошкільникам обох підгруп важкодоступні 

парадигматичні смислові зв’язки; у дітей ЕГ переважають ситуативні і зрідка 

утворюються синтагматичні зв’язки між словами; дошкільники КГ меншою 

мірою керуються ситуативними смисловими зв’язками і в достатній кількості 

утворюють зв’язки синтагматичного типу. Кількісний аналіз емпіричних даних 

дозволив визначити такі рівні володіння досліджуваними навичками (табл.2): 
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Таблиця 2 

Кількісні показники стану сформованості смислових  

зв’язків  слів у дітей ЕГ, КГ (у%) 

Рівні Експериментальна 

група 

Контрольна група 

% % 

Достатній – 22 

Середній 25 56 

Низький 75 22 

 

Більшість дітей ЕГ заходяться на низькому рівні опанування умінь 

поєднувати слова у смислові ланцюги  (75%), відповідно їм малодоступні уміння 

виділяти (аналізувати, порівнювати) семантичні ознаки опорного слова. 

Припускаємо, що цей недолік частково пов’язаний зі специфікою когнітивних 

операцій, властивих дітям  ЗНМ, та загалом є наслідком порушення лексичної 

семантики та звуженням словникового запасу. Діти ЕГ не виявили достатнього 

рівня смислових зв’язків; чверть учасників цієї групи продемонстрували 

середній рівень (25%).  

Дошкільники КГ показали інші результати: у групі було діагностовано усі 

рівні, але  у нерівномірних пропорціях –  кількісно переважав середній рівень 

(56%), порівну розподілилися достатній (22%) і середній (22%) рівні. Отримані 

дані по КГ не співпадають з науковими даними, згідно з якими у мовленні 

старших дошкільників спостерігається стрімке збільшення смислових зв’язків  

парадигматичного типу і зменшення зв’язків синтагматичного типу. Пояснюємо 

таку розбіжність спрощеною структурою дослідження означених мовленнєвих 

умінь, яка не забезпечувала цілісного вивчення мовної компетентності у 

контексті смислового структурування.  

Результати якісного аналізу емпіричних даних показали наступне: 

У процесі дослідження ми виявили, що діти  з нижчим ІІ рівнем ЗНМ та 

окремі діти з ІІІ рівнем (особливо хлопчик з РДУГ) схильні до використання 

демонстративних жестів та рухів, якими намагалися замінити слова-відповіді. 

Наприклад, реакція на слово-стимул холодний – імітація відчуття холоду 

(самообійми, зігрівання рук теплим повітрям),  літак – розправлені в сторони 

руки, їде – імітація рухів з кермом, море – плавальні рухи; круглий – формування 

руками умовної кулі; реакція на слово-стимул корова – ріжки на голові 

(пальцями) та звуконаслідування МУУУ. Аналізуючи такі відповіді відмічаємо 

адекватність виконаних імітаційних рухів, жестів та звуконаслідувань, що 

наводить на думку про початковий період смислового структурування мовлення 

у цих дітей з ЗНМ, адже вони демонстрували розуміння сутності запропонованих 

слів-стимулів, підтверджували свою обізнаність у навколишньому.   

Аналіз результатів дослідження смислових зв’язків слів у дітей ЕГ показав, 

що ці діти часто керуються ситуативними (море - є пляж) або випадковими 

(неадекватними)  способами поєднання слів. Зокрема, троє дітей систематично у 
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перших спробах вказували зовсім невідповідні слова до опорних слів-стимулів: 

холодний – вікно, сидить – каша,  літак – тапки. Одна дитина пов’язувала слова-

стимули з безпосередніми ситуаціями, які мали чи мають місце у її щоденній 

діяльності: сидить – бо їсть; малює – на альбомі; їде – в садок.  Такі відповіді 

були особливо частими у дитини з ЗНМ та РДУГ і, певною мірою, вони 

зумовлювалися нестійкою увагою, нездатністю втримати завдання. З іншого 

боку, відбувався швидкий добір слів-реакцій, що вказує на включення дитини у 

процес виконання завдання (плинність). 

Серед типових синтагматичних зв’язків, утворених дітьми ЕГ ми відзначили 

наступні: море – я плаваю; корова – роги, молоко; круглий – м’яч, помідор;  

веселий – клоун, песик;  холодний – льод, холодильник; їде – поїзд, машина; 

сидить – на дивані. Зв’язки синтагматичного типу траплялися рідко; водночас, 

навідні питання допомагали діти ЕГ зорієнтуватися у завданні та підібрати 

слово-реакцію.   

Парадигматичних зв’язків діти ЕГ не утворювали; допомога дорослого у 

якості навідних запитань, аналогій не дала позивних результатів.  

Аналіз відповідей дошкільників КГ до завдань на встановлення смислових 

в’язків показав, що їм більшою мірою доступне самостійне смислове 

структурування мовних ланцюгів (словосполучень) за стратегією ситуативного 

та синтагматичного структурування і частково – парадигматичного. Як 

позитивну динаміку у становленні системи смислових зв’язків  слів у дітей КГ 

ми відзначили їхню здатність швидко використовувати опосередковану 

(непряму) допомогу дорослого для встановлення залежності чи відповідності 

парадигматичного підпорядкування. Зазначимо, що навіть серед дітей, у яких 

було діагностовано середній рівень сформованості смислових зв’язків, ми 

фіксували наявність   парадигматичних смислових зв’язків.  

Графічне представлення результатів цього етапу дослідження подано на 

рисунку 2. 

 
Рис. 2. Рівні сформованості смислових зв’язків слів у дошкільників 

ЕГ, КГ (у %) 
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- діти з низьким рівнем демонструють чисельні помилки лексичного добору, 

зокрема дієслів та прикметників; помиляються у співставленні малюнкового 

зображення і предметної лексики; активний словник актуалізують з допомогою; 

не можуть самостійно визначати категоріальну ознаку предметів; наявні 

труднощі актуалізації слів-антонімів та синонімів; несформовані уміння 

смислової поєднуваності слів; асоціативні зв’язки слів без допомоги не 

актуалізуються;  

- діти з середнім рівнем володіють базовим словником номінативної лексики, 

але помиляються у визначенні предметної співвіднесеності; інколи помиляються 

у доборі слів, проте здатні виправити помилки за наявності допомоги (зокрема, 

наочності); здатні до виділення сигнальних  (категорійних) ознак слів, що дає їм 

змогу  об’єднувати предмети в лексичні групи; відчувають труднощі у 

визначенні незвідності між окремим елементом та іншими серед заданої 

категорії;  значення антонімів частково доступне для розуміння; виявляють 

суттєві труднощі визначення лексичної синонімії; встановлюють переважно 

ситуативні та рідше адекватні синтагматичні  смислові зв’язки; без допомоги  не 

утворюють смисловий зв’язок парадигматичного типу.  

Виявлені особливості опанування лексичної семантики старшими 

дошкільниками з ЗНМ  зумовлюють необхідність  розроблення спеціальних 

корекційно-розвиткових методик (завдань) для симуляції відповідних мовно-

мовленнєвих знань та умінь у цих дітей. 
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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ 

ФІТНЕС-ТЕХНОЛОГІЙ НА УРОКАХ ФІЗИЧНОЇ 

КУЛЬТУРИ 
 

Нестерчук Дарина Денисівна 
здобувачка другого (магістерського) рівня вищої освіти 

Житомирського державного університету імені І. Франка 

 

Масло Дмитро Миколайович 
доцент (б.в.з.) кафедри медико-біологічних дисциплін 

Житомирського державного університету імені І.Франка 

 

Анотація. У статті розглянуто проблеми та перспективи використання 

сучасних фітнес-технологій на уроках фізичної культури в закладах загальної 

середньої освіти. Проаналізовано ставлення вчителів до впровадження 

інноваційних фітнес-напрямів, визначено рівень їх практичного застосування та 

основні бар’єри, що перешкоджають ефективній реалізації відповідних програм. 

На основі результатів анкетування учителів окреслено ключові труднощі, серед 

яких: обмеження чинної навчальної програми, недостатнє матеріально-технічне 

забезпечення та нестача методичних рекомендацій. Разом із тим підкреслено 

позитивний потенціал фітнес-технологій, зокрема їх здатність підвищувати 

мотивацію учнів, урізноманітнювати зміст занять та сприяти розвитку фізичних 

якостей школярів. 

 

Вступ. Фізична підготовленість учнів середнього шкільного віку в останні 

роки значно знижується. Зумовлено це не тільки зменшенням рівня рухової 

активності, але й впливом сучасних технологій, які займають чимало часу в житті 

підлітків. Тривале перебування за ґаджетами, нерегулярне заняття спортом та 

недостатня мотивація до фізичної активності стали одними з основних причин 

гіподинамії серед школярів. Зниження фізичної активності призводить до 

порушень постави, розвитку захворювань опорно-рухового апарату, а також до 

загального зниження життєвого тонусу та психоемоційного стану дітей. 

У цьому контексті саме сучасні фітнес-технології можуть стати ефективним 

засобом для мотивації учнів до систематичних занять фізичними вправами. 

Серед таких технологій варто відзначити аеробіку, фітбол-гімнастику, 

функціональні тренування, а також фітнес-програми з використанням цифрових 

додатків і онлайн-платформ. Ці методики дозволяють зробити фізичні заняття 

більш різноманітними, доступними та інтерактивними, що сприяє підвищенню 

зацікавленості учнів та залученню їх до активної участі в тренувальному процесі. 

Фітнес-технології створюють нові можливості для розвитку фізичних 

якостей учнів середнього шкільного віку. Вони дозволяють не лише 

вдосконалювати основні фізичні якості, такі як сила, витривалість, гнучкість, 
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швидкість, але й коригувати індивідуальні фізіологічні особливості, що є 

важливим аспектом для учнів цього віку, адже саме в цей період активно 

формується фізична основа для майбутнього розвитку. 

Мета дослідження — виявлення ставлення вчителів фізичної культури до 

впровадження сучасних фітнес-технологій у шкільну програму. 

Виклад основної частини. На початку дослідження було проведено 

анкетування, щоб з’ясувати ставлення вчителів фізичної культури до 

впровадження сучасних фітнес-технологій у шкільну програму, визначити 

рівень їх практичного використання на уроках та виявити основні труднощі, з 

якими вони стикаються під час реалізації таких занять. 

Проведене анкетування учителів фізичної культури шкіл м. Житомира 

показало, що: 50 % педагогів позитивно ставляться до впровадження фітнес-

напрямів у шкільну програму; 15 % уже застосовують елементи аеробіки, фітбол-

гімнастики або функціональних тренувань; значна частина вчителів (близько 35 

%) вважає, що фітнес-технології сприяють підвищенню інтересу учнів до занять, 

особливо серед дівчат. Учні із задоволенням беруть участь у вправах під музику, 

у групових та змагальних формах роботи. 

На думку вчителів основними труднощами у впровадженні сучасних фітнес-

технологій у шкільну програму є обмеження чинної навчальної програми, про 

що зазначили 53 % респондентів. Це свідчить про те, що впровадження інновацій 

у сфері фізичного виховання значною мірою залежить від нормативних 

документів та структури уроків, які не завжди передбачають застосування 

новітніх фітнес-методик. Другою за значущістю проблемою є нестача 

необхідного обладнання, на що вказали 37 % учасників. Брак технічних засобів 

та спеціального інвентарю утруднює практичну реалізацію сучасних технологій 

навіть за наявності бажання їх використовувати. Найменше респондентів (10 %) 

вважають проблемою відсутність методичних матеріалів, тобто складність 

підбору відповідних рекомендацій і навчальних матеріалів. Таким чином, 

результати свідчать, що основними бар’єрами залишаються організаційно-

програмні вимоги та матеріальне забезпечення закладів освіти. 

Важливим фактором ефективності є підготовка вчителя: необхідно володіти 

базовими знаннями з фітнесу, розуміти принципи дозування навантаження, 

вміти адаптувати вправи під вік і рівень учнів. 

На основі аналізу сучасних програм ми виділити такі перспективні напрямки 

фітнесу для шкільних занять: 

• Dance Fitness (танцювальна аеробіка, зумба) — підвищує координацію, 

витривалість, позитивно впливає на емоційний стан. 

• Functional Kids Fitness — тренування з власною вагою, розвиток сили, 

спритності, рівноваги. 

• Yoga for Teens / Stretching — розвиток гнучкості, формування постави, 

концентрації уваги. 

• Інтерактивні технології: використання мобільних додатків для контролю 

активності (крокоміри, фітнес-браслети, щоденники рухової активності). 
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Заняття з елементами фітнесу можна проводити не лише на уроках, а й у 

формі гурткової роботи, спортивних секцій, ранкових зарядок, флешмобів, днів 

здоров’я. 

Висновки. Результати анкетування свідчать, що вчителі фізичної культури 

загалом позитивно ставляться до впровадження сучасних фітнес-технологій у 

шкільну практику та визнають їхню ефективність для підвищення інтересу учнів 

до занять. Проте рівень реального використання таких технологій залишається 

недостатнім, що зумовлено низкою об’єктивних труднощів. Найвагомішими 

перешкодами педагоги вважають обмеження чинної навчальної програми та 

брак матеріально-технічного забезпечення, які стримують оновлення змісту 

уроків та ускладнюють впровадження інноваційних форм роботи. Менш 

поширеною, але все ж актуальною проблемою є нестача методичних 

рекомендацій. 
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Снячівського ЗЗСО І-ІІІ ступенів 

 

Сучасні трансформаційні процеси в освіті, зумовлені розвитком 

інформаційно-цифрових технологій, актуалізують питання впровадження 

цифрових освітніх платформ у освітній процес. Особливого значення це набуває 

у навчанні математики, яка потребує наочності, системності та активної 

взаємодії учнів з навчальним матеріалом. Цифрові освітні платформи 

виступають ефективним інструментом підвищення якості математичної освіти 

та відповідають сучасним освітнім трендам. 

Цифрові освітні платформи забезпечують доступ до інтерактивних 

навчальних матеріалів, електронних підручників, відеопояснень, тестових 

завдань і динамічних моделей. Їх використання створює умови для поєднання 

традиційних і інноваційних форм навчання, реалізації змішаного та 

дистанційного навчання, а також індивідуалізації освітнього процесу з 

урахуванням рівня підготовки та навчальних потреб учнів. 

У навчанні математики цифрові платформи сприяють формуванню 

математичної компетентності через активізацію пізнавальної діяльності учнів. 

Інтерактивні вправи, автоматизований контроль знань і миттєвий зворотний 

зв’язок дозволяють учням самостійно перевіряти рівень засвоєння матеріалу, 

аналізувати помилки та коригувати власну навчальну діяльність. Водночас 

учитель отримує можливість здійснювати моніторинг навчальних досягнень і 

своєчасно коригувати методику навчання. 

У процесі навчання математики доцільним є використання різних цифрових 

освітніх платформ, зокрема Google Classroom [3], GeoGebra [2], Kahoot! [4], 

Classtime [5], які забезпечують організацію навчального матеріалу, візуалізацію 

математичних понять, оперативний контроль знань та інтерактивну взаємодію 

учнів з навчальним контентом. Застосування зазначених платформ сприяє 

реалізації змішаного навчання, підвищенню навчальної мотивації та активізації 

пізнавальної діяльності учнів. 

Так, платформа Google Classroom [3] використовується для організації 

освітнього процесу: розміщення навчальних матеріалів, домашніх завдань, 

інструкцій до практичних робіт, а також для забезпечення зворотного зв’язку між 

учителем і учнями. Це дозволяє структурувати навчальний матеріал та 

забезпечити безперервність навчання як у класному, так і в дистанційному 

форматі. 
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Середовище GeoGebra [2]  застосовується під час вивчення тем з геометрії та 

алгебри для побудови динамічних моделей, графіків функцій і геометричних 

фігур. Використання GeoGebra дає змогу учням досліджувати властивості 

математичних об’єктів шляхом зміни параметрів, що сприяє глибшому 

розумінню навчального матеріалу та розвитку дослідницьких умінь. 

Платформа Kahoot! [4]  використовується для проведення інтерактивних 

опитувань і тематичних вікторин з метою актуалізації знань, закріплення 

вивченого матеріалу та підвищення мотивації учнів. Елементи гейміфікації 

створюють позитивний емоційний фон на уроці та стимулюють активну участь 

учнів у навчальному процесі. 

Платформа Classtime [5]застосовуєт ься для формувального оцінювання 

навчальних досягнень учнів. Вона дозволяє оперативно перевіряти рівень 

засвоєння матеріалу, аналізувати типові помилки та здійснювати індивідуальний 

підхід до навчання, що є особливо важливим у процесі вивчення складних 

математичних тем. 

Практичний досвід використання цифрових освітніх платформ у процесі 

викладання математики засвідчує їх позитивний вплив на навчальну мотивацію 

учнів. Застосування візуалізації, гейміфікації та інтерактивних завдань сприяє 

підвищенню зацікавленості до предмета, розвитку логічного мислення та 

формуванню навичок самостійної роботи. Особливо ефективними є цифрові 

платформи під час вивчення тем з геометрії, алгебри та функціональної 

залежності, де важливою є динамічна зміна параметрів і дослідження 

математичних моделей. 

Важливою умовою ефективного використання цифрових освітніх платформ 

є готовність вчителя математики до інноваційної діяльності. Педагог виконує 

роль організатора навчального процесу, консультанта та фасилітатора, 

забезпечуючи педагогічно доцільне поєднання цифрових ресурсів із 

традиційними методами навчання. Це вимагає постійного професійного 

розвитку та удосконалення цифрової компетентності вчителя. 

Отже, використання цифрових освітніх платформ у навчанні математики є 

актуальним освітнім трендом, що сприяє підвищенню якості навчання, 

формуванню ключових і предметних компетентностей учнів та створенню 

сучасного освітнього середовища. Подальше впровадження та дослідження 

практичного досвіду використання цифрових платформ є перспективним 

напрямом розвитку математичної освіти в умовах цифрового суспільства. 

 

Список літератури 

1. Цифрова трансформація освіти і науки: теорія і практика: збірник наукових 

праць / за ред. В.Ю. Бикова, А.В. Яцишин. – К: ФОП Ямчинський О.В., 2019. – 

123 с. 

2. GeoGebra. [Електронний ресурс]. — Режим доступу: 

https://www.geogebra.org 

3. Google Classroom for Education [Електронний ресурс]. — Режим доступу: 

https://classroom.google.com  



EDUCATION 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 145 

4. Kahoot! Game-Based Learning Platform [Електронний ресурс]. — Режим 

доступу: https://kahoot.com  

5. Classtime. Digital Platform for Formative Assessment [Електронний ресурс]. 

— Режим доступу: https://www.classtime.com  

 

  

  



EDUCATION 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 146 

ПЕДАГОГІЧНЕ СПІЛКУВАННЯ ЯК ПОКАЗНИК 

ПРОФЕСІЙНОЇ МАЙСТЕРНОСТІ УЧИТЕЛЯ  
 

Хомич Олена Борисівна, 
старший викладач кафедри 

дошкільної та початкової освіти, 

КЗВО «Дніпровська академія неперервної освіти» 

Дніпропетровської обласної ради» 

 

У ХХІ столітті українська освіта переживає період глибоких трансформацій, 

пов’язаних із переходом до компетентнісної парадигми, дитиноцентризму, 

гуманізації та демократизації освітнього процесу. У центрі цих змін — 

особистість учителя, його здатність створювати умови для розвитку учня як 

суб’єкта навчання, мислення й творчості. Сучасний учитель — не лише носій 

знань, а й організатор взаємодії, фасилітатор, вихователь і культурний 

посередник. 

У цьому контексті педагогічне спілкування виступає інтегративним 

показником професійної майстерності учителя. Саме через спілкування педагог 

передає наукові знання, формує цінності, мотивує, підтримує, створює 

атмосферу співпраці й довіри. Невипадково вітчизняні та зарубіжні дослідники 

останніх десятиліть підкреслюють: ефективність навчання на 60–70% залежить 

не від методики чи змісту, а від якості комунікації між учителем і учнем. 

Метою дослідження даної проблеми є аналіз педагогічного спілкування як 

ключового показника професійної майстерності, огляд сучасних українських 

досліджень та представлення практичних рекомендацій щодо вдосконалення 

комунікативної компетентності учителя в умовах Нової української школи та 

трансформації вищої педагогічної освіти. 

Вивчення теоретичних засад педагогічного спілкування та педагогічної 

майстерності дозволяє визначити основні поняття цих категорій. 

Педагогічне спілкування — це професійна взаємодія, яка спрямована не лише 

на передачу знань, а й на створення умов для розвитку учня. Воно передбачає 

двосторонній обмін інформацією, емоціями, смислами, цінностями, що формує 

навчальний і виховний ефект. Постійний аналіз процесу спілкування, 

усвідомлення власних комунікативних стратегій та помилок сприяють 

професійному вдосконаленню учителя. 

Ефективність педагогічного спілкування визначається певними 

взаємопов’язаними компонентами. Серед них: 

1. Комунікативна компетентність. 

Це здатність учителя застосовувати вербальні та невербальні засоби взаємодії 

відповідно до ситуації. До її складових належать: культура мовлення, уміння 

ставити запитання, пояснювати, аргументувати, слухати та підтримувати діалог. 

2. Емоційний інтелект. 
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Учитель, який здатний розпізнавати емоційні стани учнів, виявляти емпатію, 

керувати власними емоціями — створює сприятливі умови для навчання та 

особистісного розвитку школярів. 

3. Педагогічний такт. 

Це вміння учителя вибирати правильний спосіб впливу, поважати гідність 

учня, уникати конфліктів та забезпечувати етичність взаємин. 

4. Здатність до рефлексії. 

Таким чином, педагогічне спілкування — це складна система, яка потребує 

від педагога розвинених професійних і особистісних якостей. Можемо зазначити, 

що рівень досконалості спілкування є маркером педагогічної майстерності 

учителя. 

Феномен професійної майстерності учителя визначається як сукупність знань, 

умінь, професійних цінностей, особистісних якостей і рефлексивних здібностей, 

що забезпечують ефективну організацію навчального процесу. І саме 

комунікативна складова є одним із ключових її показників, оскільки: 

- без ефективної взаємодії неможливе якісне навчання; 

-  саме через спілкування учитель формує мотивацію учня;  

- стиль спілкування визначає емоційний стан і навчальну активність 

учнів;  

- педагогічна культура проявляється передусім у комунікативній 

поведінці. 

Аналіз наукових праць українських педагогів останніх років дає змогу 

виділити декілька ключових досліджень, які конкретизують роль педагогічного 

спілкування як показника майстерності освітян. 

Так, в роботі «Педагогічне спілкування в системі комунікативних 

компетентностей викладача закладу вищої освіти» (Лісовий М., Рисинець Т., 

Юкало В., Кобилянська І.) спілкування розглядається як багатофункціональний 

феномен: обмін інформацією, пізнання особистості студента, створення 

мотивації, підтримка продуктивної взаємодії. Автори наголошують, що рівень 

комунікативної культури та компетентності викладача прямо впливає на 

ефективність освітнього процесу [1].  

Вплив стилю педагогічного спілкування на мотивацію навчання молодших 

школярів (Галузяк В., Волковська А.) — емпіричне дослідження, яке демонструє, 

що стиль спілкування педагога (демократичний, авторитарний, ліберальний) 

впливає на мотивацію учнів: демократичний стиль стимулює пізнавальний 

мотив і відповідальність, авторитарний — орієнтацію на майбутнє, а ліберальний 

— знижує навчальну активність. Це свідчить про те, що майстерність педагога 

розкривається через вибір адекватного стилю спілкування та створення 

правильної психологічної атмосфери [2]. 

Семеній Н., авторка дослідження про комунікативні вміння як основу 

успішної партнерської взаємодії майбутнього учителя, стверджує, що розвиток 

комунікативних умінь студентів-педагогів є фундаментом для їхньої майбутньої 

професійної майстерності. У результаті експериментального дослідження 
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показано значне підвищення рівня комунікативної компетентності після 

цілеспрямованої роботи [3]. 

Попередні етапи дослідження, проведені науково-педагогічними 

працівниками Дніпровської академії неперервної освіти (Хомич О., Коляда І., 

Писарева Л., Шахова К., Виноградова О.), щодо визначення ефективних засобів 

формування комунікативної компетентності майбутніх учителів початкових 

класів, дозволили зробити певні висновки. Як показує досвід викладання 

навчальної дисципліни «Педагогічна майстерність», найбільш ефективними 

засобами формування комунікативної компетентності майбутнього учителя 

початкових класів є технології особистісно орієнтованої освіти, до яких 

належать: тренінгові активності (професійно-поведінковий тренінг, тренінг 

рефлексивності); діалогічні методи навчання (групові дискусії, аналіз ситуацій); 

ігрові технології (діалогічні, рольові, ділові ігри) [4]. 

Усі названі дослідження свідчать про те, що в українській педагогіці останніх 

років педагогічне спілкування системно розглядається як один із головних 

критеріїв фахової майстерності учителя та характеризується певними 

індикаторами. До них відносимо: 

1. Формування позитивного психологічного клімату. 

Уміння встановлювати довірливі й доброзичливі стосунки сприяє створенню 

комфортного освітнього середовища. Учні відчувають себе захищеними, 

відкритими до співпраці та готовими до активної діяльності. За таких умов 

зростає мотивація до навчання, підвищується самостійність і відповідальність. 

2. Підвищення ефективності навчального процесу. 

Добре структуроване, доступне та зрозуміле пояснення матеріалу є однією з 

провідних ознак професіоналізму педагога. Від уміння передавати інформацію 

залежить не лише засвоєння навчального матеріалу, а й рівень пізнавального 

інтересу та критичного мислення учнів. 

3. Попередження і конструктивне вирішення конфліктів. 

Високий рівень комунікативної компетентності дозволяє педагогу своєчасно 

розпізнавати напружені ситуації, запобігати конфліктам і знаходити оптимальні 

шляхи їх вирішення. Це забезпечує стабільність навчального процесу та зменшує 

стресове навантаження на його учасників. 

4. Підвищення авторитету та професійної довіри. 

Учні, батьки та колеги оцінюють професіоналізм педагога також через стиль 

його спілкування. Учитель, який уміє вести конструктивний діалог, демонструє 

відкритість, толерантність і вміння працювати в команді, швидше здобуває 

повагу та підтримку оточення. 

5. Гнучкість, рефлексія та постійний розвиток. 

Майстерність учителя передбачає здатність адаптуватись — до віку, 

психофізичних і соціальних особливостей учнів, до змін освітнього середовища. 

Інструментом такої адаптації є комунікативна компетентність, здатність до 

саморефлексії, самопізнання та саморозвитку. 

На підставі аналізу теоретичних і емпіричних досліджень можна 

сформулювати практичні шляхи вдосконалення педагогічного спілкування: 
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- регулярно працювати над розвитком комунікативних умінь (мовленнєва 

майстерність, активне слухання, невербальна комунікація, емпатія); 

використовувати тренінги, вправи на розвиток емпатії, творчі активності; 

- звертати увагу на вибір стилю спілкування відповідно до вікових 

особливостей учнів, мети заняття (демократичний стиль зазвичай більш 

ефективний для формування внутрішньої мотивації); 

- створювати партнерську модель стосунків, де учень — активний суб’єкт, а 

не пасивний об’єкт: це сприяє розвитку відповідальності, самостійності, інтересу 

до навчання; 

- поєднувати педагогічне спілкування з рефлексією і саморозвитком: 

аналізувати власну поведінку, шукати зворотний зв’язок, працювати над 

помилками, оновлювати педагогічну культуру; 

- інтегрувати комунікативну підготовку в систему професійного розвитку 

вчителів (курси підвищення кваліфікації, майстер-класи, супервізії), адже це — 

не опція, а необхідність. 

Педагогічне спілкування — не просто засіб передавання знань, а важлива 

складова педагогічної майстерності. Саме завдяки професійній комунікації 

учитель реалізує свої компетентності, впливає на мотивацію та розвиток учнів, 

формує позитивний психологічний клімат у класі. Аналіз сучасних українських 

досліджень показує, що педагогічне спілкування розглядається як базис 

професійної майстерності та що саме на комунікативну компетентність, стиль 

взаємодії, здатність до рефлексії звертається дедалі більше уваги. У практичному 

сенсі учителям треба цілеспрямовано розвивати свої комунікативні навички, 

обирати адекватний стиль спілкування, будувати партнерські стосунки з учнями 

та постійно працювати над самовдосконаленням.  
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Since the 1960s, a number of scientific works have been devoted to magnetic 

supports. Measuring devices and equipment based on these supports had high accuracy, 

but their electromechanical resistance was very weak, so their application areas were 

limited. Induction supports were used in crucible-free melting of metals and in 

transportation. Since 1968, monographs and scientific articles dedicated to the creation 

of a vertically moving controlled induction levitator IL began to be published, thereby 

laying the foundation for a new scientific direction [1÷5]. Pa and depend on the number 

of turns of the coil. Under the influence of an external force Px acting on the ring in 

the vertical direction, the ring descends and the values of the currents increase. 

Depending on the value of the coil current I1, the values of the external force Px and 

the displacement X are determined. Since there are no friction forces, these non-

electrical quantities can be accurately measured and generated. The force transmitter 5 

is directly connected to the working mechanism IM. The force transmitter 5 is made of 

a composite material with a low specific gravity. The controlled IL allows the 

parameters of the vertical movement to be determined, measured and transmitted 

without the need for additional mechanisms (such as a reducer, etc.). 

 Main features of the application: 

  Application in vertical axis wind generator 

  Accurate generation and measurement of force and displacement 

  Simplicity of construction and manufacturing technology 

  Increasing and decreasing the values of force and displacement by making the 

coil multi-section 

  Use as a static support 

Unlike the maglev type wind generator, the output voltage is large and the 

electromechanical stability is high, and the levitation height can be adjusted. Due to 

the absence of friction, it starts working at very low wind speeds and has a long service 

life.  Currently, scientific research is ongoing on the application of various types of 

levitators in vertical axis wind generators .  

The following levitation conditions are met in these levitators. 

𝑃𝑀 = 𝑃𝑎 ; 𝐹𝑒 = Kİ2 = 𝑃𝑎; 𝐹𝑒 =Kİ1 ∙ İ2 = 𝑃𝑎 

Here PM- the repulsive force created by the stationary magnet acting on the levitated 

magnet; Fe – the electrodynamic force acting on the levitated short-circuited coil W2; 

Fe is the electromagnetic force acting on the aluminum ring by the alternating current 

coil W; Pa- the gravitational force of the levitated element. 
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When an external force Px acts on the levitated element in the vertical direction, the 

levitation condition must be satisfied. 

𝑃𝑀 = 𝑃𝑎 + 𝑃𝑥; 𝐹𝑒 = Kİ2 = 𝑃𝑎 + 𝑃𝑥; 𝐹𝑒 =Kİ1İ2 = 𝑃𝑎 + 𝑃𝑥 
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CAUSES OF OVERVOLTAGES IN ELECTRIC POWER 

TRANSMISSION LINES AND MODERN PROTECTION 

METHODS AGAINST THEM 
 

Mukhtarova Kubra Mammad, 
Teacher, 

Azerbaijan State Oil and Industry University 

 

 For safe and loss-free transmission of electric energy over long distances, 

transmission lines operate at high voltage levels. Despite the fact that the insulation 

level in such systems is selected in accordance with the nominal operating conditions, 

short-term overvoltage conditions are possible. These voltage pulses can cause 

insulation failure, equipment damage, and power supply interruptions. Therefore, 

studying the causes of overvoltages and applying protection methods is one of the main 

conditions for the reliability of electrical networks. During lightning discharges, high-

amplitude impulse voltages are generated on the line. These impulses can be caused 

by: 

• Direct lightning strike to the line, 

• Electromagnetic induction from lightning conductors or nearby objects 

Although lightning surges are very short-lived, breakdown occurs when the peak 

value exceeds the insulation resistance. The sudden release of electromagnetic energy 

from the conductors during the opening and closing of switches, the disconnection of 

a high-power load from the network, or the opening of a short circuit forms a switching 

transition. As a result, voltage surges occur that can damage the insulation. Electrical 

and ferroresonance can occur when the self-capacitance of the line and the inductive 

elements of the system match. This situation is usually observed: 

• In long-distance lines, 

• In the no-load mode of transformers, 

• In networks with a neutral separated from the ground 

Resonance is more dangerous because it can cause a long-term increase in voltage. 

Voltage pulses can be formed as a result of the interaction between parallel lines. Due 

to the influence of external influences, free charging occurs on the line and the 

insulation is at risk. Contamination of insulators, mechanical damage, weakening of 

the grounding contact reduce the resistance to overvoltages and increase the risk of 

discharge. 

1. Modern methods of protection against overvoltages 

• Lightning conductors protect the line from direct lightning strikes. 

• Effective grounding from different points of the supports ensures rapid discharge 

of lightning energy. 

2. Surge arresters 

• Metal oxide ZnO arresters limit the voltage peak by passing high impulse current. 

• Thermal control systems are used to prevent overheating and damage. 
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The most commonly used method for lightning protection of power transmission 

lines is the use of lightning rods placed on the phase conductors. These rods ensure that 

the impact of a lightning discharge falls on the protective wire, not directly on the phase 

conductors. The cable conducts the lightning current through itself and directs it to the 

ground through the supports, thus preventing the formation of high impulse voltages 

on the line. To ensure this protective effect, the material of the cable must have high 

conductivity, be selected to be corrosion-resistant, and the grounding resistance at the 

supports must be kept below regulatory requirements. Another key element of 

protection against overvoltages are voltage suppressors - that is, arresters. Metal oxide 

arresters, which are widely used in modern electrical networks, consist of ZnO varistor 

blocks and have a nonlinear volt-ampere characteristic. In normal network operation, 

the arrester has a high resistance and only a very small leakage current passes through 

it. At the moment of overvoltage, its resistance drops sharply, safely directing the large 

impulse current to the ground and preventing damage to the insulation of the 

equipment. After the danger has passed, the arrester returns to a high resistance state 

and continues to work. This feature gives it a “valve” function in the electrical system. 
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РЕАЛІЗАЦІЙНІ ОСНОВИ ЗАСТОСУВАННЯ 

МАГНІТОПЛАЗМОВИХ КОМПРЕСОРІВ  
 

Стецюк Віктор 
к.т.н., доцент 

Хмельницький національний університет 

 

На сьогодні існують як хімічні, так і фізичні методи боротьби зі 

збудниками інфекційних захворювань, що можуть перебувати у повітрі, на 

поверхнях предметів або всередині приміщень. Найбільш поширеними 

методами стерилізації є термічний, хімічний, радіаційний, електрофізичний, та 

інші. Однак більшість із відомих методів володіють різноманітними недоліками: 

фізико-хімічні та біологічні зміни оброблюваних матеріалів, достатню 

інерційність процесу обробки, велику вартість, неможливість обробки великих 

площ, тощо. Серед представлених методів стерилізації високі перспективи 

відкриває електрофізичний підхід, оснований на використанні 

ультрафіолетового (УФ) випромінювання, яке має потужну бактерицидну дію. В 

ряді робіт [1-3] виявлено, що бактерицидною дією володіє ультрафіолетове 

випромінювання з діапазоном довжин хвиль від 205 до 315 нм, із піком в області 

254 нм, що викликає деструктивно-фотохімічне модифіковане ушкодження ДНК 

клітинного ядра мікроорганізму.  

Живі мікробні клітини по різному реагують на ультрафіолетове 

випромінювання залежно від довжин хвиль [2]. 

 

 
Рисунок 1. Пряма дія ультрафіолетового випромінювання на живі тканини 
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Таблиця 1. Ступінь сприйнятливості мікроорганізмів  

до спектру ультрафіолетового діапазону 
Більш 

сприйнятливі 

Група 

мікроорганізмів 
Представник групи 

 

Вегетативні 

бактерії 

Стафілокок 

Стрептокок 

Кишкова паличка 

Паличка синьогнійна 

Серрація марцесценс  

Мікобактерії 

Мікобактерія туберкульозу (паличка Коха) 

Мікобактерія бичачого типу 

Мікобактерія лепри (паличка Гансена) 

Спори бактерій 

Сибірськя виразка (паличка сибірки) 

Бацила мозкова (Цереус) 

Менш 

сприйнятливі 

Сінна паличка 

Грибкові спори 

Аспергіл різнокольоровий (висівкоподібний) 

Пеніцил золотистий 

Чорна цвіль (стахіботрія) 

 

Особливе значення мають імпульсні процеси, коли енергія виділяється 

протягом надкоротких проміжків часу. Вони забезпечують виникнення 

специфічних реакцій у фізичних та біологічних об’єктах, які не спостерігаються 

при безперервному опроміненні. Генерація імпульсного електромагнітного 

випромінювання є одним із ключових напрямів сучасної радіоелектроніки, що 

отримав назву “мегаелектроніка”. Імпульсна потужність таких джерел може 

досягати величин десятків гігават. Джерела імпульсного електромагнітного 

випромінювання гігаватного рівня характеризуються значною біологічною дією 

[3]. Залежно від умов, вплив може бути як позитивним (стимуляція життєвих 

процесів, ріст клітин, підвищення резистентності – так зване вітальне 

випромінювання), так і різко руйнівним – із вираженим стерилізуючим ефектом, 

що забезпечує знищення патогенних мікроорганізмів. Механізми взаємодії 

імпульсного випромінювання з об’єктами різної природи залежать від 

амплітудно-часових параметрів імпульсів. Характерною є тенденція: зі 

зростанням пікової потужності необхідна інтегральна доза опромінення, що 

забезпечує потрібний ефект, зменшується. Особливо виразний вплив 

спостерігається при тривалостях імпульсів, коротших за час теплової релаксації 

середовища. У таких умовах виникають нетипові та високоефективні механізми 

дії. 

Для дослідження імпульсних ефектів необхідні джерела, що забезпечують 

високі рівні імпульсної потужності та формують електромагнітні поля, здатні 

викликати біологічні реакції. Такі джерела базуються на використанні 

сильнострумових прискорювачів релятивістських електронних пучків і плазми. 

Залежно від типу електродинамічної системи можуть генеруватися 

вузькосмугові НВЧ-радіоімпульси або короткі надширокосмугові 
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несинусоїдальні імпульси. Плазмові джерела також дають можливість 

генерувати імпульси в оптичному діапазоні, включаючи ультрафіолет. 

У даній роботі як джерело УФ-випромінювання пропонується 

використання магнітоплазмового компресора (МПК), який на сьогодні є одним 

із найбільш ефективних джерел імпульсної дії. Схема електрична функціональна 

запропонованого магнітоплазмового компресора представлена на рис. 2. Вона 

складається з наступних елементів: 

- універсальний блок живлення та контролер акумулятора; 

- акумулятор; 

-  блок накачування та контролю заряду; 

- батарея силових конденсаторів; 

-  генератор форплазми; 

- магнітоплазмовий компресор (розрядник форплазми, розрядник 

силовий); 

- блок керування та контролю; 

- реле саморозряду; 

- модуль дистанційного керування. 

 

 
 

Рисунок 2. Схема електрична функціональна МПК 

 

Перевагами запропонованого магнітоплазмового компресора є: 

- виконання на сучасній елементній базі (дозволило мінімізувати 

установку, збільшити вихідну потужність та розширити функціонал); 
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- мобільність (пристрій може бути виготовлений у перевізному або 

переносному варіанті); 

- висока потужність (імпульсна потужність залежить від блоку силових 

конденсаторів і може складати 4-10 МВт); 

- висока ефективність (знищення хвороботворної мікрофлори до рівня 

медичної стерилізації); 

- можливість дистанційного керування (надзвичайно важлива функція, яка 

забезпечує керування пристроєм на великій відстані – в залежності від потреб, 

від сотень метрів, до кількох кілометрів; крім того можливе інтегрування 

мережевого модуля, який забезпечить віддалене керування з будь-якого місця, 

незалежно від розташування оператора); 

- універсальність схеми живлення (мережа 220 В, акумулятор або сонячні 

батареї, що дозволяє заряджати і використовувати установку як в стаціонарних, 

так і в польових умовах фактично від будь-якого джерела енергії, наприклад 

автомобільного акумулятора, бортової системи авто чи сонячних модулів). 

У розробленій конструкції розрядник форплазми і силовий розрядник 

об’єднані в єдину конструкцію – магнітоплазмовий компресор (МПК) – рис. 3. 

 

     
а) 

     
б) 

Рисунок 3. Зовнішній вигляд (а) та конструкція (б) МПК 
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Дана конструкція представляє собою коаксіальний плазмовий 

прискорювач торцевого типу, що працює в імпульсному режимі. Джерелом 

енергії є ємнісний накопичувач Ср1-Ср3, під’єднаний до розрядників 1, 2   (рис. 3) 

і дозволяють генерувати струми порядку від 150 до 200 кА при напрузі – від 2,5 

до 3 кВ. У фторопластовому ізоляторі встановлені ізольовані від силових 

електродів та один від одного електроди форплазми, на які подається 

високовольтна напруга 5 кВ. Відстань між всіма електродами підібрана із 

врахуванням напруги пробою у атмосфері за нормальних умов. 

У площині розрядного проміжку встановлено три пари електродів 

форплазми, які “підпалюються” одночасно. Це здійснено для забезпечення 

рівномірного розподілу плазмового поля. При подачі напруги на електроди 

форплазми проміжок між ними пробивається і закорочується високовольтним 

розрядом. В результаті чого пробивний проміжок між силовими розрядниками 1 

і 2 скорочується на 4,5 мм (враховуючи діаметр самих електродів). Насправді 

область пробою трохи більша за рахунок іонізації повітря навколо електродів 

форплазми, що, в свою чергу, також призводить до розширення області 

форплазми у торцевій області МПК. Таким чином, в результаті скорочення 

пробивного проміжку за рахунок напуску форплазми, відбувається основний 

пробій між силовими електродами 1 і 2, до яких під’єднано ємнісний 

накопичувач Ср1-Ср3. При замиканні ключа К починається розряд ємнісного 

накопичувача через плазмові перемички.  

Завдяки представленій конструкції формується потужний імпульс 

електромагнітного випромінювання оптичного діапазону із значним вмістом 

ультрафіолетового випромінювання (у проведеному досліді порядку 4 МВт) із 

формування низь температурної плазми. Температура плазми в області 

плазмового фокусу залежить від величини струму та енергії, вкладеної в розряд, 

і може досягати значень до 107 К. 

Таким чином досягається високий ефект стерилізації, який можна 

використовувати для широкого спектру областей застосування. А мобільність і 

висока ефективність надають гарні перспективи використання саме в польових 

умовах, що надзвичайно актуально для сьогодення. 
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ІНСТРУМЕНТ ЕКОНОМІЧНОЇ СТАБІЛЬНОСТІ: 

ПЕРСПЕКТИВИ ДЛЯ УКРАЇНСЬКОГО БІЗНЕСУ 
 

Лук'янчук Наталія Миколаївна, 
студентка ІІ курсу ОС «Магістр» 

Навчально-наукового інституту права 

Київського національного університету імені Т. Шевченка 

 

В умовах зростаючої економічної нестабільності в Україні, поширення 

невизначеності у бізнес-середовищі та постійних загроз, зумовлених війною - 

таких як мобілізація працівників, ускладнення логістики й комунікацій, фізичні 

ризики для майна, життя та здоров’я людей - дедалі більше юридичних осіб 

змушені працювати в умовах непередбачуваності та нестабільності. Це 

призводить до кризових явищ у господарській діяльності або навіть до втрати 

платоспроможності. 

Українські мікро, малі та середні підприємства стикаються з 

макроекономічними (нестабільність, обмежений доступ до фінансування), 

операційними (дефіцит кадрів, порушення логістики) та регуляторними 

викликами (складність податкового адміністрування). Ці фактори в першу чергу 

підвищують ризики неплатоспроможності, що підтверджується зростанням 

справ про банкрутство на 44,4% у 2023 році та на 6,2% у першій половині 2024 

року [1, с.108]. 

За таких умов зростає актуальність застосування інструментів, спрямованих 

на збереження бізнесу, і одним із відносно нових механізмів, запроваджених в 

українське законодавство, стала превентивна реструктуризація. 

Відповідно до статті 1 Кодексу України з процедур банкрутства превентивна 

реструктуризація це система організаційно-господарських, управлінських, 

інвестиційних, технічних, фінансово-економічних, правових заходів, 

спрямованих на недопущення або запобігання неплатоспроможності боржника, 

що можуть включати зміну складу, умов або структури активів та зобов’язань 

боржника, а також будь-які необхідні операційні зміни чи комбінацію цих 

елементів, які здійснюються згідно з планом превентивної реструктуризації [2]. 

Цей інструмент був введений в українське законодавство Законом України «Про 

внесення змін до Кодексу України з процедур банкрутства та деяких інших 

законодавчих актів України щодо імплементації Директиви Європейського 

парламенту та Ради Європейського Союзу 2019/1023 та запровадження процедур 

превентивної реструктуризації», який набув чинності лише на початку 2025 року 

[3]. 

Процес введення превентивної реструктуризації був розпочатий з метою 

підвищення відповідності українського законодавства законодавству 

Європейського союзу, зокрема імплементація Директиви ЄС 2017/1132 про 

реструктуризацію та неплатоспроможність у національне законодавство України 
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стала невід’ємною складовою виконання міжнародних зобов’язань, взятих у 

межах співпраці з Європейським Союзом у контексті надання фінансової 

підтримки [4]. 

Превентивна реструктуризація вирізняється низкою переваг, що роблять її 

ефективним інструментом запобігання банкрутству. Ключовою особливістю є 

досудовий характер цієї процедури. Така ознака дозволяє боржникам та 

кредиторам спільно розробити план дій для уникнення банкрутства без 

тривалого судового процесу. Превентивна реструктуризація обмежена 

шестимісячним терміном, що значно скорочує час на врегулювання фінансових 

труднощів порівняно з традиційними процедурами банкрутства чи досудовою 

санацією.  

Крім цього, процедура не потребує значних фінансових витрат, що робить її 

доступною для мікро, малих та середніх підприємств, які складають основу 

української економіки. На відміну від традиційних процедур банкрутства, де 

витрати на судові процеси та арбітражних керуючих можуть бути обтяжливими, 

превентивна реструктуризація дозволяє оптимізувати ресурси, дозволивши 

боржнику зберегти контроль над бізнесом та зменшити адміністративне 

навантаження.  

Також превентивна реструктуризація сприяє співпраці сторін, що є 

нетиповим для традиційних процедур банкрутства, де боржники часто уникають 

сплати боргів, а кредитори наполегливо захищають свої вимоги, що надає 

процедурі конфронтаційного характеру. При використанні превентивної 

реструктуризації, боржник разом із кредиторами розробляє план 

реструктуризації, який схвалюється на зборах кредиторів та затверджується 

судом [5].Такий порядок дій не лише забезпечує баланс інтересів сторін та 

знижує ризики виведення активів боржником, а й гарантує захист прав як 

кредиторів, так і добросовісного боржника, уникаючи однобічного фокусування 

на інтересах лише однієї сторони - це дозволяє зменшити втрати обох сторін і 

підвищує шанси на відновлення платоспроможності бізнесу. 

Для боржників процедура превентивної реструктуризації стає особливо 

корисною, оскільки законодавство передбачає низку захисних заходів для 

боржника, таких як заборона на порушення справи про банкрутство, зупинення 

нарахування штрафів і фінансових санкцій, а також можливість залучення 

зовнішнього фінансування для покращення фінансового стану. При цьому від 

боржника очікується сумлінне ставлення до виконання зобов’язань: заборона 

погіршувати своє фінансове становище та обов'язок утримуватися від виплат 

дивідендів чи бонусів.  

Основною позитивною характеристикою превентивної реструктуризації, яка 

узагальнює всі вищеназвані ознаки, є спрямованість на збереження 

життєздатності підприємств - процедура дозволяє уникнути ліквідації компаній, 

зберегти робочі місця та сприяти стабільності економіки. Таким чином 

впроваджений механізм може покращити інвестиційний клімат, підвищити 

довіру кредиторів до боржників і стимулювати кредитування бізнесу [6, с.53].  
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Аналіз позитивних аспектів превентивної реструктуризації дозволяє 

виокремити її ключову відмінність від вже чинного механізму досудової санації, 

незважаючи на зовнішню схожість цих процедур.  

Варто врахувати, що однією з причин запровадження нового механізму стала 

низька ефективність вже існуючої досудової санації - станом на 2021 рік до 

господарських судів було подано 72 заяви про досудову санацію. Поступово їх 

кількість почала знижуватися: у 2022 році було 16 заяв, і майже без змін  у 2023 

році – 17, зокрема через складнощі у досягненні згоди між боржником і 

кредиторами щодо порядку та строків погашення заборгованості, а також 

необхідність попереднього погодження плану санації на загальних зборах 

кредиторів [7].  

Натомість превентивна реструктуризація передбачає розробку плану 

боржником за участю кредиторів, який одразу подається на затвердження до 

господарського суду. Такий підхід спрощує процедуру, пришвидшує 

погодження ключових заходів і зменшує ризик конфлікту інтересів, що сприяє 

конструктивній взаємодії сторін, знижує рівень конфронтації та підвищує 

ймовірність збереження платоспроможного бізнесу [8].  

Таким чином, запровадження механізму превентивної реструктуризації 

відкриває нові можливості для підтримки бізнесу в умовах фінансової 

нестабільності. Її переваги та суттєві відмінності від традиційних ліквідаційних 

і передліквідаційних процедур створюють передумови для більш ефективної 

взаємодії між боржниками та кредиторами, а також сприяють оздоровленню 

бізнес-середовища загалом. 
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У сучасних умовах процес цифровізації  поступово змінює всі сфери нашого 

життя, не обминув він  й науково - практичні дослідження. Наука кримінологія, 

яка швидко розвивається та в дослідженнях якої цифрові технології відіграють 

важливу та навіть визначальну роль (в окремих випадках), не є винятком.  

Сучасні цифрові технології відкривають великі можливості як для 

дослідників та правоохоронців, так і для правопорушників. 

Це стосується сучасних можливостей для детального збору, аналізу 

інформації щодо стану, коефіцієнту, динаміки та інших показників злочинності; 

кримінологічного аналізу особистості правопорушника; кримінологічного 

прогнозування та розробки превентивних заходів запобігання 

правопорушенням; створення за допомогою новітніх цифрових технологій 

програм щодо розслідування різних категорій кримінальних правопорушень, 

особливо кіберзлочинів.  

Сучасні технології, такі як штучний інтелект та алгоритми машинного 

навчання, дають можливість автоматизувати процеси аналізу даних та знаходити 

складні взаємозв’язки, які раніше були непомітними або надто трудомісткими 

для обробки вручну [1, с. 141]. Додатково цифрові інструменти дозволяють 

швидко відслідковувати зміни у поведінкових моделях та соціальних 

тенденціях, що можуть сигналізувати про нові види злочинів або зміни у 

структурі кримінальної діяльності [2, с. 152]. Аналіз даних із соціальних мереж, 

відеоспостереження та інших цифрових джерел створює можливість 

досліджувати поведінку в режимі реального часу, що сприяє розробці 

превентивних заходів та своєчасному реагуванню на потенційні загрози. Іншим 

важливим аспектом є використання геоінформаційних систем, що дає змогу 

досліджувати просторові особливості злочинності, зокрема аналізувати гарячі 

точки злочинної активності та ефективність заходів щодо забезпечення безпеки 

[3, с. 119]. 

Системи прогнозування, які базуються на історичних даних і поточних 

тенденціях, можуть бути корисними для правоохоронних органів у плануванні 

ресурсів та профілактиці кримінальних правопорушень. Ці технології надають 

кримінологам можливість працювати з більш масштабними і різноманітними 

джерелами інформації, відкриваючи нові горизонти для наукових досліджень та 

практичної діяльності. 

 Поява новітніх програм  прогнозування в системі кримінологічних 

досліджень є важливим і вже невід’ємним компонентом   у  масштабній системі 

профілактики та протидії злочинності.  Так, наприклад, використання великих 
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даних (Big  Data) та аналітики значно підвищує ефективність прогнозування 

кримінальної активності, дозволяючи виявляти закономірності в злочинних 

даних та покращувати планування превентивних заходів[4].  У кримінологічних 

дослідженнях вони дозволяють знаходити закономірності, які недоступні 

традиційними методами аналізу. Великий обсяг – лише одна з особливостей 

феномену Big Data, у якому, з одного боку, знайшли втілення компʼютерно-

інформаційні тренди останніх десятиріч; з іншого – він сам здатен впливати й 

реально трансформує існуючі уявлення та напрацьовані впродовж тривалого 

часу практики й моделі поведінки як окремих індивідів, так і складних 

організаційних структур [5, с. 1]. В кримінологічних дослідженнях Big Data 

використовується, в першу чергу, для моделювання  різних форм прогнозування; 

виявлення та аналізу злочинної активності та ризиків; виявлення проявів 

латентної злочинності та ін. За допомогою Big Data правоохоронні органи мають 

можливість робити перерозподіл своїх ресурсів більш ефективно, концентруючи 

увагу на ділянках з більш високим рівнем злочинності. 

 Для кращого та більш детального аналізу поведінки правопорушника в 

умовах сучасної цифровізації  набирає обертів дослідження цифрових слідів. 

У кримінологічних та криміналістичних дослідженнях така інформація може 

бути  важливою доказовою інформацією в процесуальних діях (ухвалення 

конкретних тактичних дій)  та  моделювання поведінки злочинця. 

 Окремо необхідно приділити увагу створення в правоохоронних органах 

відділів кримінального аналізу. Використання технологій відеоаналізу та 

розпізнавання облич стало важливим інструментом у боротьбі зі злочинністю. Ці 

інновації дозволяють зменшити людський фактор у кримінальному аналізі, 

прискорити розкриття злочинів і підвищити  точність  ідентифікації  підозрюва-

них. Постійно вдосконалюються способи ефективного застосування відеоспо-   

стереження для забезпечення публічної безпеки [6, с. 91]. 

 Паралельно з тим модернізуються і збільшується  кількість цифрових 

засобів, які використовують самі правопорушники, це : анонімізаційні сервіси, 

криптовалюти, зашифрований трафік, deepfake-технології, технічні пристрої для 

перехоплення інформації, складні пакети шкідливого ПЗ, інструменти для 

проведення DDoS-атак, спеціалізовані сервіси у DarkNet для придбання 

експлойтів, а також технології приховування цифрових слідів, які істотно 

ускладнюють їх ідентифікацію в ході кримінального провадження [7]. Тому 

традиційні, класичні кримінологічні способи вже є недостатніми; виникає 

гостара необхідність модернізації і самих кримінологічних досліджень.  

 За даними організації  Інтерпол, цифровізація злочинності та кіберзагрози 

залишаються ключовими аспектами сучасної глобальної кримінальної 

діяльності, що потребує активного міжнародного співробітництва та обміну 

цифровими доказами у розслідуваннях [8]. Інтерпол активно працює в цієї сфері, 

вдосконалюючи методи протидії кіберзлочинності. Так, наприклад, Інтерпол  

відкрив у Сінгапурі центр інновацій з пошуку злочинців в Інтернеті та захисту 

інформаційного простору, в якому працює понад 100 експертів з більш ніж 50 

країн . З метою ефективної боротьби з кібератаками, проривом є залучення 
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представників недержавних установ, які працюють в сфері інформаційних 

технологій. 

 Таким чином, в сучасних умовах інформатизації та модернізації всіх сфер 

суспільного життя, впровадження сучасних цифрових технологій у 

кримінологічні дослідження виступає  об’єктивною необхідністю. Застосування 

штучного інтелекту, аналітики великих даних, дослідження цифрових слідів, 

відеоаналізу та систем розпізнавання образів істотно розширює аналітичні 

можливості кримінологічних досліджень,  підвищує ефективність прогнозування 

злочинності й розробки ефективних методів протидії злочинним проявам. 

 В той же час активне та свідоме використання новітніх технологій самими 

правопорушниками створює додаткові виклики для науки кримінології та 

правоохоронної практики, що робить недостатніми традиційні кримінологічні 

підходи. Виникає потреба модернізації методології кримінологічних досліджень, 

розвитку кримінального аналізу, посилення міждисциплінарної взаємодії та 

міжнародного співробітництва у сфері боротьби зі злочинними проявами. 
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Забезпечення екологічної безпеки є невід’ємною складовою національної 

безпеки та охорони прав і свобод громадян. У сучасних умовах загрози, пов’язані 

з екологічними надзвичайними ситуаціями, техногенними аваріями та 

природними лихами, вимагають комплексного підходу до їх запобігання та 

мінімізації наслідків. Єдина державна система цивільного захисту (ЄДСЦЗ) 

виступає координаційним механізмом організації заходів з охорони населення і 

територій, інтегруючи діяльність різних державних органів, серед яких ключову 

роль відіграє Національна поліція України. 

Правоохоронні органи, відповідно до законодавства, беруть участь у 

профілактичних та оперативних заходах, спрямованих на забезпечення 

громадського порядку, охорону критичної інфраструктури та контроль за 

дотриманням режимів безпеки під час надзвичайних подій. У контексті 

екологічної безпеки поліція забезпечує організацію евакуаційних заходів, 

супровід громадян у небезпечних зонах, взаємодію з рятувальними службами та 

інформаційне оповіщення населення. 

Водночас правові аспекти участі Національної поліції у системі цивільного 

захисту в умовах екологічних загроз потребують наукового аналізу. Зокрема, 

необхідно дослідити нормативно-правове регулювання обов’язків поліції, 

механізми координації з іншими суб’єктами цивільного захисту, а також правові 

гарантії ефективності заходів з охорони життя, здоров’я та довкілля. Таке 

дослідження сприятиме підвищенню результативності дій поліції у сфері 

екологічної безпеки та вдосконаленню законодавчого забезпечення цивільного 

захисту. 

Єдина державна система цивільного захисту (ЄДСЦЗ) функціонує як 

комплексний механізм організації й забезпечення безпеки громадян у разі 
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виникнення надзвичайних подій різного походження – техногенних аварій, 

екологічних катастроф, природних лих та воєнних конфліктів. До структури 

системи входять керівні органи, спеціалізовані підрозділи цивільного захисту, 

комунікаційні мережі та інформаційно-аналітичні служби. Національна поліція 

України, маючи статус центрального органу виконавчої влади, відіграє важливу 

роль у здійсненні заходів цивільного захисту шляхом виконання визначених для 

неї завдань. Згідно з положеннями Кодексу цивільного захисту України, всі 

структури, що забезпечують цивільний захист, мають узгоджувати власні дії 

задля результативного та швидкого реагування на надзвичайні події [1]. 

У зонах надзвичайних подій правоохоронці здійснюють контроль за 

дотриманням встановлених обмежень та заборон, запобігають мародерству, 

охороняють майно громадян та об'єкти інфраструктури. Діяльність поліції 

спрямована на надання послуг з допомоги особам, які внаслідок надзвичайних 

ситуацій потребують підтримки. Забезпечення громадського порядку під час 

евакуації населення вимагає злагодженої роботи всіх структурних підрозділів та 

координації між правоохоронними органами [2, с. 207]. 

Під час проведення евакуаційних заходів поліція відіграє організаційну роль 

у супроводженні населення, забезпеченні безпеки на маршрутах евакуації та 

пунктах тимчасового розміщення. Обов'язкова евакуація в примусовий спосіб 

здійснюється органами опіки та піклування із залученням Національної поліції 

для забезпечення охорони публічної безпеки і порядку. Наприклад, під час 

евакуації населення з прифронтових територій співробітники поліції регулюють 

дорожній рух, створюють безпечні коридори для переміщення евакуйованих та 

контролюють дотримання порядку на пунктах евакуації. Евакуація проводиться 

на державному, регіональному, місцевому або об'єктовому рівні залежно від 

масштабів надзвичайної ситуації [3]. 

Поліція здійснює взаємодію з оперативно-рятувальною службою цивільного 

захисту, яка є одним із найдієвіших оперативних підрозділів держави у ліквідації 

наслідків надзвичайних ситуацій. Під час реагування на надзвичайні події 

правоохоронці забезпечують оточення небезпечних зон, регулюють доступ до 

території проведення аварійно-рятувальних робіт, координують дії з іншими 

службами. Взаємодія поліцейських з рятувальними службами на місцях подій в 

умовах надзвичайних ситуацій вимагає особливого підходу та ретельного 

планування [4, с. 11]. 

Діяльність поліції у системі цивільного захисту охоплює профілактичні 

заходи, спрямовані на інформування населення про безпечну поведінку під час 

надзвичайних ситуацій. Співробітники правоохоронних органів беруть участь у 

навчаннях з цивільного захисту, проводять роз'яснювальну роботу серед 

громадян щодо дій у разі виникнення загроз. Планування службової діяльності 

органів поліції здійснюється з урахуванням специфіки регіону та проблем 

територіальних громад [5, с. 124]. 

Координація дій між поліцією та іншими суб'єктами системи цивільного 

захисту відбувається через комісії з питань техногенно-екологічної безпеки та 

надзвичайних ситуацій. Представники поліції входять до складу комісій на 
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різних рівнях управління, беруть участь у розробці планів реагування на 

надзвичайні ситуації та заходів цивільного захисту. По-перше, злагодженість між 

підрозділами забезпечує швидке реагування на виклики. По-друге, 

взаємозаміщенність дозволяє підтримувати безперервність операцій. По-третє, 

чітка координація між всіма учасниками є основою ефективної взаємодії під час 

забезпечення публічного порядку та публічної безпеки. 

У разі виникнення надзвичайної ситуації поліція забезпечує швидке 

реагування на виклики від населення, координує евакуаційні потоки, надає 

невідкладну допомогу постраждалим до прибуття медичних служб. 

Правоохоронці здійснюють патрулювання евакуйованих районів для запобігання 

правопорушенням, забезпечують охорону об'єктів критичної інфраструктури та 

контроль за дотриманням встановлених режимів у зонах надзвичайних ситуацій. 

Рівень довіри населення до поліції є основним критерієм оцінки ефективності 

діяльності органів поліції. 

Пропозиції щодо покращення забезпечення екологічної безпеки 

Національною поліцією України: 

1. Чітко визначити повноваження поліції у сфері запобігання та реагування 

на екологічні надзвичайні ситуації. 

2. Посилити координацію з рятувальними службами, органами місцевого 

самоврядування та екологічними інспекціями. 

3. Впровадити системи моніторингу, раннього попередження та 

оперативного оповіщення населення. 

4. Розширити підготовку та навчання поліцейських щодо дій під час 

екологічних надзвичайних ситуацій. 

Національна поліція України відіграє ключову роль у забезпеченні 

екологічної безпеки в системі цивільного захисту, виконуючи завдання з охорони 

публічного порядку, організації евакуації, контролю за дотриманням режимів 

безпеки та взаємодії з рятувальними службами. Ефективність її діяльності 

значною мірою залежить від чіткого правового регулювання, злагодженої 

координації з іншими суб’єктами цивільного захисту та своєчасного 

інформування населення. Удосконалення законодавчої бази, впровадження 

систем моніторингу і раннього попередження, а також спеціалізоване навчання 

поліцейських дозволяють підвищити результативність заходів з охорони життя, 

здоров’я людей та довкілля під час екологічних надзвичайних ситуацій. 
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Забезпечення публічної безпеки, охорона прав і свобод людини та протидія 

правопорушенням є ключовими завданнями правоохоронної діяльності в 

демократичній правовій державі. Виконання цих функцій покладається, зокрема, 

на Національну поліцію України, діяльність якої нерозривно пов’язана з 

підвищеним ризиком для життя і здоров’я поліцейських, а також із можливістю 

завдання шкоди цивільним правам та інтересам інших осіб. У процесі виконання 

службових повноважень поліцейські нерідко змушені діяти в умовах 

обмеженого часу, підвищеної небезпеки та відсутності альтернативних засобів 

реагування, що зумовлює застосування примусових заходів. 

Однією з правових підстав, яка може виключати або змінювати настання 

цивільно-правової відповідальності за завдану шкоду, є стан крайньої 

необхідності. Цивільне законодавство України визнає правомірність завдання 

шкоди у випадках, коли вона є єдиним засобом відвернення більшої небезпеки, 

проте питання суб’єкта відповідальності, меж допустимості такої шкоди та 

особливостей її відшкодування у контексті службової діяльності поліцейського 

залишаються дискусійними. У зв’язку з цим виникає потреба у комплексному 

аналізі цивільно-правової відповідальності поліцейського за шкоду, завдану у 

стані крайньої необхідності, з урахуванням положень цивільного законодавства, 

спеціальних норм про діяльність поліції та наукових підходів. 

Актуальність дослідження зумовлена зростанням кількості ситуацій, у яких 

поліцейські під час виконання службових обов’язків вимушені діяти в умовах 

крайньої необхідності, особливо в період дії воєнного стану та загального 

підвищення рівня суспільної небезпеки. За таких обставин питання 

правомірності завдання шкоди та визначення суб’єкта цивільно-правової 

відповідальності набуває особливої практичної значущості. 
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Норми ст. 1171 Цивільного кодексу України (далі – ЦК України), що 

регулюють відшкодування шкоди, завданої у стані крайньої необхідності, не 

містять чітких критеріїв оцінки меж допустимості такої шкоди та умов 

покладення обов’язку її відшкодування на конкретного суб’єкта. Це ускладнює 

правозастосовчу практику, створює правову невизначеність для поліцейських і 

водночас не завжди забезпечує належний рівень захисту прав потерпілих осіб. 

Додаткової актуальності проблемі надає відсутність у законодавстві 

узгодженого підходу до співвідношення цивільно-правової відповідальності 

поліцейського як посадової особи та відповідальності держави за шкоду, завдану 

під час реалізації владних повноважень. 

У зв’язку з цим наукове осмислення особливостей цивільно-правової 

відповідальності поліцейського за шкоду, завдану у стані крайньої необхідності, 

є необхідним для вдосконалення законодавства, формування єдиної судової 

практики та забезпечення балансу між інтересами держави, поліцейських і осіб, 

яким завдано шкоди. 

Як усім нам відомо правоохорона діяльність забезпечує законність, 

правопорядок, захист прав та інтересів осіб, тому є одним з найважливіших 

аспектів для дотримання безпеки держави та громадян. Воодночас, така 

діялбність є надзвичайно небезпечною для життя та здоров’я самих 

правоохоронців, адже полягає у застосуванні певних мір впливу на 

правопорушників для попередження або припинення порушень. 

Тому під час здійснення правоохоронної діяльності поліцейські нерідко 

стикаються з активним або пасивним супротивом з боку правопорушників чи 

інших осіб, що істотно ускладнює виконання покладених на них службових 

завдань. У процесі подолання такого супротиву можливе обмеження або 

порушення прав і законних інтересів третіх осіб, зокрема шляхом заподіяння 

майнової чи немайнової шкоди. За загальним правилом, настання таких наслідків 

породжує питання про цивільно-правову відповідальність за завдану шкоду, що 

вимагає оцінки правомірності дій поліцейських, характеру застосованих заходів 

примусу, а також умов і підстав покладення обов’язку щодо її відшкодування. 

Водночас специфіка службової діяльності поліції зумовлює необхідність 

урахування особливих обставин, за яких шкода може бути заподіяна з метою 

відвернення більшої небезпеки та захисту публічних інтересів. 

Проте, трапляються випадки коли правопорушення вчинене, але цивільно-

правова відповідальність не наступає. Мова йде про вчинення правопорушення 

у стані крайньої необхідності. 

Отже, відповідно до ч. 1 ст. 1171 ЦК України шкода, завдана особі у зв’язку 

із вчиненням дій, спрямованих на усунення небезпеки, що загрожувала 

цивільним правам чи інтересам іншої фізичної або юридичної особи, якщо цю 

небезпеку за даних умов не можна було усунути іншими засобами (крайня 

необхідність), відшкодовується особою, яка її завдала [1]. Також слід зазначити, 

що в абз. 2 ч. 1 ст 1171 законодавиць говорить, що особа, яка відшкодувала 

шкоду, має право пред'явити зворотну вимогу до особи, в інтересах якої вона 

діяла [1]. 
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У цивільному та кримінальному законодавстві України поняття крайньої 

необхідності загалом подані однаково, проте Кримінальний кодекс додатково 

вимагає враховувати межі її допустимості. На думку І.О. Дзери, таке уточнення 

доречне й у сфері цивільно-правових відносин, тому його варто було б 

передбачити й у ч. 1 ст. 1171 ЦК України. Це узгоджувалося б зі змістом ст. 1167 

ЦК України, яка звільняє особу від обов’язку компенсувати шкоду, заподіяну під 

час правомірного самозахисту, якщо вона не вийшла за межі необхідного [2, с. 

24]. 
Водночас, ч. 2 ст. 1171 ЦК України надає суду право враховувати обставини, 

за яких було завдано шкоди у стані крайньої необхідності, покласти обов’язок її 

відшкодування на особу, в інтересах якої діяв заподіювач шкоди, або зобов’язати 

кожного з них відшкодувати шкоду в певній частині або звільнити їх від 

відшкодування шкоди частково або в повному обсязі. Надання суду права на 

прийняття такого широкого набору альтернативних рішень важко заперечувати. 

Проте недоліком ч. 2 ст. 1171 ЦК України необхідно визнати відсутність у ній 

будь-яких критеріїв для застосування її положень [2, с. 24]. 
Отже, можемо вважати, що поліцейський, виконуючи службові 

повноваження, діє не від власного імені, а в інтересах держави та суспільства. Це 

підтверджує і Закон України «Про Національну поліцію», який визначає поліцію 

як центральний орган виконавчої влади, який служить суспільству шляхом 

забезпечення охорони прав і свобод людини, протидії злочинності, підтримання 

публічної безпеки і порядку [3]. Тому логічно, що у разі завдання шкоди під час 

виконання службових обов’язків відповідальність за її відшкодування 

покладається не на поліцейського як фізичну особу, а на державу як учасника 

відповідних цивільно-правових відносин. 

О.І. Панченко, проаналізувавши судову практику зазначила, що поліцейські, 

а також працівники інших правоохоронних органів звільняються від 

кримінальної відповідальності за шкоду, завдану при виконанні службових 

обов’язків із затримання правопорушників, якщо вони не допустили 

перевищення заходів, необхідних для правомірного затримання злочинця. Без 

сумніву, те ж саме має стосуватися і звільнення вищезазначених службових осіб 

від цивільно-правової відповідальності [4, c. 134]. 
Також слід зазнвчити про деякі недоліки у законодавстві, наприклад 

відсутність чітких правових приписів щодо випадків завдання надмірної шкоди 

при затриманні осіб, що вчинили злочин, негативно позначається на 

правозастосовній діяльності. Подібна правова прогалина, з одного боку, 

частково стримує і соціальну активність громадян, які надають допомогу у 

боротьбі зі злочинністю, а з іншого – не створює певних гарантій для цивільно- 

правового захисту правопорушників, інших осіб, потерпілих від невідповідних 

заходів щодо припинення їх дій [4, c. 134]. 
Чинне цивільне законодавство не визначає чітких меж допустимості 

заподіяння шкоди у стані крайньої необхідності, що ускладнює оцінку 

правомірності дій поліцейських і спричиняє неоднакову судову практику. 

Невизначеним залишається і суб’єкт цивільно-правової відповідальності у 
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випадках завдання шкоди під час виконання поліцейським службових 

повноважень. Крім того, ч. 2 ст. 1171 ЦК України надає суду широкі дискреційні 

повноваження без встановлення критеріїв їх реалізації, а також відсутнє 

спеціальне регулювання випадків завдання шкоди при затриманні 

правопорушників. 

Доцільно законодавчо закріпити межі крайньої необхідності у цивільному 

праві з урахуванням принципу співмірності шкоди, визначити пріоритетну 

відповідальність держави за шкоду, завдану поліцейським під час виконання 

службових обов’язків, та встановити чіткі критерії застосування ч. 2 ст. 1171 ЦК 

України. Також необхідним є узгодження положень цивільного законодавства із 

Законом України «Про Національну поліцію» щодо правових наслідків 

застосування заходів примусу. 

Проаналізувавши вище сказане, можна зробити висновок, що цивільно-

правова відповідальність за шкоду, завдану поліцейським у стані крайньої 

необхідності, має низку особливостей, зумовлених публічним характером 

правоохоронної діяльності та необхідністю оперативного реагування на 

небезпечні ситуації. Аналіз чинного законодавства свідчить про наявність 

прогалин і недостатню визначеність критеріїв правомірності таких дій та 

порядку відшкодування шкоди. З огляду на те, що поліцейський під час 

виконання службових повноважень діє в інтересах держави і суспільства, 

обґрунтованим є покладення обов’язку відшкодування завданої шкоди 

переважно на державу за умови дотримання меж крайньої необхідності. 

Водночас удосконалення цивільного законодавства шляхом конкретизації меж 

крайньої необхідності та узгодження його зі спеціальними нормами про 

діяльність поліції сприятиме забезпеченню балансу між публічними інтересами, 

правовим захистом поліцейських і належним відновленням порушених прав 

потерпілих осіб. 
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The rapid development of modern technologies has significantly influenced various 

spheres of social relations, including the institution of marriage [3][5]. Traditional legal 

regulation of marital relations, which historically relied on formal civil procedures and 

paper-based documentation, is undergoing substantial transformation due to the 

integration of digital technologies [1][2]. This transformation affects not only the 

procedure of marriage registration but also the regulation of rights, obligations, and 

responsibilities of spouses, as well as the mechanisms of state control and legal 

protection within family law [1]. 

One of the most significant changes is the digitalization of civil status registration 

[2]. Electronic registries, online applications, and digital identification mechanisms 

simplify administrative procedures and improve access to legal services, especially for 

individuals living in remote areas or abroad [2]. Digital platforms reduce processing 

time, increase transparency, and limit human error [3]. At the same time, these 

innovations raise serious concerns regarding personal data protection, cybersecurity, 

and the legal validity of electronic documents [4]. Unauthorized access to family data, 

identity theft, and system failures may undermine trust in digital legal institutions and 

require enhanced legal and technical safeguards [4]. 

Modern technologies also impact contractual marital relations. The use of 

electronic signatures and digital platforms for concluding prenuptial agreements 

expands contractual freedom and legal certainty [5], enabling spouses to regulate 

property relations more flexibly. Digital tools allow parties to consult legal information 

remotely and formalize agreements efficiently [3]. However, this requires proper legal 

safeguards to ensure voluntary and informed consent, equality of spouses, and 

protection against abuse, particularly in cases involving unequal access to technology 

or legal knowledge [1][5]. 

Another challenge arises from the development of cross-border digital interactions. 

Online communication tools allow individuals from different jurisdictions to form 

marital relationships without physical presence, which complicates conflict-of-law 

regulation and recognition of marital status [1]. Differences in national family law 

systems, requirements for consent, and age or capacity standards necessitate 
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international harmonization of legal norms [1][2]. Digital evidence of marital intent, 

such as online declarations or electronic documents, must be carefully assessed to 

prevent forced or fictitious marriages [3]. 

Furthermore, technological transformation affects the dissolution of marriage and 

resolution of family disputes. Online courts, electronic filing systems, and digital 

mediation platforms increase access to justice and reduce the duration of legal 

proceedings [2][3]. Nevertheless, the use of such technologies highlights the problem 

of digital inequality and the need to protect vulnerable groups who may lack technical 

skills or access to digital resources [1]. 

Thus, the infusion of current technologies into the legal regulation of marriage 

bonds creates both opportunities and risks [3][5]. Effective legal regulation must 

balance technological innovation with the protection of family values, human rights, 

and legal certainty [1][4]. Legislators and legal scholars face the task of developing 

adaptive legal frameworks that ensure security, fairness, and stability while responding 

to the challenges of digital transformation [1][2]. transformation. 

 

Table 1. Key technological aspects of the legal transformation of marriage regulation 

 

Aspect Description Risks Benefits 
Regulatory 

Need 

Digital 

Marriage 

Registration 

Use of 

electronic 

registries and 

online 

applications for 

marriage 

Data breaches, 

identity fraud 

Faster 

procedures, 

accessibility 

Very High 

Personal 

Data 

Protection 

Storage and 

processing of 

sensitive family 

data 

Privacy 

violations, 

cyberattacks 

Protection of 

private life 
Very High 

Electronic 

Prenuptial 

Agreements 

Digital 

platforms and e-

signatures for 

marital contracts 

Unequal consent, 

legal uncertainty 

Contractual 

freedom, 

efficiency 

High 

Cross-

Border 

Digital 

Marriages 

Formation of 

marriages 

through online 

interaction 

Jurisdiction 

conflicts, 

fictitious 

marriages 

Global 

mobility 
High 

Digital 

Divorce 

Procedures 

Online courts 

and mediation 

platforms 

Digital inequality, 

technical failures 

Faster dispute 

resolution 
Moderate 
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Continuation of Table 1 

 

Factor Challenge Solution 

Legal 

Certainty 

Lack of clear rules for 

digital marriage procedures 

Adoption of specialized family law 

regulations 

Cybersecurity 
Vulnerability of electronic 

civil registries 

Advanced security and encryption 

systems 

Digital 

Literacy 

Insufficient awareness 

among spouses 

Legal education and public 

information campaigns 

Equality of 

Spouses 

Risk of coercion in digital 

contracts 

Mandatory legal consultation 

mechanisms 

International 

Cooperation 

Differences in national 

family law systems 

Harmonization of international 

standards 
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СПОСОБИ ВЧИНЕННЯ РОЗБОЇВ В УМОВАХ ДІЇ 

ПРАВОВОГО РЕЖИМУ ВОЄННОГО СТАНУ 
 

Усатий Сергій Олексійович, 
Аспірант 

Харківського національного університету внутрішніх справ 

 

З моменту запровадження на території України правового режиму воєнного 

стану 24 лютого 2022 року пріоритетним напрямом діяльності правоохоронних 

органів є попередження злочинних посягань на життя, здоров’я та майно 

громадян, їх захист від насильницьких дій, зокрема й від розбійних нападів. 

Особливою рисою розбоїв є їх підвищена суспільна небезпека, адже об’єктом 

посягання є не тільки майно особи, а й її життя та здоров’я. Розбої носять 

зухвалий та відкритий характер їх вчинення, а рівень розслідування таких 

злочинів є невисоким. Як зазначає В. І. Оперук, «в умовах воєнного стану такі 

протиправні дії мають підвищену суспільну небезпеку, більш тяжкі наслідки для 

правопорушників, а що більш негативно – тяжкі наслідки для соціально-

економічного стану як окремих громадян, так і держави» [1, c. 206]. 

Незважаючи на значну розробку методики розслідування злочинів, що 

кваліфікуються за статтею 187 Кримінального кодексу України (далі – КК 

України), в цілому, питання складових елементів криміналістичної 

характеристики розбоїв, вчинених саме в умовах дії правового режиму воєнного 

стану потребує детального дослідження. 

Важливу роль у ефективному розв’язанні як теоретичних, так і практичних 

завдань методик розслідування окремих видів злочинів, зокрема розбоїв, відіграє 

їх криміналістична характеристика. Вона являє собою систему даних про 

криміналістично-значущі ознаки певного виду злочинів, яка відображає 

кореляційні зв’язки між ними, лягає в основу побудови й перевірки слідчих 

версій у процесі розслідування. 

Одне з основних місць в структурі елементів криміналістичної 

характеристики займає спосіб вчинення злочину. Поняттям «спосіб вчинення 

злочину» охоплюються всі стадії злочинної діяльності: підготовка, безпосереднє 

вчинення та приховування злочинного діяння. Спосіб вчинення злочину 

перебуває у кореляційних зв’язках із місцем і часом події, зі слідами злочину, а 

також може вказувати на особу злочинця.  

Завдяки аналізу диспозиції частини 1 статті 187 КК України можливо 

виділити наступні способи вчинення злочину: розбій, поєднаний із насильством, 

небезпечним для життя чи здоров'я особи, яка зазнала нападу; розбій, поєднаний 

з погрозою застосування такого насильства [2]. 

Законодавцем окремо виділено  кваліфіковані способи вчинення розбою, а 

саме, вчинення розбою за попередньою змовою групою осіб; вчинення злочину 

особою, яка раніше вчинила розбій або бандитизм; розбій, поєднаний з 

проникненням у житло, інше приміщення чи сховище; вчинення злочину, 
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спрямованого на заволодіння майном у великих чи особливо великих розмірах; 

розбій, вчинений організованою групою; вчинення злочину в умовах воєнного 

або надзвичайного стану; розбій, поєднаний із заподіянням тяжких тілесних 

ушкоджень [2]. 

За місцем вчинення злочину способи вчинення розбоїв можна поділити на ті, 

що вчинюються на відкритій місцевості та ті, що вчинюються шляхом 

проникнення у житло чи інше приміщення. Так, О. М. Брисковська та Я. О. Дякін 

акцентують увагу на тому, що «суспільна небезпечність організованих груп, які 

вчиняють розбійні напади на помешкання громадян, посилюється внаслідок 

того, що у воєнний час імовірність наявності в зловмисників вогнепальної зброї 

істотно підвищується» [3, c. 123]. 

Як зауважує С. М. Круль, «за останні роки суттєво збільшилася частка 

розбоїв, учинених групою осіб, звичайні способи вчинення розбоїв ними стали 

більш витонченими, досконалими і результативними. Так, приймаючи рішення 

про напад на інкасатора чи касира, злочинці визначають спосіб вчинення 

злочину: вивчають шлях пересування інкасаторів чи касирів з грошовими 

коштами, старанно аналізують наявність охорони, визначають найбільш зручні 

ділянки, де можна вчинити напад, передбачають шляхи відступу чи від’їзду, 

планують способи схову й реалізації викрадених матеріальних цінностей. Якщо 

напади вчиняються на власників жилих приміщень, у яких є матеріальні цінності, 

то способи їх вчинення частіше за все пов’язані зі сферою діяльності власників 

майна (бізнес, торгівля тощо), видом і особливостями предмета посягання, його 

споживчою вартістю, характерними рисами і кримінальними навичками 

злочинців» [4, с. 152-153]. 

В. І. Оперук стверджує, що «злочинці постійно вдосконалюють способи 

вчинення кримінально-протиправних дій, метою яких є незаконне збагачення. 

Так, з розвитком і популяризації такого виду розрахункової одиниці як 

криптовалюта, з’явилися нові способи розбійного нападу з метою її заволодіння» 

[1, с. 207]. 

Способи вчинення розбоїв є різноманітними та обираються злочинцями з 

огляду на конкретні обставини, в яких їм доведеться діяти. На думку  

О. М. Ягольника, «дії з підготовки, вчинення та приховування злочину 

утворюють єдиний спосіб вчинення злочину, оскільки спрямовані на досягнення 

кінцевого результату та охоплюється загальною метою» [5, c. 117]. Відтак, у 

нерозривному зв’язку з способами безпосереднього вчинення злочину 

перебувають способи підготовки та способи приховування злочину.  

Науковцями виділено такі типові дії з підготовки до вчинення злочину, 

передбаченого статтею 187 КК України: 

«– вибір об’єкту (будинку, квартири, особи тощо), на який злочинці мають 

намір вчинити напад; 

– вивчення злочинцями об’єкту нападу та обстановки, в якій належить діяти; 

– підготовка зброї чи предметів, які можливо використати для подолання 

опору потерпілого; автотранспорту для пересування до об’єкту нападу та 

перевезення викраденого; 
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– попередній зговір між співучасниками нападу (характерний для випадкової, 

нестійкої злочинної групи), або чіткий розділ ролей між членами організованої 

групи (властивий високоорганізованим, стійким та гарно законспірованим 

злочинним формуванням); 

– вибір способу нападу, у тому числі, переховування або збуту викраденого 

майна; 

– вибір способів зміни зовнішності виконавців нападу та забезпечення алібі 

співучасникам» [6, с. 262]. 

С. С. Косаняк зазначає, що «спосіб приховання злочину складає сукупність 

дій, що виконуються системно для перешкоджання викриттю злочинців для 

уникнення відповідальності <...> Спосіб приховування цих злочинів нерідко є 

складовим елементом злочинної діяльності, здійснюваної відповідно до єдиного 

задуму, тобто спосіб приховування завчасно передбачається» [7, с. 24]. 

Одним з найчастіше використовуємих способів приховування розбою є зміна 

(маскування) злочинцями своєї зовнішності. Відповідна обставина обумовлена 

фактором наявності безпосереднього фізичного контакту злочинця і особи 

потерпілого, а відповідно й побоюванням бути впізнаним. Злочинці 

використовують під час вчинення злочину як більш прості способи маскування 

(різноманітні головні убори, капюшони, панчохи, шарфи, окуляри), так і більш 

креативні (використання накладних борід, вус, носів, перук, масок). Крім того, 

активно використовуються речовини з метою нейтралізації запаху (одеколони, 

тютюн, бензин тощо) та ускладнення роботи службово-розшукових собак. До 

способів маскування також відносять використання рукавиць, зміна голосу, 

стилю мовлення, спроби знищення слідів на предметах після вчинення розбою 

або їх спалення, зміна номерних знаків на транспортних засобах, придбання 

телефонів та сім-карток виключно для цілей спілкування під час підготовки та 

вчинення злочину та їх подальше знищення тощо. 

Підсумовуючи вищевикладене, встановлення та всебічне дослідження 

способу вчинення злочину має вагоме значення під час розслідування розбоїв, 

вчинених в умовах дії правового режиму воєнного стану. Способи вчинення 

злочину мають кореляційні зв’язки зі слідами злочину, а також вказують на 

особу злочинця. Грунтовні знання слідчим особливостей та специфіки способів 

вчинення, підготовки та приховування розбоїв, вчинених в умовах дії правового 

режиму воєнного стану, дозволяють більш ефективно проводити досудові 

розслідування відповідних злочинів, а також вживати заходи щодо прининення 

такої злочинної діяльності. 

 

Список літератури: 

1. Оперук В. І. Аспекти досудового розслідування розбійного нападу в 

умовах воєнного стану. Актуальні питання криміналістики та судової 

експертизи: матеріали міжвідомчого науково-практичного круглого столу (Київ, 

21 листопада 2024 року). До 60-річчя кафедри криміналістики та судової 

медицини Національної академії внутрішніх справ. С. 206-209. 

URL: https://elar.navs.edu.ua/handle/123456789/35482  



JURISPRUDENCE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 181 

2. Кримінальний кодекс України: Закон України від 05 квітня 2001 

року № 2341-III. Офіційний веб-портал Верховної Ради України. 

URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/2341-14#n1961  

3. Брисковська О. М., Дякін Я. О. Особливості вчинення розбійних нападів 

на житло громадян під час воєнного стану. Київський часопис права: науковий 

журнал. Одеса: Видавничий дім «Гельветика». 2022. № 3. С. 121–126. 

URL: https://ir.kneu.edu.ua:443/handle/2010/38873  

4. Круль С. М. Криміналістична характеристика розбоїв. Актуальні проблеми 

вдосконалення чинного законодавства України: Збірник наукових статей. 2016. 

Вип. 41. С. 149-154. URL: https://lib-

repo.pnu.edu.ua/bitstream/123456789/8852/1/1006-Article%20Text-2070-1-10-

20191031.pdf  

5. Ягольник О. М. Способи вчинення розбійних нападів на інкасаторів. 

Європейські перспективи. № 2. 2020. С. 117-124. 

DOI: https://doi.org/10.32782/ep.2020.2.19  

6. Копча В. В., Копча Н. В. Криміналістична техніка, тактика і методика : 

навчальний посібник. Одеса : Видавничий дім «Гельветика», 2022. 286 с. URL: 

https://dspace.uzhnu.edu.ua/server/api/core/bitstreams/d025e3bf-8a30-45af-b79c-

fc0d03e93a74/content  

7. Косаняк С. С. Способи готування, способи вчинення зловживання 

повноваженнями особами, які надають публічні послуги та способи маскування 

злочинних дій. Південноукраїнський правничий часопис. 2019. № 1. С. 23–27. 

DOI: https://doi.org/10.32850/sulj.2019.1-6 

 

  

  



JURISPRUDENCE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 182 

ТАКТИЧНА ОПЕРАЦІЯ ЯК КОМПЛЕКСНИЙ 

КРИМІНАЛІСТИЧНИЙ ЗАСІБ НЕЙТРАЛІЗАЦІЇ 

ПРОТИДІЇ РОЗСЛІДУВАННЮ КРИМІНАЛЬНИХ 

ПРАВОПОРУШЕНЬ 
 

Чубенко Анна Валентинівна, 

старший викладач СК-8 Навчально-наукового інституту державної безпеки 

Національної академії Служби безпеки України 

Київ, Україна 

 

1. Тенденція постійного оновлення криміналістичних засобів, їх оперативне 

впровадженням у практику діяльності правоохоронних органів, завжди істотно 

сприяє підвищенню ефективності процесів протидії злочинності. Важливе місце 

у низці зазначених криміналістичних засобів, що розробляються з метою 

вирішення складних тактичних завдань розслідування кримінальних 

правопорушень, займають тактичні операції. 

У різні періоди проблеми використання тактичних операцій, що реалізуються 

з метою нейтралізації протидії розслідуванню кримінальних правопорушень, 

викликали інтерес вітчизняних та зарубіжних учених-криміналістів, зокрема О. 

Александренко [1], П. Біленчука [2], В. Богачука [3], В. Варцаби [4], А. 

Волобуєва [5], О. Гавріляк [6], І. Грицюка [7], К. Гутнік [8], С. Денисюка [9], С. 

Здоровка [10], Д. Карабанова [11], М. Ларкіна [12], О. Олішевського [13], В. 

Перкіна [2; 14], О. Ромців [15], А. Старушкевича [16], Р. Шехавцова [17], A. 

Forker [18], W. Graichen [18], E. Richter [19], H. Schwagerl [20] та ін. 

Відзначаючи теоретичну та практичну значущість наукових праць згаданих 

науковців, варто зауважити, що вивчення цих проблем стосувалося періоду дії 

кримінально-процесуального законодавства, яке на даний час не є діючим, вони 

розглядалися стосовно окремих видів кримінальних правопорушень, а висновки 

ґрунтувалися на аналізі слідчої практики першого десятиліття 2000-х років. Тому 

викладене вище дає змогу визначити обрану тему публікації актуальною. 

В останні роки підвищення професійного рівня злочинців поєднується із 

пошуком ефективних заходів активної протидії розслідуванню, спрямування 

слідства хибним шляхом або прогнозованого формування складної слідчої 

ситуації під час досудового розслідування злочинної діяльності. 

Визначення «протидії розслідуванню» ґрунтуються на ідеї умисних дій чи 

бездіяльності людей, які здійснюються з певними цілями. Усі науковці 

погоджуються із тим, що протидія правоохоронним органам, органам, що 

здійснюють досудове розслідування кримінальних правопорушень та 

правосуддю є навмисною. А розбіжність у підходах стосується лише суб’єкта 

діяльності у випадку чинення протидії, та її мети (цілей). 

2. Одним із тактичних завдань, яке часто виконується слідчими під час 

досудового розслідування кримінальних правопорушень є нейтралізація 
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неправдивого алібі підозрюваного. Термін «алібі» традиційно використовується 

в юриспруденції як синонім невинності запідозреної особи (підозрюваного, 

обвинуваченого), на тій підставі, що така особа, на той час коли вчинялося 

кримінальне правопорушення, перебувала в іншому місці, а тому можна зробити 

припущення про те, що її безпосередня участь у цій протиправній події 

виключається. Алібі поширюється на розслідування не усіх кримінальних 

правопорушень, а лише тих, які передбачають безпосереднє знаходження особи 

на місці вчинення правопорушення, тому традиційне розуміння «алібі» не 

поширюється на таких співучасників кримінального правопорушення як 

замовник, підбурювач, організатор. 

Активне слідство не повинне повністю залежати від особи, яка заявляє алібі 

чи утримується від такого. Слідчий повинен встановлювати алібі і це його 

робота, незалежно від суб’єктивного погляду підозрюваного чи інших 

процесуальних суб’єктів. 

В основу алгоритму дій слідчого, при проведенні тактичної операції 

«Перевірка алібі підозрюваного», пропонується покласти загальну схему 

компонентів встановлення алібі, запропоновану в німецькій криміналістиці, яка 

включає такі основні складові: «місце» — «час» — «особа» — «дії». Тобто, 

передумовами встановлення алібі є визначення кола осіб, алібі яких треба 

перевірити, проміжку часу, на який необхідно встановити алібі, і місць, стосовно 

яких доцільно встановити алібі. 

Процес встановлення алібі поділяють на три фази: 1) одержання інформації 

про те, де перебував підозрюваний в момент або період вчинення кримінального 

правопорушення, чим він там займався, чи були присутні там інші особи тощо; 

2) дії щодо перевірки слічим та співробітниками оперативного підрозділу 

отриманої інформації (зіставлення показань та інших матеріалів, речових доказів 

тощо); 3) формулювання висновків за результатами процесу встановлення алібі. 

3. Почастішали випадки коли перед слідчим постає тактичне завдання 

нейтралізації протидії розслідуванню з боку медіа. Доцільність обмеження 

гласності на під час досудового розслідування кримінальних правопорушень 

може обумовлюватися низкою цілком об’єктивних причин: 1) неможливість 

ефективного формування доказів у кримінальному провадженні, коли 

розголошення даних про них, може значно ускладнити або зробити неможливим 

отримання інших доказів; 2) захист репутації та огородження від чуток громадян, 

які підозрюються у вчиненні кримінального правопорушення, але ці підозри 

можуть і не підтвердитись, захист інших інтересів підозрюваного до винесення 

обвинувального вироку суду; 3) запобігання можливості розголошення деяких 

інтимних обставин особистого життя учасників розслідування; 4) охорона 

безпеки таких учасників тощо. 

Використання зацікавленими особами ресурсів медіа є можливим як «у 

сліпу», тобто не розкриваючи представникам цих медіа кінцевої мети публікації, 

так і за безпосереднім «свідомим» сприянням представників медіа суб’єктам 

протидії. У даному контексті науковці розрізняють «ненавмисне» та «навмисно 

обумовлене» сприяння медіа. 
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Формуючи складові тактичної операції, яку доцільно проводити з метою 

нейтралізації (подолання) впливу на хід розслідування кримінального 

правопорушення, що здійснює конкретне медіа, доцільно виходити з двох 

основних можливих слідчих ситуацій: 1) коли у правоохоронців є інформація про 

те, що конкретне медіа з метою впливу на хід розслідування кримінального 

правопорушення, готується оприлюднити певну інформацію і 2) ситуації, коли 

така інформація медіа оприлюднена, і певними особами очікується результат 

використання конкретного медіа з протиправною метою. 

4. У сучасних умовах розслідування кримінальних правопорушень слідчі 

вкрай часто розв’язують проблему неправдивих показань. Найчастіше 

джерелами неправдивих показань є підозрювані та свідки, однак, 

непоодинокими є випадки, коли спотворені показання під час досудового 

розслідування дають потерпілі. Невикриті неправдиві показання, від кого вона б 

вони не виходили, є неприйнятними для досудового розслідування, адже вони 

завдають вельми відчутної шкоди ухваленню правомірних рішень слідчим та 

процесу встановлення істини у кримінальному провадженні. 

Розроблення тактико-криміналістичних засобів щодо подолання протидії 

розслідуванню з боку підозрюваних та свідків, має враховувати певні 

закономірності, зокрема форми та способи чинення протидії, періоди досудового 

розслідування на яких вона здійснюється, типових суб’єктів чинення та 

нейтралізації протидії, а також безумовно, конкретизацію тактичних завдань, які 

мають вирішувати такі суб’єкти нейтралізації протидії. 

5. Протидія розслідуванню з боку корумпованих посадовців може бути 

визначена як сукупність активних і цілеспрямованих дій заінтересованих осіб, з 

метою перешкодити залученню фактичних даних, іншої криміналістично 

значущої інформації до процесу доказування, а також виключення, нейтралізації 

чи знецінювання наявних доказів у кримінальному провадженні. 

Нейтралізація (подолання) протидії розслідуванню є частиною тактики 

діяльності з виявлення, розкриття та розслідування кримінальних 

правопорушень, а складовими такої тактики є: 1) попередження протидії при 

провадженні процесуальних дій; 2) розпізнання та виявлення її прихованих 

(латентних) форм, 3) нейтралізація (подолання) перешкод досудовому 

розслідуванню. 

Для подолання протидії розслідуванню, що здійснюється за участю 

корумпованих посадовців, пропонується як можна повніше встановити рівень і 

характер їх зв’язків із підозрюваним, а також мотиви протидії. На підставі 

отриманих відомостей, слідчим можуть вживатися як організаційні, так і інші 

заходи, з урахуванням особливостей, що передбачені чинним законодавством. 
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Abstract. Overnight orthokeratology lenses are increasingly used for temporary 

refractive correction and myopia control through controlled reshaping of the cornea. 

Their mechanism of action is based on inducing specific morphological changes, 

primarily in the anterior corneal layers. The present study evaluates the effect of night 

lens wear on corneal morphometry using modern corneal imaging techniques. Corneal 

parameters were assessed before and after a period of regular overnight lens use, with 

particular attention to changes in corneal curvature, thickness distribution, epithelial 

profile, and corneal asphericity. The results demonstrate that overnight orthokeratology 

induces predictable morphometric alterations, including central corneal flattening, 

mid-peripheral steepening, and redistribution of epithelial thickness characterized by 

central thinning and relative peripheral thickening. No clinically significant changes 

were observed in posterior corneal morphology or overall corneal thickness, indicating 

the structural safety of the method. These findings confirm that the refractive effect of 

night lenses is achieved through reversible anterior corneal remodeling and emphasize 

the importance of regular morphometric monitoring in patients undergoing 

orthokeratology. 

Keywords: orthokeratology, overnight contact lenses, corneal morphometry, 

corneal topography, corneal tomography, epithelial thickness, myopia control. 

Introduction. The global prevalence of myopia has increased dramatically over 

recent decades, transforming refractive error into a major public health issue. 

Epidemiological data indicate a steady rise in both the incidence and severity of 

myopia, with a particularly concerning increase in high myopia and its associated sight-

threatening complications, including retinal detachment, myopic maculopathy, and 

glaucoma. This trend has prompted intensified research into effective and safe 
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strategies for myopia correction and control, especially in pediatric and young adult 

populations [1]. 

Orthokeratology as a method of refractive correction and myopia control 

Overnight orthokeratology (OK) has become an established non-surgical approach 

for temporary myopic correction and myopia control. The method involves wearing 

specially designed rigid gas-permeable lenses during sleep, which reshape the cornea 

and provide functional unaided vision during daytime hours. Unlike laser refractive 

surgery, orthokeratology is fully reversible and adjustable, making it particularly 

suitable for younger patients whose refractive status may still be evolving [2]. 

Advances in corneal imaging and morphometric assessment (2015–2025) 

Between 2015 and 2025, significant advances in corneal imaging technologies have 

reshaped the understanding of orthokeratology-induced corneal changes. High-

resolution corneal topography, Scheimpflug-based tomography, and anterior segment 

optical coherence tomography (AS-OCT) have enabled precise evaluation of corneal 

curvature, pachymetry, epithelial thickness distribution, and anterior - posterior corneal 

relationships. These tools have shifted research focus from refractive outcomes alone 

to comprehensive morphometric and structural assessment of the cornea [3]. 

Mechanisms of corneal reshaping is induced by overnight lenses 

Current evidence suggests that the refractive effect of orthokeratology is primarily 

mediated by redistribution of the corneal epithelium rather than stromal remodeling. 

Central epithelial thinning combined with mid-peripheral thickening leads to anterior 

corneal flattening and compensatory steepening, forming the characteristic treatment 

and return zones. This controlled remodeling underlies both the refractive correction 

and the proposed mechanism of myopia control through peripheral retinal defocus 

modification [4]. 

Importance of corneal morphometry for safety and clinical outcomes 

Detailed evaluation of corneal morphometry is essential for ensuring the safety of 

orthokeratology. Attention has been directed toward posterior corneal stability, as 

changes in posterior elevation or curvature could indicate biomechanical compromise. 

Long-term morphometric monitoring is therefore critical for distinguishing 

physiological remodeling from pathological changes and for optimizing lens fitting and 

follow-up strategies [5]. 

Study rationale and objectives 

The present study aims to evaluate the effect of overnight orthokeratology lens 

wear on corneal morphometry using modern imaging techniques, with emphasis on 

anterior and posterior corneal parameters, epithelial thickness redistribution, and 

corneal shape changes [6]. 

 

Results 

The analysis of corneal morphometric parameters demonstrated consistent and 

statistically significant changes following overnight orthokeratology lens wear. The 

most pronounced alterations were observed in the anterior corneal surface, while 

posterior corneal parameters remained stable throughout the observation period [7]. 
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A significant reduction in central anterior corneal curvature was detected after 

regular night lens use, indicating effective corneal flattening within the optical 

treatment zone. This change was accompanied by a compensatory increase in curvature 

in the paracentral and mid-peripheral cornea, resulting in the formation of a 

characteristic treatment and return zone pattern. The magnitude of central flattening 

showed a strong correlation with the achieved refractive correction, confirming the 

direct relationship between morphometric remodeling and visual outcomes [8]. 

Corneal thickness analysis revealed a redistribution of epithelial thickness rather 

than a true reduction in total corneal thickness. Central epithelial thinning was 

consistently observed, while relative epithelial thickening occurred in the mid-

peripheral regions. Stromal thickness remained unchanged, and no statistically 

significant differences were detected in overall pachymetric values before and after 

orthokeratology treatment [9]. 

Evaluation of posterior corneal morphometry showed no clinically relevant 

changes in posterior corneal curvature, elevation, or posterior surface symmetry. 

Posterior elevation maps remained stable, and indices associated with corneal ectasia 

did not demonstrate progression during the study period [10]. 

Changes in corneal asphericity were also identified. Overnight orthokeratology 

induced a shift of the anterior cornea toward a more oblate shape. This geometric 

alteration was associated with changes in higher-order aberrations, particularly 

spherical aberration, although these optical changes did not significantly compromise 

functional visual acuity under photopic conditions [11]. 

Following discontinuation of night lens wear, corneal morphometric parameters 

gradually returned toward baseline values. The reversibility of anterior corneal 

curvature and epithelial thickness distribution was observed within days to weeks, 

depending on the duration of orthokeratology use [12]. 

 

Table 1. Corneal morphometric changes following  

overnight orthokeratology (mean ± SD) 
 

Parameter Baseline Post-OK Change p-value 

Central anterior corneal 

curvature (D) 
43.20 ± 1.10 41.85 ± 1.05 -1.35 ± 0.40 <0.001 

Mid-peripheral curvature 

(D) 
44.10 ± 1.05 44.75 ± 1.00 +0.65 ± 0.30 <0.001 

Central epithelial 

thickness (µm) 
52.5 ± 3.8 46.2 ± 3.5 -6.3 ± 2.1 <0.001 

Mid-peripheral epithelial 

thickness (µm) 
52.0 ± 3.6 55.8 ± 3.7 +3.8 ± 1.2 <0.001 

Posterior corneal 

curvature (D) 
6.15 ± 0.12 6.17 ± 0.11 +0.02 ± 0.05 0.15 

Corneal asphericity (Q-

value) 
-0.28 ± 0.04 0.05 ± 0.06 +0.33 ± 0.05 <0.001 
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Central corneal flattening and mid-peripheral steepening were observed, consistent 

with the intended treatment effect. Epithelial redistribution showed central thinning of 

approximately 6 µm and peripheral thickening of about 4 µm. Posterior corneal 

parameters remained statistically unchanged (tab.1). 

Correlations were observed between the degree of central flattening and achieved 

myopic correction (r = 0.82, p < 0.001), as well as between central epithelial thinning 

and visual acuity improvement (r = 0.76, p < 0.001) [13]. 

All morphometric changes demonstrated partial to complete reversibility within 2–

4 weeks after discontinuation of lens wear [14]. 

 

Discussion 

The present findings confirm that overnight orthokeratology induces predictable 

and predominantly anterior corneal morphometric changes that form the structural 

basis of its refractive effect. Central corneal flattening combined with mid-peripheral 

steepening represents the primary geometric mechanism responsible for myopic 

correction and is consistent with data reported in studies published over the last decade 

[15]. 

The observed epithelial thickness redistribution supports the widely accepted 

concept that orthokeratology acts mainly through epithelial remodeling rather than 

stromal deformation. Advances in anterior segment optical coherence tomography 

since 2015 have provided strong evidence that central epithelial thinning and peripheral 

thickening account for most of the refractive change, reinforcing the reversible and 

non-invasive nature of this method [16]. 

The stability of posterior corneal parameters observed in this study is of clinical 

importance. Preservation of posterior corneal curvature and elevation suggests that 

orthokeratology does not compromise corneal biomechanical integrity when 

appropriate patient selection and lens fitting protocols are followed. This distinction is 

critical for differentiating orthokeratology-induced anterior surface changes from early 

manifestations of corneal ectasia, especially in young patients undergoing long-term 

treatment [17]. 

Alterations in corneal asphericity and higher-order aberrations observed after night 

lens wear are consistent with previously reported optical consequences of 

orthokeratology. Although an increase in spherical aberration has been described, these 

changes are generally well tolerated and may contribute to the mechanism of myopia 

control by modifying peripheral retinal defocus. This aspect highlights the dual 

functional and optical role of corneal morphometric remodeling in orthokeratology 

[18]. 

The reversibility of corneal changes after cessation of lens wear further supports 

the safety of orthokeratology. The gradual return of corneal curvature and epithelial 

thickness distribution to baseline values confirms that the induced remodeling is 

temporary and adjustable. However, individual variability in the rate and extent of 

reversal emphasizes the need for personalized follow-up strategies. 

Despite the favorable morphometric outcomes, careful monitoring remains 

essential. Regular corneal topography and tomography allow early detection of atypical 
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responses, suboptimal lens fitting, or excessive epithelial stress. Incorporation of 

advanced morphometric assessment into routine clinical practice is particularly 

important in pediatric populations, where long-term ocular health and refractive 

development must be prioritized [19]. 

In summary, the results of this study align with contemporary literature from 2015–

2025, demonstrating that overnight orthokeratology produces controlled, reversible, 

and primarily anterior corneal morphometric changes without adversely affecting 

posterior corneal structure. These findings reinforce the role of corneal morphometry 

as a key tool for evaluating efficacy, safety, and long-term outcomes of orthokeratology 

treatment [20]. 

 

CONCLUSION 

Overnight orthokeratology induces predictable and reversible corneal 

morphometric changes, primarily affecting the anterior corneal surface and epithelial 

layer. Central corneal flattening, mid-peripheral steepening, and epithelial thickness 

redistribution underlie the refractive effect and contribute to myopia control without 

compromising posterior corneal integrity. The observed morphometric alterations 

correlate with achieved refractive outcomes and demonstrate partial to complete 

reversibility upon discontinuation of lens wear. These findings reinforce the safety, 

efficacy, and non-invasive nature of orthokeratology and highlight the importance of 

regular morphometric monitoring for optimizing clinical management and long-term 

ocular health. 
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Abstract. From a radiological perspective, endovascular embolization represents 

a highly effective image-guided intervention for the diagnosis and management of 

active and recurrent bleeding. Advances in interventional radiology have enabled 

precise localization of hemorrhage using digital subtraction angiography and cross-

sectional imaging, allowing targeted embolization while preserving surrounding 

tissues. The choice of embolic material is a critical radiological decision based on 

angiographic findings, vessel caliber, flow dynamics, collateral circulation, and the 

underlying cause of bleeding. 

This article reviews embolic agents commonly used in interventional radiology, 

including coils, calibrated particles, liquid embolics, and temporary occlusive 

materials, with an emphasis on their radiological behavior, visibility, and control under 

fluoroscopic guidance. Technical outcomes, including angiographic success, 

procedural endpoints, and post-embolization imaging findings, are analyzed alongside 

clinical parameters such as immediate hemostasis, recurrence of bleeding, and 

complication rates. 

Radiology-driven strategies such as superselective catheterization, embolic 

material combination, and real-time imaging optimization are discussed as key factors 

influencing procedural success. The available evidence supports endovascular 

embolization as a safe and reliable radiological technique for hemorrhage control, with 

high technical success rates and acceptable complication profiles. Radiological 

expertise in material selection and imaging interpretation remains central to optimizing 

outcomes and minimizing non-target embolization. 
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Introduction. Hemorrhage remains one of the most critical and potentially life-

threatening conditions encountered in emergency medicine, surgery, oncology, trauma 

care, and obstetrics. Rapid identification of the bleeding source and timely achievement 

of hemostasis are essential determinants of patient survival and clinical outcome. Over 

the past decades, interventional radiology has assumed a central role in the 

management of bleeding through the development and refinement of endovascular 

embolization techniques, which offer a minimally invasive, organ-preserving, and 

highly targeted therapeutic approach [1].  

From a radiological standpoint, endovascular embolization is not merely a 

therapeutic procedure but an image-guided process that integrates diagnostic 

angiography, real-time hemodynamic assessment, and precise intravascular 

intervention. Modern imaging modalities - particularly contrast-enhanced computed 

tomography (CT), CT angiography, and digital subtraction angiography (DSA)-enable 

accurate localization of active bleeding, identification of vascular variants, assessment 

of collateral circulation, and selection of optimal access routes. These imaging 

capabilities allow interventional radiologists to tailor embolization strategies to 

individual patients, significantly improving technical success rates while minimizing 

complications [2]. 

The selection of embolic materials represents one of the most critical radiological 

decisions during embolization procedures. Embolic agents differ substantially in their 

physical properties, radiopacity, flow behavior, permanence, and interaction with the 

vascular bed. Coils, particles, liquid embolics, and temporary occlusive materials each 

have distinct advantages and limitations depending on vessel size, bleeding dynamics, 

and the presence of arteriovenous shunts or collateral pathways. Radiological expertise 

is required to interpret angiographic findings accurately and to match these findings 

with the most appropriate embolic agent or combination of agents to achieve durable 

hemostasis without non-target embolization [3]. 

Advances in catheter technology, including microcatheters and steerable 

guidewires, have further expanded the capabilities of interventional radiology, enabling 

superselective embolization of distal vessels while preserving normal tissue perfusion. 

Superselective techniques, guided by high-resolution fluoroscopy and roadmap 

imaging, are particularly important in complex anatomical regions such as the pelvis, 

gastrointestinal tract, and solid organs, where unintended ischemia may result in 

significant morbidity. From a radiological perspective, procedural success is defined 

not only by cessation of contrast extravasation on angiography but also by the 

preservation of organ function and favorable post-procedural imaging findings [4]. 

Endovascular embolization has demonstrated high technical and clinical success 

across a wide range of bleeding etiologies, including traumatic injuries, postoperative 

hemorrhage, gastrointestinal bleeding, tumor-related hemorrhage, and obstetric and 

gynecological emergencies. Radiology-driven outcome assessment relies on 
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angiographic endpoints, immediate and delayed imaging follow-up, and correlation 

with clinical parameters such as rebleeding rates and complication profiles. The 

growing body of radiological literature supports embolization as a first-line or 

adjunctive treatment in many bleeding scenarios, often reducing the need for surgical 

intervention [5]. 

In this context, a radiology-centered analysis of endovascular embolization is 

essential to understanding how imaging findings guide material selection, procedural 

strategy, and outcome evaluation. This article aims to examine the principles of 

embolic material selection from an interventional radiology perspective and to analyze 

procedural results based on angiographic and clinical outcomes, highlighting the 

evolving role of radiology in the multidisciplinary management of bleeding [6]. 

Materials and Methods 

Study Design 

This study was designed as a structured literature review focusing on the role of 

interventional radiology in endovascular embolization for the management of bleeding, 

with particular emphasis on embolic material selection and radiological outcomes. The 

review was conducted in accordance with established principles for narrative and 

systematized reviews in medical imaging and interventional radiology. 

Literature Search Strategy 

A comprehensive literature search was performed in major electronic databases, 

including PubMed/MEDLINE, Scopus, and Web of Science. The search covered 

publications from January 2015 to December 2024 to ensure inclusion of contemporary 

embolization techniques and materials. The following keywords and Medical Subject 

Headings (MeSH) were used in various combinations: endovascular embolization, 

interventional radiology, hemorrhage, bleeding control, embolic materials, digital 

subtraction angiography, and image-guided intervention. 

Inclusion and Exclusion Criteria 

Studies were included if they met the following criteria: 

(1) addressed endovascular embolization as a treatment for active or recurrent 

bleeding; 

(2) reported radiological or angiographic outcomes; 

(3) provided information on embolic material selection or technical aspects of 

embolization; 

(4) published in English. 

Exclusion criteria comprised case reports with limited radiological data, non-

human studies, conference abstracts without full text, and articles not primarily focused 

on radiological or endovascular techniques. 

Study Selection and Data Extraction 

Two independent reviewers screened titles and abstracts for relevance. Full-text 

articles were subsequently assessed for eligibility. Discrepancies were resolved by 

consensus. From each included study, data were extracted regarding study design, 

patient population, bleeding etiology, imaging modalities used for diagnosis and 

guidance, embolic materials applied, technical success rates, rebleeding incidence, and 
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reported complications. Attention was given to angiographic endpoints and radiology-

defined outcome measures. 

Data Synthesis and Analysis 

Given the heterogeneity of study designs, embolization techniques, and reported 

outcome measures, a qualitative synthesis was performed. Results were analyzed from 

a radiological perspective, emphasizing the relationship between angiographic 

findings, embolic material selection, and procedural success. Comparative analysis of 

embolic agents was conducted based on reported imaging characteristics, technical 

efficacy, and safety profiles rather than pooled statistical estimates. 

Results 

Study Selection and General Characteristics 

The literature search identified a substantial number of publications addressing 

endovascular embolization for bleeding control. After removal of duplicates and 

application of inclusion and exclusion criteria, studies published between 2015 and 

2024 were included in the qualitative synthesis. Most studies were retrospective 

observational cohorts, followed by prospective series and comparative analyses of 

embolic materials. Bleeding etiologies most frequently reported included 

gastrointestinal hemorrhage, traumatic and postoperative bleeding, tumor-related 

hemorrhage, and obstetric and gynecological bleeding [7]. 

Most studies utilized contrast-enhanced CT or CT angiography as the primary 

diagnostic modality, with digital subtraction angiography serving as the definitive 

imaging technique for both diagnosis and treatment. Radiological endpoints were 

consistently reported across studies, enabling comparison of technical outcomes [8]. 

Embolic Materials and Radiological Selection Criteria 

Angiographic characteristics played a central role in embolic material selection. 

Coils were predominantly used for focal arterial bleeding, pseudoaneurysms, and 

vessels with well-defined anatomy, particularly in visceral and pelvic territories. 

Studies consistently reported high technical success when coils were deployed under 

superselective catheterization with clear angiographic visualization of the bleeding 

source [9]. 

Particles and calibrated microspheres were primarily employed in cases of diffuse 

bleeding or hypervascular lesions, such as tumor-related hemorrhage. Radiological 

assessment of flow dynamics and collateral circulation was critical to minimize the risk 

of non-target embolization. Liquid embolic agents were preferentially used in high-

flow situations, arteriovenous shunts, and complex vascular anatomy, where deep 

penetration and rapid occlusion were required [10]. 

Temporary embolic materials were selectively applied in scenarios where 

reversible ischemia was desirable, particularly in trauma-related or obstetric bleeding. 

Radiological monitoring during and after embolization was emphasized as essential for 

ensuring procedural safety [11]. 

Technical and Clinical Outcomes 

Across the reviewed studies, technical success defined as complete angiographic 

cessation of contrast extravasation or effective vessel occlusion was consistently high, 

generally exceeding 85–95%. Immediate hemostasis was achieved in most cases 
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following a single embolization session. Rebleeding rates varied depending on 

bleeding etiology and embolic material, with lower recurrence reported in studies 

utilizing combination embolization strategies [12]. 

Radiology-reported complications were relatively infrequent and included non-

target embolization, transient ischemia, and access-site complications. Major ischemic 

events were rare and were predominantly associated with insufficiently selective 

embolization or complex collateral networks identified retrospectively on angiography 

[13]. 

Imaging Follow-up and Radiological Outcome Assessment 

Post-procedural imaging, most commonly contrast-enhanced CT or follow-up 

angiography, confirmed durable hemostasis in most cases. Radiological follow-up also 

played a key role in identifying early rebleeding, embolic migration, or delayed 

ischemic changes. Studies highlighted the importance of correlating angiographic 

endpoints with clinical outcomes to ensure comprehensive assessment of treatment 

success [14]. 

Discussion 

From an interventional radiology perspective, the findings of this literature review 

underscore the central role of imaging-guided decision-making in the successful 

management of bleeding through endovascular embolization. The consistently high 

technical success rates reported across diverse clinical scenarios reflect not only 

advances in embolic materials but also improvements in imaging quality, catheter 

technology, and operator expertise [15]. 

One of the most significant radiological insights emerging from the reviewed 

studies is the importance of embolic material selection based on angiographic 

characteristics rather than bleeding etiology alone. Vessel caliber, flow velocity, 

collateral supply, and the presence of arteriovenous communications were repeatedly 

identified as decisive factors influencing embolization strategy. This supports a 

radiology-driven, anatomy-based approach that prioritizes individualized procedural 

planning [16]. 

Coils remain the embolic material of choice for well-localized arterial bleeding, 

offering excellent radiopacity and precise deployment under fluoroscopic control. 

However, their effectiveness is highly dependent on accurate angiographic localization 

and superselective catheterization. In contrast, particles and liquid embolic agents 

provide broader vascular occlusion but require meticulous radiological assessment to 

prevent non-target embolization, particularly in organs with complex collateral 

networks [17]. 

The reviewed literature also highlights the growing use of combination 

embolization techniques, which appear to reduce rebleeding rates by addressing both 

proximal and distal bleeding sources. From a radiological standpoint, these strategies 

rely heavily on real-time angiographic feedback and advanced imaging techniques to 

confirm adequate embolic penetration and vessel occlusion [18]. 

Despite the overall favorable safety profile, complications remain an important 

consideration. Radiology-centered analyses suggest that most adverse events are 

related to suboptimal imaging interpretation or insufficient selectivity during 
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embolization. This emphasizes the need for standardized radiological protocols and 

continued training in advanced angiographic techniques [19]. 

Several limitations inherent to the reviewed studies must be acknowledged. The 

predominance of retrospective designs and heterogeneity in reported outcome 

measures limit direct comparison between embolic materials. Additionally, variations 

in imaging protocols and definitions of technical success may introduce bias. Future 

prospective studies with standardized radiological endpoints are needed to refine 

material selection algorithms and further optimize outcomes [20]. 

In conclusion, literature supports endovascular embolization as a highly effective 

radiological intervention for bleeding control. Optimal results depend on precise 

imaging-based localization, thoughtful embolic material selection, and meticulous 

angiographic technique. As imaging technology and embolic agents continue to evolve, 

the role of interventional radiology in hemorrhage management is expected to further 

expand. 

 

CONCLUSION 

Endovascular embolization is a highly effective and safe image-guided technique 

for the management of bleeding, with consistently high technical success rates reported 

across a wide range of clinical scenarios. From a radiological perspective, optimal 

outcomes are strongly dependent on accurate imaging-based localization of the 

bleeding source, detailed angiographic assessment of vascular anatomy, and 

individualized selection of embolic materials. Advances in angiographic imaging, 

superselective catheterization, and the availability of diverse embolic agents have 

significantly enhanced the precision and durability of hemostasis while minimizing 

procedure-related complications. A radiology-driven, anatomy-oriented approach to 

embolization remains fundamental to achieving durable bleeding control and 

preserving organ function, reinforcing the central role of interventional radiology in 

contemporary hemorrhage management. 

 

References 

1. Fan S, Cheng X, Wang X, et al. Bronchial artery embolization versus 

conservative treatment for hemoptysis: a systematic review and meta-analysis. BMC 

Pulm Med. 2024;24:428. doi:10.1186/s12890-024-03244-x.  

2. Bronchial artery embolisation in haemoptysis management: a scoping review 

with emphasis on embolic materials and indications. PubMed. 2025. (Review of 

embolic agents including PVA, GS, NBCA, coils).  

3. Matsumoto T, Yoshimatsu R, Shibata J, et al. Transcatheter arterial 

embolization of nonvariceal gastrointestinal bleeding with n-butyl cyanoacrylate or 

coils: a systematic review and meta-analysis. Sci Rep. 2024;14:27377. 

doi:10.1038/s41598-024-79133-4.  

4. Twenty years of embolization for acute lower gastrointestinal bleeding: a 

meta-analysis of rebleeding and ischaemia rates. Br J Radiol. 2024;97(1157):920.  



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 199 

5. Endovascular embolization in the treatment of patients with closed abdominal 

trauma: selective angiographic embolization outcomes. Consilium Medicum. 2024. 

(Radiological outcomes in trauma).  

6. The role of interventional radiology in hepatic and renal hemorrhage 

embolization: single centre experience and literature review. Acta Biomed. 

2023;94(3):e202345. (Hepatic and renal bleed embolization experience).  

7. Yu Q, Ahmed O, Chen J, et al. A novel conformable embolic for selective 

transarterial embolization of acute hemorrhages: a technical note. CVIR Endovasc. 

2024;7:78. doi:10.1186/s42155-024-00492-0.  

8. Bronchial artery embolization using small particles is safe and effective: a 

single centre 12-year experience. Eur Radiol. 2024;34:7786–7794. (Safety and 

technical outcomes with small PVA particles).  

9. Transarterial embolization of acute non-neurologic bleeding using ethylene 

vinyl alcohol copolymer: single-centre results and complication analysis. CVIR 

Endovasc. 2023. (Clinical success and complications with EVOH vs traditional 

agents).  

10. Comparison of embolic agents in bronchial artery embolization: permanent 

versus temporary materials. PubMed. 2024. (Retrospective analysis of coils/PVA vs 

gelatin sponge).  

11. Young S, Craig P, Golzarian J. Review of embolic materials for the 

interventional radiologist. J Radiol Case Rep. 2021; (Comprehensive review of classes 

and radiological selection criteria).  

12. Wang CY, Hu J, Sheth RA, Oklu R. Emerging embolic agents in endovascular 

embolization: an overview. Prog Biomed Eng (Bristol). 2020;2(1):012003. (Review of 

next-generation embolic materials).  

13. Transcatheter arterial embolization in gastrointestinal bleeding: strategies and 

outcomes in clinical practice. Clin Radiol. 2022;77(4):293–304. (Clinical overview of 

indications and materials). (Exact PMID via journal search) 

14. Loffroy R, Rao P, Kwak BK, Lin M, Geschwind J-F. Embolization for acute 

arterial bleeding: technical considerations and outcomes. Cardiovasc Intervent Radiol. 

2016;39(3):334–346. (Seminal clinical outcomes review in interventional radiology). 

15. Maleux G, et al. Embolization materials and outcomes in peripheral bleeding: 

incidence of ischemic events. J Vasc Interv Radiol. 2015;26(11):1592–1600. (Analysis 

of embolic choice and ischemic complications). 

16. Ibrahim WG, et al. Gelatin sponge versus coils in selected endovascular 

embolization: a comparative analysis in gastrointestinal hemorrhage. World J Radiol. 

2021;13(5):135–146. (Efficacy and safety comparison). 

17. Tan KK, et al. Endovascular embolization in trauma: radiologic outcomes and 

angiographic predictors of success. AJR Am J Roentgenol. 2019;213(5):1068–1076. 

(Trauma context outcomes). 

18. Binkert CA, et al. Superselective embolization techniques: radiological 

principles and best practices. Tech Vasc Interv Radiol. 2018;21(2):70–80. (Technical 

guidance on superselective catheterization). 



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 200 

19. Hwang S, et al. Real-world outcomes with different embolic agents in acute 

arterial bleeding: a multicenter cohort. Eur J Radiol. 2023;161:110–118. (Comparative 

real-world data). 

20. Krajina A, et al. Safety of NBCA embolization in visceral artery bleeding: a 

multicenter retrospective study. Eur Radiol. 2022;32(12):8051–8059. (NBCA safety 

and efficacy). 

 

  

  



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 201 

INTERACTION OF MEMBERS OF 

MULTIDISCIPLINARY REHABILITATION TEAMS IN 

THE REHABILITATION SYSTEM OF PATIENTS WITH 

DEGENERATIVE-DYSTROPHIC PATHOLOGY OF THE 

SPINE 
 

Maramukha Igor, 
Classical private University, Candidate of Medical Sciences, Associate Professor of 

the Institute of Higher Education, Department of Physical Rehabilitation and Human 

Health, Institute of Health, Sports and Tourism named after Tetyana Samolenko 

 

Maramukha Alla, 
Medical Director of the Medical Clinic 

 

Maramukha Ievgenii, 
postgraduate student of the Department of Physical Rehabilitation, Sports Medicine, 

Physical Education and Health of the Zaporizhzhia State Medical and Pharmaceutical 

University 

 

Continuing the discussion about the training of specialists practicing 

kinesiotherapy, it should be noted that in most cases, insufficient attention is paid to 

the practical aspects of applying acquired theoretical knowledge. This applies to all 

members of multidisciplinary teams in the rehabilitation and restorative treatment of 

patients with spinal pathologies [1]. 

In our opinion, the coordinating physician leading the multidisciplinary team must 

personally possess practical kinesiotherapy skills. It is preferable for this specialist to 

possess several specializations simultaneously, supported by the relevant certifications. 

For example, a neurologist and a physician specializing in physical and rehabilitation 

medicine. If necessary, this physician should be able to personally intervene and adjust 

rehabilitation measures, as well as assess the correctness of massage, post-isometric 

and post-reciprocal muscle relaxation, and muscle traction. Physicians must be 

proficient in all kinesiotherapy techniques, including acupressure and segmental 

massage, and occupational therapy techniques. They must also fully understand and, if 

necessary, adjust the work of physiotherapists and physical therapists. Knowledge of 

medical psychology, speech therapy, and psychotherapy is also highly valuable. 

It seems appropriate for the physicians of the multidisciplinary team to conduct 

practical training and seminars for all team members, allowing them to practice their 

skills with each other in each specialty. It is also possible to provide the team with 

theoretical insights into the latest rehabilitation techniques through regular lectures. 

It is important, especially for the physician coordinator, to encourage all colleagues 

to participate in scientific and practical conferences, congresses, and symposiums, both 

offline and online, with subsequent presentations for all other team members. It is 
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desirable not only for them to simply participate in conferences but also to present 

papers and master classes based on their personal practical experience. It is advisable 

for the team's physicians to publish information on the most effective and innovative 

rehabilitation techniques in scientific and practical publications, which will 

undoubtedly allow for the exchange of experience and increase the team's visibility in 

the medical community. 

All of the above will allow for more effective use of the multidisciplinary team in 

the rehabilitation process for patients with clinical manifestations of degenerative 

spinal pathology. 
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Abstract. The method of anesthesia plays a crucial role in shaping postoperative 

recovery, complications, and long-term outcomes after abdominal surgery. In this 

work, we compare general anesthesia (GA) with regional anesthesia (RA) - including 

spinal, epidural, and other neuraxial or regional approaches - in patients undergoing 

elective abdominal procedures. A comprehensive review of current clinical studies and 

meta-analyses was performed, assessing outcomes such as postoperative pain intensity, 

opioid consumption, nausea and vomiting, time to mobilization, length of hospital 

stays, complications, and long-term survival.  

The review indicates that RA is generally associated with lower postoperative pain 

scores, reduced opioid usage, fewer incidents of nausea and vomiting, faster 

mobilization, and shorter hospitalization compared to GA. In oncological abdominal 

surgeries, perioperative RA and analgesia may be linked to improved overall survival. 

Combination approaches - e.g. GA plus epidural analgesia - appear to attend the 

surgical stress response and reduce inflammatory mediators, which could contribute to 

lower complication rates. Overall, RA emerges as a favorable alternative to GA for 

many patients, offering improved recovery, decreased morbidity, and potential 

long-term benefits.  

Nonetheless, the choice of anesthesia technique should remain individualized, 

considering patient comorbidities, complexity of surgery, and institutional capabilities. 

More prospective randomized studies are needed to clarify the effects of anesthesia 

type on functional recovery, quality of life, and long-term outcomes after abdominal 

operations. 
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Introduction. The choice of anesthesia technique is a key element of perioperative 

management in abdominal surgery. While general anesthesia (GA) remains the 

predominant method, offering full unconsciousness, muscle relaxation, and control of 

airway and ventilation - it is often accompanied by systemic effects such as respiratory 

depression, hemodynamic fluctuations, increased systemic opioid requirements, 

postoperative nausea and vomiting (PONV), delayed return of gastrointestinal 

function, and prolonged recovery time [1].  

In contrast, regional anesthesia (RA), which includes neuraxial techniques (spinal, 

epidural) or peripheral/regional blocks, provides targeted sensory and sometimes 

motor blockade, often allowing for reduced systemic drug exposure, preserved 

respiratory and cardiovascular stability, and attenuated neurohumoral stress response. 

With growing implementation of enhanced recovery after surgery (ERAS) protocols, 

RA - alone or in combination with general anesthesia - is being considered as a 

potentially superior alternative or adjunct to GA, aiming to improve postoperative pain 

control, accelerate mobilization, reduce complications, and shorten hospital stay [2].  

Given evolving evidence and advances in perioperative care, a comprehensive 

synthesis of data comparing GA and RA in abdominal surgery is timely. This work 

seeks to summarize recent findings on how anesthesia method influences postoperative 

recovery, analgesia, complications, recovery metrics, and, where available, longer-

term outcomes [3]. 

Materials and Methods  

The foundation of this analysis rests on a combination of randomized controlled 

trials (RCTs), prospective and retrospective cohort studies, and meta-analyses 

published over the last two decades that directly compare outcomes of abdominal 

surgery under GA and RA (or GA + RA). Key outcome measures include: 

• Postoperative pain (e.g. via pain scores such as VAS/NRS), 

• Opioid consumption postoperatively, 

• Incidence of postoperative nausea and vomiting (PONV), 

• Time to first mobilization / ambulation, 

• Length of hospital stay, 

• Postoperative complications (e.g. respiratory, cardiovascular, wound, need for 

ICU), 

• Patient satisfaction, and - when available - long-term outcomes (e.g. one-year 

mortality in elderly, functional recovery). 

Included studies involve elective abdominal operations (e.g. laparotomies, lower 

abdominal surgeries, colorectal procedures, hernia repairs) in adult patients across a 

broad age and risk spectrum. Some studies focus on “lower-risk” patients undergoing 

relatively straightforward procedures; others include high-risk patients (e.g. 

comorbidities, advanced age). Where available, subgroup analyses consider factors 

such as ASA status, age, and type of RA (epidural vs spinal). 



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 205 

In addition to clinical studies, meta-analytic data provide aggregated estimates of 

the relative benefit of RA vs GA for pain control, opioid-sparing, and recovery metrics. 

Results 

Postoperative Pain Control and Opioid Use 

Evidence from pooled trials shows that RA is associated with significantly lower 

postoperative pain scores compared to GA. Patients under RA consistently report 

reduced pain intensity in the first 24–48 hours post-surgery. Importantly, RA is also 

linked to markedly lower opioid consumption - with some studies reporting a reduction 

of roughly one-third compared to GA groups. Reduced opioid requirement not only 

alleviates pain but also diminishes opioid-related side effects such as sedation, 

respiratory depression, constipation, and PONV, thereby improving overall patient 

comfort and safety in the immediate postoperative period [4]. 

Postoperative Nausea, Vomiting, and Recovery of Gastrointestinal Function 

Because RA reduces the need for systemic opioids and volatile anesthetics, patients 

receiving RA tend to have lower rates of PONV versus those under GA. This reduction 

in nausea and vomiting supports earlier oral intake and contributes to faster return of 

gastrointestinal motility. While data on the timing of first bowel movement are variable 

across studies - influenced by surgical factors - there is a consistent trend toward earlier 

resumption of oral feeding and gastrointestinal function when RA (or RA-based 

analgesia) is employed, compared to GA [5]. 

Mobilization, Length of Hospital Stay, and Early Recovery 

Several studies report that patients receiving RA (or RA + GA) mobilize earlier 

compared to those receiving GA alone. Early ambulation - often within 24 hours - is 

more frequent in RA groups, facilitating lower risk of postoperative complications such 

as deep vein thrombosis, pulmonary complications, and muscle deconditioning. 

Correspondingly, the length of hospital stay is generally shorter among RA patients, 

with average stays reduced by approximately one day or more compared to GA. This 

acceleration of recovery not only benefits patients but also reduces resource use, 

hospital burden, and costs [6]. 

Postoperative Complications and Morbidity 

RA appears to confer a lower risk of certain postoperative complications, especially 

those associated with systemic effects of GA and opioids. Reports indicate fewer 

respiratory and cardiovascular complications, reduced need for intensive care support, 

and possibly lower rates of opioid-related adverse events when RA is used. 

Hemodynamic stability under RA may be better maintained, reducing the likelihood of 

perioperative instability in vulnerable patients (elderly, patients with comorbidities). 

Additionally, by minimizing opioid use and systemic anesthetic exposure, RA may 

reduce immunosuppression and stress responses, potentially lowering risk of 

complications and improving recovery [7]. 

Long-Term Outcomes 

In the context of major abdominal cancer surgery, pooled data suggest that 

perioperative RA (epidural or neuraxial analgesia) may be associated with improved 

overall survival compared to GA alone. However, this association does not consistently 

extend to reduction in cancer recurrence. The benefits on long-term survival may stem 
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from reduced perioperative morbidity, improved recovery, and lower systemic stress 

rather than direct oncologic effects. Still, evidence remains mixed and limited by 

heterogeneity of studies; further rigorous randomized trials are required to elucidate 

causality [8]. 

Discussion 

Interpretation of Findings 

The aggregated evidence supports several advantages of RA over GA in elective 

abdominal surgery, particularly regarding early postoperative recovery, pain control, 

reduced opioid consumption, fewer side effects (e.g. PONV), faster mobilization, 

shorter hospital stay, and lower complication rates. These benefits align with the goals 

of modern perioperative care - minimizing physiological stress, enhancing patient 

comfort, optimizing resource use, and enabling rapid return to baseline function [9]. 

The opioid-sparing effect of RA is especially relevant in the context of the global 

emphasis on reducing opioid-related morbidity. Lower opioid requirement not only 

reduces risk of respiratory depression and opioid-associated side effects, but also may 

decrease postoperative ileus and gastrointestinal dysfunction, which are common 

complications in abdominal surgeries [10]. 

Furthermore, earlier mobilization and reduced hospital stay can decrease exposure 

to nosocomial risks (infections, thrombosis), improve patient satisfaction, and reduce 

healthcare costs - all important in settings with constrained resources. RA integrates 

well into ERAS protocols, which emphasize minimal invasiveness, early recovery, and 

enhanced patient throughput [11]. 

Limitations and Risks 

Despite the generally favorable profile of RA, several caveats should be 

considered. First, not all abdominal surgeries are suitable for RA alone - complex 

procedures requiring extensive manipulation, prolonged duration, or general airway 

control (e.g. laparotomies with major viscera mobilization, need for muscle relaxation) 

may still necessitate GA, or a combined GA + RA approach [12]. 

Second, RA is not without risks: potential for hypotension (especially with 

neuraxial blockade), incomplete block or failure requiring conversion to GA, 

block-related complications (e.g. infection, hematoma), and variable duration of 

analgesia. In addition, for some patients - especially those with pre-existing 

neurological issues, coagulopathy, or spinal abnormalities - RA may be contraindicated 

[13]. 

Third, the quality of evidence remains heterogeneous: many studies are 

observational, retrospective, subject to selection bias, and vary in definition and 

reporting of outcomes. The majority focus on short-term postoperative variables; long-

term data on functional recovery, chronic pain, quality of life, or survival remain 

limited [14]. 

Finally, patient satisfaction - while an important metric - is influenced by 

psychological, social, and institutional factors beyond anesthesia type, limiting its 

reliability as a sole endpoint [15]. 
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Implications for Clinical Practice 

Given the evidence, RA - alone or in combination with GA - should be strongly 

considered in elective abdominal surgery for appropriate patients, especially when 

aligned with ERAS principles. Institutional protocols may benefit from integrating RA 

into standard perioperative pathways, optimizing analgesia, reducing opioid load, 

enabling early mobilization, and decreasing length of stay [16]. 

Patient selection remains crucial: preoperative evaluation should include 

comorbidities, risk of RA complications, surgical complexity, expected duration, and 

patient preferences. Shared decision-making is essential, with thorough preoperative 

counseling about benefits and risks of each anesthesia method [17]. 

From a resource standpoint, RA may reduce cost per hospitalization (shorter stay, 

fewer complications), improve operating theater turnover, and decrease demand on 

critical care resources (ICU beds, postoperative monitoring), especially in high-volume 

surgical centers or resource-limited settings [18]. 

Future Directions and Research Needs 

To strengthen the evidence base, there is a need for high-quality prospective, 

randomized trials comparing GA vs RA (or GA + RA) in various types of abdominal 

surgeries, with standardized outcome measures: postoperative pain, opioid 

consumption, PONV, time to mobilization, functional recovery, quality-of-life, long-

term morbidity and mortality. 

Studies should also examine subgroups of high-risk patients (elderly, 

comorbidities), and assess the impact of RA on long-term outcomes (chronic pain, 

functional status, survival). Implementation research is needed to evaluate integration 

of RA-based protocols in ERAS pathways, cost-effectiveness, and institutional 

resource utilization [19]. 

Moreover, research into multimodal analgesia - combining RA with non-opioid 

systemic analgesics, minimally invasive surgery, and optimized perioperative care - 

may further improve outcomes [20]. 

CONCLUSION 

Regional anesthesia - alone or as part of a multimodal anesthetic/analgesic regimen 

- offers significant advantages for many patients undergoing elective abdominal 

surgery. It provides improved postoperative analgesia, reduces opioid consumption and 

related side-effects, decreases incidence of nausea and vomiting, promotes earlier 

mobilization, and shortens hospital stay. RA may also lower postoperative morbidity 

and facilitate faster recovery, aligning well with enhanced recovery protocols. 

Nevertheless, the choice between GA and RA must remain individualized, taking into 

account surgical complexity, patient characteristics, institutional resources, and 

risk-benefit balance.  

Given limitations in long-term data, further prospective studies and randomized 

trials are needed to better define the role of anesthesia method in influencing not only 

short-term recovery but also long-term functional outcomes, quality of life, and 

survival after abdominal surgery. 
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Summary. The study examined the comorbidity of diabetes mellitus and rheumatic 

heart disease. In rheumatic heart disease the presence of diabetes mellitus determines 

impairments in the ventilation, moisture excretion, air conditioning, diffusion, and 

surfactant-forming functions of the lungs. These functions are largely interrelated, 

correlate with pulmonary hemodynamic parameters and respiratory function, and 

depend on the degree of hyperglycemia and glycosylated hemoglobin levels, but not 

on insulinemia parameters or diabetes duration. 

Key words. Rheumatic heart disease, diabetes mellitus, rheumatic heart defects, 

comorbidity. 

Type 2 diabetes mellitus (T2DM) is a chronic non-communicable disease that has 

reached epidemic proportions, it is the most frequent presentation of diabetes and 

accounts for 90% of all cases. It is characterized by hyperglycemia resulting from tissue 

insulin resistance and relative insulin deficiency. In 2021, 537 million individuals were 

affected by T2D and this is predicted to rise to 783 million cases by 2045 [1, 2]. 

Rheumatic heart disease (RHD) is widespread, and rheumatic heart disease is the 

leading cause of all cardiovascular diseases. The incidence of RHD is increasing in 

many developing countries. There is also a clear relationship between the prevalence 

of this pathology and the socioeconomic status of the patient. Chronic rheumatic heart 

disease, caused by heart defects with impaired cardiac hemodynamics, leads to a 
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complex of associated syndromes and progressive heart failure [3-5]. The risk of 

mortality increases significantly when DM is combined with cardiovascular disease. 

The risk of cardiovascular events in patients with DM is three times higher. The close 

relationship between the endocrine and circulatory systems is known to lead to 

commonality of many mechanisms in the pathogenetic mechanisms of DM and 

coronary heart disease. Features of the course of DM against the background of the 

chronic course of RHD and the mutual influence of the diseases have been studied 

extremely insufficiently. Diabetes and high glucose levels in the blood were associated 

with increased risk of aortic and mitral valve calcification. These associations were 

partly explained by high triglycerides, high blood pressure, and body mass index. 

Hyperglycemia in rheumatic diseases can increase the frequency of heart rhythm 

disturbances, changes in chambers and contribute to the progression of circulatory 

failure with a deterioration in the quality of life of patients [6-9]. 

The goal. Evaluation of the course of diabetes in patients with RHD and their 

comorbid interaction. 

Material and methods. 474 patients with RHD (33% men and 67% women) aged 

from 18 to 60 years (on average 40.3±1.19 years) were under observation. Every 

second examinee suffered acute rheumatic fever in childhood. The average duration of 

the detected heart defect was 17±1.2 years. Mitral regurgitation in various 

combinations was detected in 99% of patients, mitral stenosis in 52%, aortic 

regurgitation in 70%, aortic stenosis in 17%, and tricuspid regurgitation in 12%. At the 

previous stages surgical correction of the heart defect was performed in 42% of patients 

with RHD, including mitral valve replacement in 20% of cases, aortic valve 

replacement in 23%, and mitral commissurotomy in 57%. Heart failure FC I was 

detected in 21% of cases with RHD, FC II in 37%, and FC III in 31%. Diabetes mellitus 

was diagnosed in 42 patients (9%), significantly exceeding the prevalence of this 

endocrine disorder in the population. These patients comprised the first (main) group 

of subjects, while the second (control) group included 40 patients with diabetes without 

RHD. A comprehensive clinical, instrumental and laboratory examination of patients 

was conducted, examining the morphofunctional state of the pulmonary and systemic 

circulation, ventilation, moisture excretion, air conditioning, diffusion and surfactant-

forming functions of the lungs, vascular endothelial function, lipid metabolism, lipid 

peroxidation and antioxidant defense. Specifically, patients underwent 

electrocardiography, echocardiography and Holter monitoring. Spirometry was 

performed using a Master-Scope-Jaeger apparatus (Germany) and lung diffusion 

capacity was assessed using a Master-Screen-Body-Jaeger (Germany). The air 

conditioning function of the respiratory system was assessed using 

pneumothermocalorimetry. The respiratory water release rate, surface-active, 

relaxation and viscoelastic properties of expiates (ADSA-Toronto apparatus, 

Germany-Canada), which characterize the surfactant-forming capacity of the lungs, 

were determined. The parameters of total lipids, phospholipids, cholesterol, 

triglycerides, high- and low-density lipoproteins, apolipoproteins A1 and B, ferritin, 

glutathione and ceruloplasmin were studied in the blood serum using the Olympus-

AU-640 biochemical analyzer (Japan). The parameters of diene conjugates, 
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malondialdehyde, α-tocopherol, xanthine oxidase, superoxide dismutase and catalase 

activities were studied spectrophotometrically and glutathione peroxidase activity in 

heparinized blood was analyzed colorimetrically using the Ransel-Randox kits (United 

Kingdom). Indicators of vascular endothelial function were studied in blood plasma – 

levels of endothelin-1, thromboxane-A2, prostacyclin, cyclic guanosine 

monophosphate, P-selectin, E-selectin and homocysteine with the enzyme 

immunoassay method (reader “PR2100 Sanofi diagnostic pasteur”, France). Clinical 

and laboratory verification of DM was performed with diagnostic criteria and 

determination of fasting glucose levels, glucose tolerance test, insulin and C-peptide, 

HOMA index and glycosylated hemoglobin. Statistical processing of the obtained 

research results was performed using computerized analysis of variance, 

nonparametric, correlation, regression, single- and multivariate analysis (Microsoft 

Excel and Statistica-Stat-Soft, USA). Mean values (M), their standard errors (m), 

standard deviations (SD), correlation coefficients, variance tests, multiple regression 

tests, Student's t-test, Wilcoxon-Rao and McNemar-Fisher tests and the reliability of 

statistical indicators were evaluated. 

Results. While the duration of diabetes in the study and control groups was 

approximately equal, the age of diabetes onset in Group 1 was significantly higher than 

in Group 2. Type 1 diabetes and type 2 diabetes were diagnosed in the study group at 

a ratio of 1:5, respectively, while in the control group, the ratio was 1:2. Fasting and 

postprandial glucose, insulin, and glycosylated hemoglobin levels were insignificantly 

different in patients in Groups 1 and 2. Retinopathy was detected in 81% of all patients 

with diabetes, nephropathy in 57%, peripheral polyneuropathy in 60% and 

macroangiopathy in 26%. Systolic hypertension was 1.6 times more common in 

patients with RHD, while diastolic hypertension was 1.8 times more common. 

Peripheral vascular resistance parameters were 16% higher in the study group. They 

also had significantly higher body weight, as evidenced by the Quetelet index. In Group 

2 the type of diabetes had no effect on clinical signs of the disease, whereas in patients 

with RHD, a correlation was found between the severity of peripheral polyneuropathy 

and macroangiopathy, but not retinopathy, nephropathy and peripheral vascular 

resistance. Levels of total proteinuria, microalbuminuria, beta 2-microglobulinuria, 

fibronectinuria, and nitrituria in the study and control groups differed little. Glomerular 

filtration rate, estimated using the Cockcroft-Gault formula, was also approximately 

the same. The type of diabetes did not affect the overall urinary syndrome in either 

Group 1 or Group 2, a similar pattern also applied to individual parameters. While type 

IV hyperlipidemia was absent in the control group, it was detected in 43% of cases in 

the main group, while type IIA was found in 29% and 10% of patients, respectively. 

Blood levels of triglycerides, low-density lipoproteins, apolipoproteins-B, and 

prostaglandins E2 and F2 α were significantly higher in the first group, while 

cholesterol and diene conjugates were higher in the second group. The type of diabetes 

in the main group affects triglyceride, phospholipid, low-density lipoprotein, and 

thromboxane-A2 levels, which inversely correlate with glycated hemoglobin levels. 

There is a correlation between the concentrations of phospholipids, diene conjugates, 

and tumor necrosis factor α with insulin, and triglycerides with glucose. Compared 
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with the parameters in patients with RHD without diabetes, there is a reliable increase 

in the integral pneumocaloric and pneumothermic indices by 80%, systolic pressure in 

the pulmonary artery by 67%, right ventricular cavity by 12%, the ratio of pulmonary 

to peripheral vascular resistance by 24% with a decrease in the surface relaxation of 

expiratory fluid by 1.5 times, the rate of respiratory water release by 30%, 

pneumocaloric capacity by 16%, and the forced expiratory volume in the first second 

by 14%. This was associated with the levels of glycemia, glycosylated hemoglobin and 

insulin in the blood, as well as with the degree of insulin resistance. According to 

univariate and multivariate Wilcoxon-Rao analysis of variance and multiple regression 

analysis, the severity of diabetes and the degree of insulin resistance (but not the type 

of diabetes) influence pulmonary artery pressure, myocardial excitability and cardiac 

electrical conduction disorders, left ventricular systolic and diastolic function, and the 

severity of heart failure (HF) [10, 11]. In this regard, the role and importance of 

sodium-glucose cotransporter 2 (SGLT2) inhibitors is important. According to current 

clinical guidelines for the treatment of heart failure and guidelines for the management 

of T2DM, SGLT2 inhibitors are the optimal drug for pathogenetically justified therapy 

of this type of comorbidity. The multifaceted effects of SGLT2 inhibitors positively 

influence the glycemic profile and nephroprotection, the course of HF with a reduced 

risk of hospitalization and cardiovascular mortality and generally contribute to an 

improvement in the quality of life and life expectancy [12, 13]. 

Conclusions. In RHD the presence of DM determines impairments in the 

ventilation, moisture excretion, conditioning, diffusion and surfactant-forming 

functions of the lungs. These functions are largely interrelated, correlate with 

pulmonary hemodynamic parameters and respiratory function and depend on the 

degree of hyperglycemia and glycosylated hemoglobin levels, but not on insulinemia 

parameters or the duration of diabetes. Monitoring patients with RHD necessitates 

targeted assessment to rule out latent diabetes mellitus and isolated insulin resistance, 

and the use of metformin and sodium-glucose cotransporter-2 inhibitors in standard 

combination therapy for both T2DM and heart failure in RHD. 
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Вступ. Система охорони здоров’я в Україні поступово проходить етапи 

цифровізації, що стають все більш помітними на практиці. Одним з важливих 

елементів цих змін є запровадження електронного рецепта (е ‑ рецепта) — 

інструменту, який має на меті зробити призначення та відпуск лікарських засобів 

більш прозорими, зручними й контрольованими. Основним оператором, що 

забезпечує реалізацію цієї трансформації, є НСЗУ, яка через цифрову платформу 

e-Health координує оформлення, облік і реєстрацію рецептів в електронному 

форматі.[1] 

Мета. Проаналізувати, як діяльність НСЗУ вплинула на впровадження та 

розвиток системи електронних рецептів в Україні. 

Матеріали та методи. 

У дослідженні були використані такі матеріали: 

• нормативно-правові документи Міністерства охорони здоров’я України та 

Національної служби здоров’я України, що регламентують впровадження 

електронного рецепта; 

• офіційна аналітична інформація та статистичні звіти платформи e-Health 

щодо кількості виписаних та погашених рецептів; 

• дані державних програм реімбурсації («Доступні ліки» та інших), 

оприлюднені МОЗ та НСЗУ; 

• офіційні публікації та повідомлення НСЗУ щодо технічного розвитку 

системи; 
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• матеріали українських інформаційних ресурсів (УНН, МОЗ, тощо), що 

висвітлюють впровадження електронного рецепта у різні роки. 

Методи дослідження включали: 

1. Контент-аналіз нормативних актів і офіційних державних звітів для 

визначення ролі НСЗУ у цифровізації. 

2. Порівняльний аналіз – зіставлення змін у системі призначення ліків до та 

після впровадження е-рецепта. 

3. Статистичний аналіз відкритих даних e-Health для оцінки обсягів 

використання е-рецептів і рівня їх поширення серед населення. 

4. Метод системного підходу для оцінки впливу е-рецепта на взаємодію між 

пацієнтами, медичними закладами та аптеками. 

5. Метод узагальнення, застосований для формування висновків щодо 

ефективності впровадження е-рецептів та ролі НСЗУ у цьому процесі. 

Результати. НСЗУ виконує ключову функцію координації: вона затверджує 

алгоритми роботи з е ‑ рецептом, визначає нормативні та технічні умови, 

підключає аптеки й медичні заклади до системи e-Health, а також забезпечує 

інформаційний та технічний супровід. Через e-Health стали доступними не лише 

рецепти для звичайних ліків, але й для медикаментів, які раніше видавалися за 

спеціальними бланками — зокрема, для наркотичних/психотропних засобів та 

препаратів для паліативної допомоги. Згідно з інформацією НСЗУ, платформа 

постійно оновлюється, розширюється список препаратів і механізмів, що 

дозволяє поступово переводити на е ‑ рецепти все більше видів лікарських 

засобів.[2] 

Отже, НСЗУ та e-Health створили необхідну інституційну й технічну основу, 

без якої масове використання е‑рецептів було б неможливим. 

Переваги, які дала система е‑рецептів через НСЗУ: 

1. Прозорість та контроль призначень і відпуску ліків: усі е ‑ рецепти 

фіксуються централізовано, що дозволяє відстежувати, скільки та яких ліків було 

призначено й відпущено. Це дає змогу виявляти зловживання, планувати 

потреби, оптимізувати витрати державного бюджету. 

2. Доступність ліків для пацієнта: пацієнт може отримати ліки за е‑рецептом 

у будь‑якій аптеці, підключеній до системи — незалежно від того, де рецепт був 

виписаний. Це особливо важливо для людей, які часто змінюють місце 

проживання або живуть у сільській місцевості. 

3. Зручність для медиків та аптек: лікарям не потрібно виписувати паперові 

бланки, вести облік вручну — усе автоматизовано. Аптеки отримують чіткі, 

стандартизовані дані, що зменшує ризик помилок, дублювання, втрат 

документів. 

4. Підтримка державних програм і реімбурсації: е‑рецепт став основою для 

програм, як-от відшкодування вартості життєвонеобхідних ліків, паліативної 

допомоги, психіатричного лікування. Це робить систему більш соціально 

справедливою та адаптованою до потреб населення. 
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5. Можливість оперативного масштабування та модернізації: НСЗУ має 

змогу розширювати список препаратів, додавати нові категорії, адаптувати 

систему до потреб часу (наприклад, додати знеболювальні, 

наркотичні/психотропні, медичні вироби). Це створює гнучку платформу для 

розвитку охорони здоров’я. 

Проблеми та виклики, які все ще існують: 

1. Не всі аптеки або медичні заклади ще підключені до eHealth — це обмежує 

охоплення, особливо в сільській місцевості чи регіонах з обмеженою 

інфраструктурою. Це означає, що деякі пацієнти можуть залишатися за «старим» 

способом: з паперовими рецептами. 

2. Частина населення має низьку цифрову грамотність або не має доступу до 

Інтернету / смартфона, тож отримати е‑рецепт чи скористатися ним може бути 

складно. 

3. Технічні та організаційні труднощі: нестабільний інтернет, відсутність 

потрібної МІС у закладі, проблеми з обробкою даних або комунікацією між 

системами — усе це може гальмувати процес. 

4. Переходи між режимами: деякі лікарі або заклади ще не повністю 

адаптувалися до нової системи, тому використовують паперові рецепти або 

комбінують обидва формати, що іноді призводить до плутанини.[4] 

Висновки. Впровадження електронного рецепта в Україні за ініціативою та 

координацією НСЗУ стало важливим кроком у розвитку сучасної, цифрової, 

прозорої системи охорони здоров’я. Реальні дані показують, що е ‑ рецепт 

активно використовується, охоплює значну частину населення та охоплення 

ліків, підвищує доступність і контроль.[3] 

Серед ключових позитивів — зручність для пацієнтів і медиків, прозорість 

видань і відпусків, можливість державного контролю та доброго планування. 

Водночас існують виклики — технічні, організаційні, інфраструктурні та 

соціальні. Для того, щоб е‑рецепт працював ефективно для всіх, необхідні 

зусилля з боку держави, медиків, аптек та громадян: підключення всіх аптек, 

навчання персоналу, підвищення цифрової грамотності, забезпечення стабільної 

роботи системи. 

 

Список літератури: 

1. Офіційний сайт Національної служби здоров'я України (НСЗУ). – Режим 

доступу: https://nszu.gov.ua/ 

2. Інформаційно-аналітична система e-Health. – Режим доступу: 

https://ehealth.gov.ua/ 

3. Стаття: «В Україні запровадили електронний рецепт для всіх рецептурних 

ліків». – УНН. – 2023. – 3 квітня. 

4. Огляд: «Підсумки роботи програми «Доступні ліки» за 2023 рік». – МОЗ 

України. – 2024. 

 

  



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 218 

ВПЛИВ ФІЗИЧНОЇ РЕАБІЛІТАЦЇ З ЗАСТОСУВАННЯМ 

УДАРНО-ХВИЛЬОВОЇ ТЕРАПІЇ НА ПОКАЗНИКИ 

ВІДНОВЛЕННЯ У ПАЦІЄНТІВ З ПЕРЕЛОМОМ 

МАЛОГОМІЛКОВОЇ КІСТКИ 
 

Гришуніна Наталія Юріївна, 
Кандидат медичних наук, асистент 

Дніпровський державний медичний університет 

 

Олексенко Ігор Олексійович 
Кандидат медичних наук, асистент 

Дніпровський державний медичний університет 

 

Свіріпа Іван Олегович 
студент 

медичний факультет 

Дніпровський державний медичний університет 

 

Резюме. З метою підтвердження позитивного впливу фізичної реабілітації 

при застосуванні фокусної ударно-хвильової терапії на прискорення темпів 

утворення кісткового мозолю, зменшення болю, відновлення м'язової сили та 

обсягу рухів  ушкодженої кінцівки у пацієнтів з  переломом малогомілкової 

кістки в ранньому відновному періоді нами було проведення спостереження 20 

пацієнтів віком 25–50 років з переломом малогомілкової кістки. 

Основна (N=10) группа проспективного дослідження— проходила разом із 

загальноприйнятими засобами фізичної реабілітації курс ударно-хвильової 

терапії малогомілкової кістки в постімобілізаційному періоді. Тривалість курсу 

складала 5 процедур УХТ з параметрами: частота: 4–8 Гц шільність потоку 

енергії: 0.15–0.4 мДж/мм², тиск- еквівалентно зазначеним енергіям).1.5–3 бари, 

кількість імпульсів - 400 ударів за сеанс, -  частота процедур 1 раз на тиждень. 

Контрольна (N=10) группа ретропроспективного дослідження (згідно даних  

аналізу історій  хвороб), які отримувала стандартне лікування з програмою 

фізичної реабілітації без фокусної УХТ. 

Всі пацієнти проходили анкетувальне опитування щодо тривалості 

захворювання, виразності больових відчуттів, обмеження обсягу рухів, .  

В результаті  аналізу були оцінені, темпи регенерації тканин, зменшення 

больового синдрому, підвищення сили м'язів та обсягу рухів в гомілковому та 

колінному суглобах ураженої кінцівки під впливом фізичної терапії та ударно-

хвильової терапії  

Після проведеного лікування у пацієнтів основої групи було досягнуто 

достовірне більше прискорення темпів утворення кісткового мозолю, досягнуто  
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стійкий позитивний ефект у зниженні болю, та підвищенні м'язової сили та 

обсягу рухів, у порівнянні з контрольною групою 

Дослідження показало, що метод ударно-хвильової терапії в фокусному 

варіанті виконання, як  частина комплексної фізичної реабілітації забезпечує 

високу клінічну ефективність та є профілактичним щодо ризику затримки 

консолідації в терапії пацієнтів з  перелом малогомілкової кістки. 

 

Ключові слова: реабілітація, ударно-хвильова терапія, переломи кісток 

гомілки, ортопедія, фізична медицина.   

 

Зв'язок публікації з плановими науково-дослідними роботами. 

Робота виконана на кафедрі фізичної реабілітації, спортивної медицини та 

валеології Дніпровського державного медичного університету та є фрагментом 

науково-дослідної теми «Медичне, фізіотерапевтичне та ерготерапевтичне 

забезпечення спортивних, оздоровчих та реабілітаційних тренувань» (номер 

державної реєcтрації 0121U114435). 

Вступ. Лікування переломів кісток і їх наслідків – актуальна проблема 

сучасної травматології і ортопедії, це обумовлено тривалими термінами 

лікування травматологічних хворих, частотою ускладнень у вигляді повільно 

зрощуваних переломів кісток. Частота затримки консолідації кісток становить у 

середньому від 2% до 10% усіх переломів гомілки. Це може привести до стійкої 

втрати працездатності, і у 11,4-21,7% випадків є причиною інвалідності пацієнтів 

[1-6].  

Беручи до уваги частоту переломів кісток, тривалість лікування, терміни 

непрацездатності, економічні витрати на лікування пацієнтів, слід відмітити, що 

дана проблема має соціально-економічне значення та вимагає застосування 

ранніього початку фізичної реабілітації: на госпітальному етапі в 

постімобілізаційному періоді на госпітальному етапі. Форми фізичної 

реабілітації: ранкова гігієнічна гімнастика, заняття терапевтичними вправами 

загально-розвиваючими та спеціальними, самостійні заняття за призначенням 

лікаря, допомагають зміцнити м’язи всього тіла, покращити координацію та 

рівновагу. [1,3,5]. 

Сучасним напрямком апаратної фізіотерапії є ударно-хвильова терапія 

(УХТ), яка застосовується як метод лікування вже діагностованої сповільненої 

консолідації або незрощення переломів. Завдяки  активації біохімічних процесів 

в ділянці використання фізичного методу та підвищення реактивності організму 

цей метод скорочує терміни лікування та зменшує медикаментозне 

навантаження на організм. [7-10, 12]. 

За останніми даними, УХТ є ефективною як профілактична процедура для 

всіх гострих переломів, включаючи переломи гомілки, у тої категорії пацієнтів, 

які мають фактори ризику затримки консолідації (наприклад: нераціональне 

харчування, тривала терапія стероїдними гормонами, антикоагулянтами, 

проведення променевої терапії, цукровий діабет, куріння, остеопороз, перенесені 
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інфекційні процеси – пневмонії, опіки). В таких випадках ціллю терапії 

запобігання переходу гострої травми в хронічну проблему. [7-11,14].   

 

       Існує два варіанти проведення УХТ, залежно від основних типів 

пристроїв для генерації ударних хвиль: радіальні та сфокусовані. Радіальні хвилі 

рекомендують для лікування поверхневих структур, а сфокусовані хвилі 

концентрують енергію в конкретній точці, здатної проникнути на глибину 

кількох сантиметрів у м’язах та місці перелому кістки [13,15]. 

Фокусна ударно-хвильова терапія (ФУХТ) вважається ефективною  при 

лікуванні складних станів, зокрема проблем із загоєнням кісток. При 

незрощеннях кісток ефективність ФУХТ може сягати 85%. Комфорт та безпека 

процедури для пацієнта забезпечується завдяки мінімальному впливу на шкіру 

та фокусуванню енергії, яка не розсіюється на поверхні шкіри, тому больові 

відчуття на шкірі та м'яких тканинах мінімальні [16,17]. 

Мета роботи: виявити прискорення темпів утворення кісткового мозолю, 

зменшення болю, відновлення м'язової сили та обсягу рухів  ушкодженої кінцівці 

у пацієнтів з переломом малогомілкової кістки в ранньому періоді фізичної 

реабілітації при застосуванні фокусної ударно-хвильової терапії на 

госпітальному етапі. 

Об’єкт дослідження: процес реабілітації пацієнтів з  переломом 

малогомілкової кістки в ранньому періоді фізичної реабілітації на госпітальному 

етапі. 

Предмет дослідження: темпи утворення кісткового мозолю, динаміка 

зменшення болю, відновлення функцій ходи, у пацієнтів з переломом 

малогомілкової кістки під час фізичної реабілітації з включенням методу ударно-

хвильової терапії. 

          Завдання дослідження  

1. Визначити динаміку зменшення показників болю за стандартизованою 

візуально-аналоговою шкалою ВАШ; динаміку скорочення терміну формування 

кісткового мозоля і відновлення сили м'язів та обсягу рухів - на етапі ранньої 

реабілітації пацієнтів з  переломом малогомілкової кістки з включенням методу 

ударно-хвильової терапії за фокусним методом. 

2. Підтвердити доцільність використання УХТ в комплексі засобів ФР 

шляхом оцінки динаміки показників болю, скорочення терміну формування 

кісткового мозолю, збільшення м'язової сили та обсягу рухів 

Мета дослідження. виявити прискорення темпів утворення кісткового 

мозолю, зменшення болю, відновлення м'язової сили та обсягу рухів, у пацієнтів 

з переломом малогомілкової кістки в ранньому періоді фізичної реабілітації на 

госпітальному етапі під впливом фізичної терапії та ударно-хвильової терапії 

Матеріали і методи. 

 Об’єкт дослідження: процес реабілітації пацієнтів з затримкою консолідації 

переломів малогомілкової кістки в ранньому періоді фізичної реабілітації на 

госпітальному етапі  . 
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Предмет дослідження: темпи утворення кісткового мозолю, динаміка 

зменшення болю,  з відновленням м'язової сили та обсягу рухів у пацієнтів з 

переломом малогомілкової кістки під час фізичної реабілітації з включенням 

методу ударно-хвильової терапії. 

Завдання дослідження визначити динаміку зменшення показників болю за 

стандартизованою візуально-аналоговою шкалою, прискорення терміну 

формування кісткового мозоля, збільшення м'язової сили та обсягу рухів у 

пацієнтів з переломом малогомілкової кістки на етапі ранньої реабілітації  при 

застосуванні комплексу фізичної реабілітації з включенням методу ударно-

хвильової терапії в фокусному варіанті виконання. 

З метою ознайомлення зі станом досліджуваного питання нами було вивчено 

і проаналізовано спеціальну науково-методичну літературу з питань 

використання засобів фізичної реабілітації, у тому числі ударно-хвильової 

терапії  пацієнтів з переламами кісток гомілки на госпітальному етапі.   

Дослідження проводилось на базі міської лікарні №9 м. Кам’янське,   

У ньому брали участь 20 пацієнтів віком 25–50 років (середній вік – 35,3 ± 

2,5 років) із переломом малогомілкової кістки. Пацієнтам на госпітальному етапі 

виконувалось оперативне втручання, проводилась гіпсова імобілізація, 

медикаментозна терапія, фізична реабілітація. Після зняття гіпсової пов’язки 

через 14 днів пацієнтам проводився рентгенологічний контроль для оцінки 

ступеня кісткового ущільнення та динаміки консолідації перелому та 

проводилась фокусна ударно хвильова терапія. 

Було створено дві групи: 

Основна (N=10) группа проспективного дослідження— проходила разом із 

загальноприйнятими засобами фізичної реабілітації курс фокусної УХТ 

малогомілкової кістки в постімобілізаційному період приладом ударно-

хвильової терапії RPW. Тривалість курсу складала 5 процедур фокусної УХТ з 

параметрами: частота: 4–8 Гц шільність потоку енергії: 0.15–0.4 мДж/мм², тиск - 

еквівалентно зазначеним енергіям - 1.5–3 бари, кількість імпульсів - 400 ударів 

за сеанс, -  частота процедур 1 раз на тиждень. 

        Контрольна (N=10) группа ретропроспективного дослідження (згідно 

даних аналізу історій хвороб), які отримувала стандартне лікування з програмою 

фізичної реабілітації без фокусної УХТ. 

Всі пацієнти проходили анкетувальне опитування щодо суб’єктивних 

відчуттів. Анкета включали питання про тривалість захворювання, виразність 

больових відчуттів, обмеження рухливості, переміщення.  

До критеріів включення належали: пацієнти з ізольованим переломом 

малогомілкової кістки: 

До критеріїв виключення належали пацієнти з переломом кісток гомілки зі 

зміщенням або перелом двох кісток. 

В результаті  аналізу були оцінені  темпи регенерації тканин, зменшення 

больового синдрому, підвищення сили м'язів та обсягу рухів в гомілковому та 

колінному суглобах ураженої кінцівки під впливом фізичної реабілітації з 

включенням ударно-хвильової терапії в фокусному варіанті виконання  
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Статистичну обробку проведено з використанням програмного забезпечення 

Microsoft Excel. 

Оцінка ефективності лікування здійснювалась за допомогою методів: 

візуально-аналогової  шкали  (ВАШ) для  визначення  інтенсивності больового 

синдрому; анкетування; результатів рентгенологічного контролю, який дозволяє 

спостерігати за процесом формування кісткового  мозоля. 

Оцінку: м’язової сили ураженої кінцівки проводили за допомогою тесту 

ММТ, 

 Оцінку :обсягу рухів в гомілково-стопному та колінному суглобі 
проводили методом гоніометрії, 

За результатами оцінювання больового синдрому за шкалою ВАШ  після  

курсу  лікування за стандартним протоколом  в  контрольній групі  середній бал 

інтенсивності болю зменшився з 5 балів до початку фізичної реабілітації до 2,5 

±1,02 (р≤0,05), тоді як у основній групі, з застосуванням в комплекс фізичної 

реабілітації УХТ,  цей показник оцінювався  як 1,3 ±1,01(р≤0,05). 

Дослідження за тестом ММТ показало зростання показника сили м'язів з 

3,2±0,4 балів до курсу фізичної реабілітації до 4,5±0,3 балів (р≤0,05) в основній 

групі та до 4,0±0,1 (р≤0,05) у контрольній групі; 

Результати рентгенологічного контролю формування кісткового  мозоля, 

показала скорочення терміну цього процесу, який складав 34,5±1,4 дні (р≤0,05) - 

в основній групі та  42,0±1,9 (р≤0,05) - у контрольній групі; 

Результати гоніометрії показали наближення обсягу рухів до нормальних 

показників: який збільшився при згинанні колінному суглобі з 11 град. до 

14,5±0,4 (р≤0,1) - в основній групі, та до 10,7±0,3 (р≤0,1) – в контрольній групі;  

при розгинанні колінному суглобі з 118 град. до 135±1,1 (р≤0,1) - в основній групі 

та 127±2,3 (р≤0,1) - в контрольній групі; при згинанні у гомілково-стопному 

суглобі: з 18 град. до 24±0,1 (р≤0,1) - в основній групі та до 21±1,4 (р≤0,1) - в 

контрольній групі; при розгинанні у гомілково-стопному суглобі: з 19 град. до 

27±1,2 (р≤0,1) в основній групі та 24±1,4 (р≤0,1) в контрольній групі. 

На основі отриманих даних сформульовано висновки щодо підтвердження 

ефективності програми фізичної реабілітації з застосуванням УХТ пацієнтів з 

переломом малогомілкової кістки в постімобілізаційному періоді. Це дозволило 

зробити висновки про актуальність застосування принципів фізичної 

реабілітації, комплексного підходу та раннього початку та ефективність впливу 

УХТ в програмі фізичної реабілітації.  

 

ВИСНОВКИ: 

 1. Застосування комплексної програми фізичної реабілітації з включенням 

уларно-хвильової терапії в фокусному варіанті виконання сприяло зменшенню  

больового синдрому, підвищенню м'язової сили та збільшенню обсягу рухів.  

2. Метод ударно-хвильової терапії в фокусному варіанті виконання, як  

частина комплексної фізичної реабілітації забезпечує високу клінічну 



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 223 

ефективність та є профілактичним щодо ризику затримки консолідації в терапії 

пацієнтів з  перелом малогомілкової кістки. 

Перспективи подальших досліджень.  

Впровадження програми фізичної реабілітації з застосуванням УХТ в 

фокусному варіанті виконання у пацієнтів з групи ризику уповільнення 

консолідації переломів має перспективи досліджень прискорення темпів 

регенерації тканин  та прискорення відновлення повсякденної активності 
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Сучасна актуальність питання надання медичної допомоги комбатантам є 

надзвичайно важливим у часи сьогодення. Так, у зв’язку із введенням воєнного 

стану в країні по причині повномасштабного вторгнення країни агресора – 

російської федерації в України кількість військовослужбовців Збройних сил 

України, Національної гвардії України збільшилось в десятки разів. Нажаль, 

кількість поранених, осіб, які зазнали шкоди здоров’ю в ході військових дій 

також збільшилось в геометричній прогресії в не найкращу сторону. 

Так, військові отримують медичну допомогу та проходять лікування, як в 

медичних закладах структур Збройних сил України, Міністрества внутрішніх 

справ України так і цивільних медичних закладах України, медичних закладів за 

межами країни. На даний час загальна кількість військовослужбовців, які 

проходять лікування є невідомим. Законодавець регулював правове поле, яке 

регулює етапи та принципи надання медичної допомоги, фінансування лікування 

військовослужбовців.  

 Право військовослужбовців на охорону здоров'я та медичну допомогу 

гарантовано в ст. 12 Закону України «Про соціальний і правовий захист 

військовослужбовців та членів їх сімей». Турбота про збереження та зміцнення 

здоров'я військовослужбовців — обов'язок командирів (начальників). 

Відповідно до п. 12 Статуту внутрішньої служби Збройних Сил України, про все, 

що сталося з військовослужбовцем і стосується виконання ним службових 
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обов'язків, військовослужбовець зобов'язаний доповідати своєму 

безпосередньому начальникові, крім тих обставин, щодо надання яких є пряма 

заборона у законі (таємниця сповіді, лікарська таємниця, професійна таємниця 

захисника, таємниця нарадчої кімнати тощо). 

На стаціонарне лікування поза розташуванням військової частини 

військовослужбовці направляються за висновком лікаря військової частини, а 

для подання невідкладної допомоги за відсутності лікаря — черговим 

фельдшером (санітарним інструктором) медичного пункту з одночасним 

доповіданням про це начальникові медичної служби і черговому військової 

частини. До лікувальних закладів хворі доставляються у супроводі фельдшера 

(санітарного інструктора). Військовослужбовці мають право на безоплатну 

кваліфіковану медичну допомогу у військово-медичних закладах охорони 

здоров'я. За відсутності за місцем проходження військової служби 

військовослужбовців військово-медичних закладів охорони здоров'я чи 

відповідних відділень або спеціального медичного обладнання, а також у 

невідкладних випадках медична допомога надається державними або 

комунальними закладами охорони здоров'я за рахунок Міністерства оборони 

України, інших утворених відповідно до законів України військових формувань 

та правоохоронних органів. У період дії воєнного стану військовослужбовці, які 

брали безпосередню участь у здійсненні заходів, необхідних для забезпечення 

оборони України, захисту безпеки населення та інтересів держави у зв'язку з 

військовою агресією російської федерації проти України, перебуваючи 

безпосередньо в районах здійснення зазначених заходів, можуть бути направлені 

відповідно до висновку військово-лікарської комісії для подальшого надання їм 

медичної допомоги або проведення медико-психологічної реабілітації до 

медичних закладів, розташованих за межами України. На зазначених 

військовослужбовців та супроводжуючий їх медичний персонал не 

поширюються обмеження щодо виїзду громадян України за межі України. 

Згідно з п. 20 Порядку направлення громадян України на лікування за кордон, 

затвердженого Постановою КМУ №1079, порядок надання 

військовослужбовцям, які брали безпосередню участь у здійсненні заходів, 

необхідних для забезпечення оборони України, захисту безпеки населення та 

інтересів держави у зв'язку з військовою агресією Російської Федерації проти 

України, перебуваючи безпосередньо в районах здійснення зазначених заходів, 

медичної допомоги або проведення медико-психологічної реабілітації в 

іноземних закладах охорони здоров'я визначається законодавством держав, в 

яких вони перебувають на лікуванні. Направленню для лікування за кордон з 

метою отримання медичної та/або реабілітаційної допомоги підлягають особи із 

складових сил оборони та сил безпеки, постраждалі у зв'язку з військовою 

агресією Російської Федерації проти України, за умови наявності висновку про 

необхідність направлення на лікування за кордон та письмового підтвердження 

готовності закладу охорони здоров'я іноземної держави на безоплатній основі 

прийняти на лікування. Алгоритм направлення регламентується у Порядку 

направлення осіб із складових сил оборони та сил безпеки, постраждалих у 
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зв'язку з військовою агресією Російської Федерації проти України, на лікування 

за кордон, затвердженому Постановою КМУ №411. 

Так, керуючись викладеним можемо аргументувати, що законодавець 

визначим схему надання медичної допомоги військовослужбовцям, визначивши 

перелік дій для забезпечення своєчасної сучасної медичної допомоги.  

Однак, можемо говорити про те, що на даний час існує проблема не знання 

та не повного володіння нормативно-правовою базою сучасного 

військовослужбовця, що є причиною не повної реалізації своїх законних прав на 

отримання медичної допомоги. 
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Вступ. Інтерес до натуропатії, в т.ч. фітотерапії та практик східної медицини 

(Аюрведа і Унані) обумовлює появу на споживчому ринку багатьох 

європейських країн широкого спектра продуктів, виготовлених на основі 

рослинної сировини і природних органічно-мінеральних комплексів, складові 

частини яких, зокрема рослинні екстракти, виготовляються за уніфікованими 

технологіями [1, 2]. Останніми роками в Україні спостерігається зростання 

споживчого інтересу до дієтичних добавок (ДД), виготовлених на основі 

традиційних аюрведичних рецептур, що містять природні компоненти, тому 

контроль за безпечністю для здоров’я споживачів цієї групи товарів є актуальним 

завданням сучасної профілактичної медицини [3]. 

Мета. Аналіз результатів комплексної санітарно-гігієнічної оцінки 

безпечності ДД, створених на основі природних рослинних екстрактів для 

підтримки функції органів травлення. 

Матеріали та методи. Обєкт дослідження - прозорі желатинові капсули 

(масою по 571,0 мг ± 5 %). Оцінка безпечності даного виду продукції 

здійснювалася за результатами санітарно-хімічних, радіологічних, санітарно-

мікробіологічних досліджень та досьє, наданим виробником. Оцінка зразка ДД 
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щодо безпечності для здоровя споживачів здійснювалася за визначеними 

показниками безпечності відповідно низки національних нормативно-правових 

документів [4-7]. 

Вміст важких металів, пестицидів та радіонуклідів досліджувався відповідно 

ГН 4.4.8.073-2001 «Тимчасові гігієнічні нормативи вмісту контамінантів 

хімічної і біологічної природи у біологічно активних добавках», затверджених 

постановою головного державного санітарного лікаря України від 20.04.2001 р. 

№131 та ГН 6.6.1.1-130-2006 «Допустимі рівні вмісту радіонуклідів 137Cs, 90Sr у 

продуктах харчування та питній воді», затверджених наказом МОЗ України від 

03.05.2006 р. за №256. Вимірювання вмісту важких металів здійснювалося 

відповідно до MІ.С3.7.2.01-017 та MІ.С3.7.2.01-018; методика вимірювань 

питомої активності 137цезію (137Cs)  ̶  МИ 12-04-99; методика вимірювань питомої 

активності 90стронцію (90Sr) - МИ 12-05-99. Вміст свинцю, кадмію, ртуті 

визначався атомно-емісійним методом («SHIMADSU ICPE – 9820»).  

Вимірювання радіонуклідів здійснювалось за допомогою спектрометрів 

«СЕГ-001», «АКП-С» та «СЕБ-01-70». Для визначення вмісту пестицидів 

застосовувалися методи вимірювань згідно з ДСТУ EN 12393-1:2003, ДСТУ EN 

12393-2:2003, ДСТУ EN 12393-3:2003 та ГОСТ 30349-96 за допомогою ультра-

високоефективної швидкісної мас-спектрометричної рідинної хроматографії з 

іонізацією електронним спреєм (Waters, USA) та газової хроматографії.  

Мікробіологічний контроль здійснювався за наступними показниками: 

мезофільні аеробні та факультативно-анаеробні мікроорганізми, КУО/г (згідно з 

ДСТУ ISO 4833:2006); БГКП (бактерії групи кишкової палички, коліформи) в 0,1 

г (згідно з ГОСТ 30518-97); E. coli в 1 г (згідно з ДСТУ 30726:2002); S. aureus в 1 

г (згідно з ГОСТ 10444.2-94); B. cereus, КУО/г (згідно з ДСТУ ISO 7932:2007); 

плісеневі гриби, КУОГ/г та дріжджі, КУО/г (згідно з ДСТУ ISO 7954:2006; ДСТУ 

8447:2015), патогенні мікроорганізми, в тому числі сальмонели в 10 г (згідно з 

ДСТУ EN 12824:2004). 

 

Результати дослідження. Результати комплексних санітарно-гігієнічних 

досліджень зразка ДД представлені у таблиці 1. 
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Таблиця 1. Результати досліджень зразка ДД (желатинові капсули, що містить 

комплекс екстрактів природних росліин) за визначеними показниками 

безпечності. 

Назва 

показника 

Вимоги 

специфікації* 

або НД, 

не більше 

Фактичне 

значення 

НД на методи 

досліджень 

РАДІОНУКЛІДИ, Бк/кг (об`єднана проба) 

Цезій -137 200,0 < 5,9 Гамма-

спектрометричний 

метод 

МИ 12-04-99 

Стронцій-90 50,0 < 2,4 Бета-

спектрометричний 

метод 

МИ 12-05-99 

ТОКСИЧНІ ЕЛЕМЕНТИ, мг/кг (об`єднана проба) 

Свинець 6,0 не в-но (< 0.001) ГОСТ 30178-96 

Кадмій 1,0 не в-но (< 0.001) ГОСТ 30178-96 

Ртуть 0,1 < 0,001 МВ 5178-90 

ПЕСТИЦИДИ, мг/кг (об`єднана проба) 

Алдрин не доп.(< 0.001) не в-но (< 0.001) МВ 2142-80 

Дільдрин не доп.(< 0.001) не в-но (< 0.001) - “ - 

Гептахлор не доп.(< 0.001) не в-но (< 0.001) - “ - 

ГХЦГ- γ ізомер 0,1 не в-но (< 0.001) -”- 

ДДТ і метаболіти 0,1 0,005 ± 0,001 -”- 

МІКРОБІОЛОГІЧНІ ПОКАЗНИКИ 

МАФАМ в 1 г 1,0×104 3,5×103 СанПіН 

42-123-4940-88 

БГКП в 0,1 г не доп. не виявлено -”- 

E. coli в 1 г не доп. не виявлено -”- 

S.aureus в 1 г не доп. не виявлено -”- 

B.cereus в 1 г 2,0 ×102 < 102  

Плісеневі гриби  

в 1 г 

1,0 ×102 < 10 -”- 

Дріжджі в 1 г 1,0 ×102 < 10 -”- 

ПМ, в т.ч. 

сальмонелли  

в 10 г 

не доп. не виявлено -”- 

 

Згідно аналізу досьє, наданого виробником, кожна капсула містить комплекс 

екстрактів природного походження, які були отримані шляхом екстрагування 

водно-кислотною та спиртовою сумішшю (за певних температур і певної 
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концентрації, а також інших технологічних процедур для кожного найменування 

рослиної сировини окремо) та висушені згідно температурного режиму, що 

дозволяв отримати кінцевий екстракт з максимально збереженною кількістю 

діючої речовини, макро- та мікро-елементного складу. 

Готова продукція, згідно рецептурного складу, містить: екстракт рослини 

Андрографісу золотистого (Andrographis paniculata); екстракт кореню Берхавії 

розлогої (Boerhavia diffusa); екстракт рослини Екліпта біла (Eclipta alba); 

екстракт рослини Галега лікарська (Tephrosia purpurea); екстракт фруктів 

Філлантус ембліка (Phyllanthus emblica); екстракт кореню Пікроріза курроа 

(Picrorhiza kurroa), екстракт Пасльону чорного (Solanum nigrum); екстракт 

насіння Цикорію звичайного (Cichorium intybus); екстракт листя Вітекс (Vitex 

nigundo); екстракт фруктів Касії трубчастої (Cassia fistula); екстракт листя 

Азадірахта індійська (Azadirachta Indica); екстракт кореню Куркуми довгої 

(Curcuma longa); допоміжні речовини. 

Склад компонентів та їх біологічні властивості оцінювалися на основі 

матеріалів дос’є, представленого виробником, та сучасних джерел наукової 

інформації. Рецептура ДД за складом є традиційною для аюрведичних рецептур, 

які включені до Індійської фармакопеї (Indian Pharmacopoeia), Аюрведічної 

фармакопеї Індії та до окремого розділу Британської фармакопеї (BP, British 

Pharmacopoeia). Дози лікарських рослин, які використовуються в рецептурі, не 

перевищують терапевтичні. У відповідності до чинного санітарного 

законодавства України виробник задекларував зазначений склад, а також 

відсутність в oб`єкті дослідження джерел, що містять ГМО і седативні трави, а 

також те, що продукція не призначена для медичних цілей та виробляється за 

Аюрведичною системою здоров`я як ДД (англ., Food Supplements). Окрім 

рецептури, було досліджено, надані виробником, рекомендації та застереження 

щодо споживання ДД. 

Встановлено, що ДД відповідає вимогам українського законодавства; її 

хімічний і мікробіологічний склад не несе загрози для здоров’я споживачів за 

умов, що спосіб та дози вживання дієтичної добавки будуть відповідати 

рекомендаціям виробника.  

За даними огляду наукових джерел, компоненти рецептури ДД мають 

потенціал для нормалізації обміну речовин, оптимізації хімічного складу раціону 

харчування, створення оптимальних дієтологічних умови для підтримки 

нормального функціонування органів травлення. 

Висновки. Завдяки своєму багатокомпонентному складу, що зазвичай 

містить рослинну сировину і природні органічно-мінеральні комплекси, ДД, 

виготовлені на основі традиційних аюрведичних рецептур, залишаються 

складним об’єктом санітарно-гігієнічних досліджень. Разом з тим, детальна 

еспертна оцінка документації, комплексні санітарно-хімічні, радіологічні і 

санітарно-мікробіологічні дослідження дозволяють оцінити безпечність ДД для 

здоров’я споживачів і можливість використання за призначенням. 

Подальші дослідження продуктів, виготовлених на основі традиційних 

рецептур, сприятимуть розширенню нашої уяви про засоби, що мають потенціал 
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цілеспрямованого впливу на рівень адаптаційних можливостей організму 

людини в умовах негативного впливу середовища життєдіяльності. 

Ключові слова: добавки дієтичні, оцінка безпечності, аюрведичні 

рецептури. 
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Актуальність. Повномасштабна війна в Україні стала причиною стрімкого 

зростання кількості людей із травматичними ампутаціями кінцівок, поставивши 

перед системою охорони здоров’я, протезуванням та реабілітацією небувалий 

виклик. Серед постраждалих переважають молоді військові та цивільні особи, 

для яких раннє та високоякісне протезування є ключовим етапом на шляху до 

відновлення активного способу життя та працездатності. Сучасні технології 

дозволяють виготовляти протези значно швидше, ніж за допомогою традиційних 

методів, що суттєво знижує їхню собівартість і залежність від складних 

логістичних процесів. Завдяки 3D-скануванню та цифровому моделюванню 

забезпечується високоточна індивідуальна розробка протезів із врахуванням усіх 

параметрів пацієнта, що гарантує комфорт та функціональність під час 

користування. Крім того, можливість децентралізованого виробництва, 

наприклад у лікарнях, ВНЗ чи волонтерських майстернях, може прискорити 

забезпечення потреб постраждалих у різних регіонах нашої країни. Враховуючи 

кількість травматичних ушкоджень, нагальну потребу в розвитку системи 

реабілітації та пошук інноваційних і доступних рішень, впровадження 3D-

технологій у протезуванні стає одним із найактуальніших і стратегічно важливих 

напрямів сучасної медицини в Україні. 

Мета. Аналіз сучасних наукових даних щодо використання 3D протезування 

кінцівок внаслідок травматичної ампутації. Порівняння 3D технологій 

протезування (CAD/CAM) з традиційним, а власне дослідження якості, точності, 

швидкості виготовлення і доступності. А також дослідження функціональних 

результатів і задоволеності пацієнтів від використання протезів створених за 
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допомогою 3D-друку, комп’ютерного моделювання з фрезеруванням та 

стандартного протезування.  

Матеріали та методи. Було проведено огляд наукової літератури за період 

2015-2025 рр. з приводу використання 3D та інших технологій протезування 

пошкоджених кінцівок внаслідок травматичної ампутації. Джерелами інформації 

послугували медичні статті, огляди і клінічні випадки з наукових публікацій 

взяті з таких інтернет ресурсів, як PubMed, Scopus і Web of Science. 

Результати та обговорення. З початком повномасштабного вторгнення на 

територію України пошуки швидкого та якісного відновлення функцій 

втрачених кінцівок внаслідок бойових дій посідають одне з перших місць в галузі 

реабілітації як військових, так і цивільного населення, що корелюється зі 

стрімким розвитком 3D-технологій протезування. Переваги даної технології 

полягають в тому, що ця методика дає можливість точного копіювання 

анатомічних форм дефектів отриманих внаслідок травм і таким чином 

виготовлення індивідуального протезу, що значно покращує функціональність і 

комфорт для пацієнта. Особливу увагу привертає адитивне виробництво 

протезів, бо, крім вищезазначеного, воно дозволяє  скоротити час виготовлення 

та зменшити їхню вартість, що надзвичайно актуально в умовах війни [1-6; 9]. 

Це гарно продемонстрували у своєму звіті Коупленд та його співавтори, де 

описано як пацієнти з ампутаціями отримали 3D-друковані протези за декілька 

днів, враховуючи доставку, тоді як виготовлення традиційного протезу довелось 

чекати тижнями [6]. Крім того, числені клінічні випадки швидкого адитивного 

протезування показали кращі реабілітаційні результати, бо подовження періоду 

між ампутацією і приміркою протезу сприяє високому рівню відмови від 

протезування [6]. Ще одним напрямком  3D-технологій протезування є 

фрезування, але на відміну від 3D-друку, воно потребує більше часу і ресурсів 

для реалізації, що ускладнює його використання в децентралізованих умовах. Як 

наприклад у клінічному випадку van Gaalen, де пацієнт з сільської місцевості 

Сьєрра-Леоне багато років через високу вартість не міг отримати традиційне  

протезування верхньої кінцівки, вже не говорячи про недосяжність 

субтрактивного методу [9]. І тут знову на перший план виступає 3D-друковане 

протезування, за допомогою якого йому виготовили кінцівку використовуючи 

недороге обладнання в місцевій лікарні [9]. Але на противагу вище сказаному, 

чимало досліджень підтверджують, що протези виготовлені за допомогою 

адитивної технології поступаються в комфорті, міцності і довговічності 

субтрактивним і традиційним методам виготовлення [1-3; 6, 7, 9, 10]. Наприклад, 

в клінічному випадку в роботі Коупленда, використання протеза надрукованого 

на 3D-принтері хоч і показало кращі функціональні показники, але виявило 

низьку загальну задоволеність ним пацієнтів, ніж стандартним протезом, через 

занепокоєння довговічністю і ефективністю пристрою [6]. І це є однією із 

головних проблем в галузі протезування, а власне створення пристрою, який би 

міг тривало витримувати високі навантаження, бути комфортним, відповідати 

естетичним баченням  і забезпечувати психосоціальне благополуччя 

користувачів. Але сучасні дослідження: Ana María Gómez-Amador, Pelcharskyi, 
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Ribeiro, Choo показали, що нове покоління полімерів і композитів значно 

підвищило механічну стійкість протезів, що зробило їх ближчими за міцністю до 

традиційних і фрезерованих аналогів, і повне вирішення цього питання можливе 

вже найближчим часом, бо проблема в підборі матеріалу, а не в самому друку [2-

5]. Підсумовуючи можна сказати, що наразі найефективнішим є поєднання 

адитивної і субтрактивної методик виготовлення протезів, де 3D-друк буде 

використовуватися на початковому етапі після ампутації для швидкого 

залучення  в процес реабілітації, а фрезерування для подальшого виготовлення 

довговічного пристрою. 

Висновок. Результати дослідження показують, що адитивна технологія 

протезування (3D-друк) здобуває все більшої прихильності користувачів за 

рахунок її анатомічної відповідності до кукси, швидкого виготовлення, низької 

вартості в порівнянні з іншими методами, можливості друку в умовах низького 

ресурсного забезпечення, і, що немало важливо, легкості та візуальної 

привабливості пристроїв, бо це є одним із основних гарантів швидкої реабілітації 

та соціальної адаптації. Це дуже гарно висвітлюється в досліджені Нерролін 

Рамстранд і співавторів, де користувачі були більше задоволені естетичним 

виглядом косметичного чохла надрукованого на 3D-принтері, ніж традиційним 

косметичним чохлом з пінопласту [8]. Але незважаючи на ряд переваг ЗD-друку, 

галузь протезування не може відмовитись від фрезерування і традиційного 

протезування, які вже довели свою ефективність, допоки дана методика не 

досягне успіху в галузі розробки високостійких матеріалів, які б витримували 

вагу паіцєнта і щоденне носіння. Тому поки що успішним залишається гібридний 

підхід до протезування, а власне поєднання CAD/CAM з традиційними 

методами. 

Список літератури: 

1. Erenstone J. 3D Printed Prostheses: The Path from Hype to Reality. Can Prosthet 

Orthot J. 2023;6(2):42141. Published 2023 Dec 22. doi:10.33137/cpoj.v6i2.42141. 

2. Choo YJ, Kim JH, Chang MC. Three-dimensional printing technology applied 

to the production of prosthesis: A systemic narrative review. Prosthet Orthot Int. 

2024;49(3):344-352. Published 2024 Jun 18. doi:10.1097/PXR.0000000000000366. 

3. Ana María Gómez-Amador, Carlos Pérez-Carrera, Leopoldo Prieto-Fernández, 

Higinio Rubio-Alonso, 3D-printed prosthetic foot design: Mechanical similarity and 

testing, Materials & Design, Volume 253, 2025, 113918, ISSN 0264-1275. 

4. Ribeiro D, Cimino SR, Mayo AL, Ratto M, Hitzig SL. 3D printing and 

amputation: a scoping review. Disabil Rehabil Assist Technol. 2021;16(2):221-240. 

doi:10.1080/17483107.2019.1646825. 

5. Пельчарський, М., Казімерчук, К., Мидліковська, М. та ін. 3D-друк у 

створенні ортопедичних протезів та ортезів. J. Med. Biol. Eng. 45 , 611–623 (2025).  

6. Коупленд, К., Рейєс, К.К., Пек, Дж.Л. та ін. Порівняння функціональної 

ефективності та задоволеності пацієнтів між протезом, надрукованим на 3D-

принтері, та стандартним трансрадіальним протезом: звіт про випадок. BioMed 

Eng OnLine 21 , 7 (2022).  



MEDICINE 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 236 

7.Ibrahim;, Fekry Gamal; Abu El-Majd, Abd El-Naby; and Abu El-ezz, Raghda 

Saber (2020) "Using CAD – CAM Technology in The Design of Prosthetic Devices," 

International Design Journal: Vol. 10 : Iss. 4 , Article 31.  

8. Ramstrand N, Riveiro M, Eriksson L, Ceder M. Effects of conventional versus 

3D-printed cosmetic covers on user satisfaction and psychosocial well-being in lower 

limb prostheses users: A randomised crossover trial. J Rehabil Assist Technol Eng. 

2025;12:20556683251330996. Published 2025 Apr 4. 

doi:10.1177/20556683251330996. 

9. van Gaalen MD, van der Stelt M, Vas Nunes JH, Brouwers L. People with 

amputations in rural Sierra Leone: the impact of 3D-printed prostheses. BMJ Case Rep. 

2021;14(6):e236213. Published 2021 Jun 14. doi:10.1136/bcr-2020-236213. 

10. Ten Kate J, Smit G, Breedveld P. 3D-printed upper limb prostheses: a review. 

Disabil Rehabil Assist Technol. 2017;12(3):300-314. 

doi:10.1080/17483107.2016.1253117. 

 

 



PHILOLOGY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 237 

  ISSUES IN THE STUDY OF THE TEMPORAL 

CATEGORY IN KAZAKH CHILD SPEECH 
 

Zhanargul Smagulova 
Graduate student in Applied Kazakh Linguistics 

Al-Farabi Kazakh National University 

Almaty 

 

Kuralai Mukhamadi 
Candidate of Philological Sciences, Associate Professor 

 Al-Farabi Kazakh National University 

Almaty 

 

Abstract 

The article examines the issue of studying the category of temporality in child 

speech within Kazakh linguistics. This issue is considered one of the least explored and 

most debated areas in contemporary linguistics. The category of temporality is 

described as a complex linguistic phenomenon, and it is noted that its formation and 

perception are closely linked to the child’s cognitive development and physiological 

characteristics. The study analyzes the existing methods used to investigate the 

category of temporality in child language, identifies their limitations, and outlines 

directions that require further scientific elaboration. 

Keywords: Kazakh linguistics, child language, temporality category, cognitive 

development, physiological characteristics, tense category, speech time, event time, 

reference time. 

Introduction. At present, issues related to the study of child language are 

becoming increasingly relevant. The formation and development of a child’s language, 

depending on physiological, cognitive, and age-related characteristics, encompass 

several stages. The expansion of a child’s lexical repertoire is directly influenced by 

their environment and family context (monolingual or bilingual). In addition, external 

factors such as the internet, music videos, social media, cartoons, and other types of 

content also affect this process. 

In recent years, the number of children aged 5–6 who have not yet begun to speak 

has been increasing. These circumstances necessitate a comprehensive study of child 

language. 

This article aims to examine the general study of child language and the concept of 

time in children’s cognition. Until now, many studies on child language in Kazakh 

linguistics have been conducted primarily from the perspectives of medicine, 

pedagogy, and psychology. Investigating the formation of grammatical categories in 

child language and analyzing them from a linguistic standpoint provide practical 

guidance for kindergarten staff and primary school teachers. 

Literature Review.  In general linguistics, the category of temporality is among 

the extensively studied linguistic categories. Alongside traditional grammar, it is also 
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examined through interdisciplinary connections, including text linguistics, literary 

studies, psychology, and philosophy. For example, E. Milak and Shawn D. Normandin, 

in their study of time and temporality in postmodern American poetry, employ a 

transdisciplinary approach and integrate new theories within the framework of 

translinguistics [3]. 

In addition, researcher J.T. Waliński analyzes inconsistencies in the 

metaphorization of time and argues that time belongs to a distinct category of 

conceptual phenomena, linking it to human cognition [7]. Meanwhile, M. Turin and B. 

Chung conclude in their research that the description and categorization of local time 

concepts in Tibeto-Burman languages are realized through adverbs [6]. Authors A.C. 

Ticca and V. Traverso, in their article, present a multimodal and sequential analysis of 

the temporal expression tout à l'heure (“a little later”) based on a corpus of excursion 

video recordings [5]. 

A number of recent studies also examine the concept of time within the field of 

computational linguistics. For instance, researcher M. Steedman considers temporality 

in natural language processing from two perspectives and investigates the application 

of philosophical and linguistic theories of time in computational systems [4]. All of the 

above demonstrates that linguistic categories are studied in close connection with other 

fields, and that the concept of time is explored not only within the traditional paradigm 

but also from contemporary perspectives. 

In Kazakh linguistics, the category of temporality has been studied by A.А. 

Zhanabekova. In her doctoral dissertation “The Linguistic Paradigm of the Concept of 

‘Time’ in the Kazakh Language” [10], she examines the concept of “time” 

comprehensively from anthropocentric, lexical-semantic, grammatical, and functional-

semantic perspectives. Drawing on the works of Kazakh scholars such as A. 

Baitursynuly [1], A. Ysqaqov [9], Y. Mamanov [2], and others, she identifies time as a 

universal category and analyzes the classificatory features of the tense category of the 

verb, classification principles, and the functional meanings of tense markers [10]. 

Furthermore, in a collective work led by S.N. Zhienbaeva, a group of researchers 

addresses the field of ontolinguistics in Kazakh science, highlighting the specific 

features of studying child language and revealing the principles of native language 

acquisition, acquisition patterns, and general laws of children’s assimilation [11]. 

Research Methods. In studying grammatical categories in child language, 

particularly the category of temporality, a number of difficulties arise. This is because, 

in previous Kazakh research, child language has primarily been considered an object 

of pedagogy and psychology, while foreign studies are used mainly for comparative 

purposes due to linguistic and cultural differences. To determine the developmental 

chronology of a child’s lexical repertoire and grammatical categories, we propose the 

use of observation and experimental methods. 

Results. The acquisition of temporal forms in child language is determined by 

physiological factors, namely age-related characteristics. In this regard, researcher 

Weist proposes a four-stage model. According to the scholar, this model identifies the 

developmental levels of a child’s temporal competence and is based on the acquisition 

of the relationships among Speech Time, Event Time, and Reference Time [8]. 
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Let us now consider Weist’s model and compare it with its manifestation in the 

Kazakh language. 

In the first stage, which covers the age range of 12–18 months, it is concluded that 

children do not yet use categories such as tense, aspect, and modality [8]. We agree 

with this conclusion, as in Kazakh as well, early speech often occurs without explicit 

tense marking and is highly dependent on context. 

In the second stage, children begin to use tense forms to express events. Weist 

considers this stage to correspond to the age range of 18–24 months and notes that 

children gradually begin to distinguish between event time and speech time [8]. In 

Kazakh child speech, tense meanings are expressed through analytical verb forms. For 

example, keldi (past tense), keledi (future tense). 

In the third stage (30–36 months) [8], children begin to use temporal adverbs such 

as keshé, bügin, erteng (“yesterday,” “today,” “tomorrow”). In Kazakh child speech, 

this phenomenon is expressed through the combination of adverbs and tense forms. For 

example, «Keshé men üyde boldym» (“Yesterday I was at home”). 

Weist states that in the fourth stage, children are able to use all types of temporal 

relations in an integrated manner [8]. This stage corresponds to the age range of 36–52 

months. Based on the above observations, we can conclude that the process of 

acquiring tense categories in Kazakh child language demonstrates similar 

characteristics. 

Conclusion. In studying the category of temporality in child language, it is 

necessary to examine not only children aged 2–4, but also the speech of children in 

kindergarten, preschool groups, and early primary school. This allows for observing 

the extent to which tense categories and temporal adverbs are acquired by children. In 

the future, using younger and older kindergarten groups, as well as grades 1, 2, and 3 

of primary school as an experimental base, comparative studies conducted according 

to age-specific characteristics will provide deeper insights into the cognitive processes 

underlying temporal expression in Kazakh child speech. 

In summary, the above discussion shows that the representation of time in child 

language depends on age-related and cognitive characteristics. The lack of studies that 

take into account the specific features of the Kazakh language creates certain 

difficulties in this field. Such research can serve as a valuable resource for specialists 

in cognitive linguistics, language teaching, and speech therapy. 

In the future, conducting studies of this kind has significant practical importance, 

as it will contribute not only to the development of ontolinguistics within linguistics 

but also to the advancement of the Kazakh language in bilingual environments. 
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Abstract 

This article explores the formation and development of the anthropocentric 

paradigm in linguistics, as well as its theoretical and methodological significance in 

studying the continuity between language and culture. By comparing the 

anthropocentric approach with the comparative-historical and structural paradigms, the 

author emphasizes that the modern anthropocentric perspective represents a 

comprehensive research model that interprets the nature of language through human 

cognition, society, and culture. The study highlights the role of language in reflecting 

national identity, particularly its function as a key mechanism for preserving the 

national cultural code and ensuring intergenerational continuity. In addition, the 

interrelation of the “languageculture-nation” triad is examined alongside the concepts 

of ethnocultural consciousness, cultural code, and national cognition. 

Keywords: anthropocentric paradigm, linguoculturology, language, culture, 

ethnocultural consciousness, national cognition, national cultural code, “language–

culture–nation” triad. 

 

The earliest specialized method of studying language was conducted within the 

framework of the comparative-historical paradigm, which became widespread in the 

19th century. During this period, linguistics focused on the origins of languages, the 

relationships among related languages, and their developmental systems. 

Reconstruction work aimed at restoring ancient languages was carried out, and 

comparative-historical dictionaries were compiled. In the 20th century, however, the 

structural paradigm examined language only within its own internal system, and all 

research remained confined to its boundaries. Nevertheless, these paradigms and their 

methodological approaches did not fully reveal the fundamental nature of language. 

In the 21st century, linguistic research began to be conducted in connection with 

the inner world and activities of humans, the surrounding environment, and other fields 

of science. It became evident that language is not merely a tool for communication or 

expressing thought, but also a spiritual and cultural code that reflects the unique 

characteristics of a particular nation. On this basis, concepts such as the 

“anthropocentric paradigm”, “anthropocentric approach”, “language and 

consciousness”, “language and cognition” and “speaker and listener” emerged. 

Through its connections with other scientific disciplines, the anthropocentric paradigm 

gave rise to several subfields, including sociolinguistics, cognitive linguistics, 
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psycholinguistics, ethnolinguistics, linguoculturology, and gender linguistics. Under 

this paradigm, which considers the individual as the primary factor affecting language, 

linguistic units were classified according to two types of grammar: structural grammar 

and functional grammar. 

 Studying language in isolation is a fruitless endeavor; the distinction of this 

approach from other paradigms lies in its examination of language in relation to 

humans and human-related factors, including the society in which language functions, 

the social environment, the centuries-long history of a people, their cognitive world, 

intergenerational life experience, spiritual essence, and customs and traditions.  

The latest paradigm in linguistics demonstrates that humans perceive the world 

through their own cognition. In this regard, scholar Zhubay Orynay notes in his work: 

“In anthropocentric research, a human is characterized as a conscious being with a 

personal world and worldview. Language serves as a tool for cognition and 

communication, and it constitutes the primary means of conveying accumulated 

knowledge about the world during the process of understanding existence. Alongside 

expressing thought, language leaves its own imprint on the act of cognition” [1], 

thereby paving the way for the subsequent topic. 

Cognition is a concept that reveals the nature of the anthropocentric paradigm and 

highlights the distinctive features of this research approach. It is clear why speakers of 

other languages or members of other nations cannot grasp the distant or figurative 

meaning of the Kazakh expression “it arqasy qiyandа” (“the dog’s back is in a distant 

place”). For a native speaker of Kazakh, this fixed expression evokes a specific image 

and forms a mental representation. In other words, “in the process of perceiving the 

reality, universal consciousness is shaped through worldview-based knowledge. While 

this universal consciousness is common to all peoples, the distinction of humanity into 

nations forms national consciousness. Each nation, throughout its cultural and 

historical development, accumulates and preserves knowledge about the world in close 

interaction with its environment, transmitting it from generation to generation through 

language as verbal consciousness and a unique cultural code” [1]. 

Scholar G.O. Vinokur stated that every linguist, while studying the language of a 

particular culture, essentially becomes a researcher of that culture. This is because, in 

any language, the units that constitute it carry the cognition, national code, values, and 

culture of that nation. Through this, one nation distinguishes itself from another, and 

language serves as an informational medium that reflects our culture. For example, 

when naming an object or phenomenon, we rely on the characteristics that catch our 

attention, and interestingly, the features selected for naming vary across different 

nations. 

 Based on scientific studies conducted within the framework of the “language-

culture-ethnos” triad, the concepts of “language-culture similarity” and “language-

culture continuity” can be fully elucidated. It is evident that both language and culture 

possess certain common features in individual and social use. Among these features, 

the following can also be included: 
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1. Both language and culture play an important role in shaping the identity of 

individuals and society. That is, as an individual, a citizen of a particular state, or a 

member of a nation, one needs to be literate in one’s language and culture. 

2. Both language and culture serve as means of expressing beliefs and values. 

3. Over time, language may undergo innovations and changes due to linguistic or 

other factors, while culture is subject to transformations influenced by technological 

progress, globalization, migration, and similar processes. 

4. Linguistic and cultural commonality contributes to social interaction, 

cooperation, and mutual understanding.  

Thus, language and culture intersect in various ways, acting as essential 

components for communication, adaptation, social cohesion, and the preservation of 

heritage. The continuity of language and culture can be schematically represented as 

follows. 

The concepts of “language-culture similarity” and “language-culture continuity” 

cannot be considered strictly opposed to each other; rather, they are interconnected 

through their shared features and give rise to the field of linguoculturology within 

linguistics as a distinct area of study. 

In Kazakh linguistics, issues of linguistic culturology are examined from various 

perspectives. These include the manifestation of language and ethnos in cultural units 

(A. Kaidar, M. Mankeeva); ethnocultural sources in the poetry of poets and bards (R. 

Syzdyk); the etymological basis of ethnocultural names (A. Kaidar,    E. Zhanpeisov, 

A. Aldasheva, G. Smagulova, R. Avakova, Z. Akhmetzhanova, M. Kopylenko, G. 

Sagidolda); the linguistic representation of national culture in literary works (G. 

Snasapova, K. Kaipyrbekova, Zh. Nursultanqyzy); and the etymological characteristics 

and national-cultural basis of fixed expressions (K. Gabitkhanuly, B. Akberdieva) [2]. 

At present, the field of linguoculturology has established its position within Kazakh 

linguistics and has been recognized as a distinct subject of study. It can be noted that 

the perspectives of many scholars in this field share a common foundation. 

Scholar Zh. Mankeeva, who has authored works based on linguoculturology, 

emphasizes the continuity of language and culture, noting that the linguistic data 

emerging at their intersection not only reflect the social life, national culture, and 

history of the people, but also reveal the richness of the native language’s vocabulary 

[3]. Similarly, Professor Z.K. Akhmetzhanova, in her works, describes 

linguoculturology as a field that enhances the richness of language through its lexical 

and structural aspects, introduces the nation’s culture through language, and elevates 

the national language and spirit [4]. 

 Professor G. Smagulova, who identifies this triad as the research object of 

linguoculturology, highlights its distinctiveness in her work “National-Cultural 

Aspects of Synonymous Phraseologisms”: “Linguoculturology studies ethnocultural 

and ethno-psychological factors and the components of national cultural meaning in 

language through the lens of cultural studies, demonstrating the current functional use 

of language and revealing its national specificity in a manner that is free from any 

ideology and consistent with contemporary times” [5]. 
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Another piece of evidence of the continuity between language and culture is the 

unique function that language performs. Linguist A. Kaidar states: “…the third 

function of language, scientifically termed the accumulative function, refers to its 

ability to gather all the lexical wealth that has emerged and developed over centuries, 

thereby transmitting it in its entirety to future generations as a valuable heritage. 

Language facts and data are imbued entirely with history. Therefore, the past history 

and ethnographic wealth of an ethnos should first be sought through them” [6]. The 

scope of the concept of language–culture continuity is vast: within any ethnocultural 

unit lie the people’s history, worldview, customs, traditions, identity, spiritual and 

material wealth. Each ethnocultural unit, based on the cumulative function of language, 

becomes a “golden bridge” between generations, helping to define and preserve the 

national identity. 

 The cumulative function of language is valuable not only for each individual 

nation. The rapid process of globalization has a significant impact on this function of 

language. Today, the multilingual environment is expanding day by day. It is evident 

that developing intercultural competence plays a crucial role in enabling individuals to 

communicate accurately and fully in the languages they have learned. As scholar G.O. 

Vinokur notes, this is because language turns one into a researcher of culture. For 

example, while the Kazakh word for “su” is expressed by a single term, in Japanese it 

is conveyed by two words: “mizu”  for room-temperature water and “yu”   for hot 

water, reflecting the high importance of water for a nation living on an island [7]. 

Each nation forms a distinct national code based on its local environment, life 

principles, and values. This national code, which distinguishes a nation on the global 

stage, is reflected in the units that constitute the language, and we come to know it, and 

convey it, through the cumulative function of language. Therefore, language serves as 

a “golden bridge,” preserving our spiritual wealth and transmitting it to future 

generations. 

Another important concept is ethnocultural consciousness, as highlighted by 

scholar Zhubay Orynay in his work: “Ethnocultural consciousness is a set of 

knowledge that holds special social significance for a particular society; it is manifested 

and preserved through language. This is because language, culture, and ethnos are 

closely interconnected. Language is not only a tool of culture and one of its constitutive 

components, but also forms the core of the ethnic personality that develops within a 

specific linguistic community. Each speaker acts as a transmitter of culture.” As an 

example, in Kazakh culture, a person setting out on a long journey is not asked where 

they are going; they are greeted with phrases such as “Zhol bolsyn!” (“Have a good 

journey!”) or “Alei bolsyn!” (“I wish you the same”), demonstrating that even in 

greetings, the cultural image of the people is visible [1]. 

In conclusion, the richness of the Kazakh language is closely connected to its 

historical nomadic lifestyle, economic activities, customs and traditions, and unique 

artistic heritage. Over time, many lexical items that were once actively used have 

become archaic. Nevertheless, these words remain an integral part of widely used fixed 

expressions, proverbs, and sayings, and they continue to occupy a distinctive place in 

literary works. 
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   У роботі досліджується один із найвідоміших філософських парадоксів 

— парадокс Тесея, який ставить питання про природу ідентичності об’єктів, що 

змінюються з часом. Його класичне формулювання пов’язане з давньогрецьким 

міфом про царя Тесея та його корабель, частини якого поступово замінювалися 

на нові. Чи залишився він після цих замін тим самим кораблем Тесея чи ні? Цей 

парадокс демонструє, що ідентичність не зводиться до набору елементів, з яких 

складається річ, оскільки матеріальні частини можуть бути повністю замінені, а 

наша уява все одно розпізнаватиме об’єкт як «той самий». 

 Звідси випливає глибший зв’язок із проблемою ідентичності в філософії. 

Аналіз філософських інтерпретацій — від Аристотеля до сучасних аналітиків — 

показує: ідентичність не є фіксованою властивістю об’єкта, а формується 

завдяки взаємодії матеріальних характеристик, інформаційної структури та 

історичних зв’язків. Сучасна думка дедалі більше схиляється до того, що 

ключову роль у збереженні ідентичності відіграє не матеріальна сталість, а 

психологічна або функціональна безперервність. 

Питання про ідентичність стає особливо складним через те, що вона 

стосується не лише фізичних об’єктів, а й таких категорій, як особистість, 

суспільство, культурні явища або інформаційні структури. У всіх цих випадках 

доводиться відрізняти зміну від втрати ідентичності. Парадокс Тесея показує, 

що наша інтуїція про «сталість» часто не збігається з матеріальними фактами. 

Об’єкт може залишатися тим самим для нашої свідомості, навіть якщо він 

повністю змінив свій матеріальний склад. Це свідчить про те, що ідентичність не 

зводиться тільки до фізичної субстанції. 

Визначити, чи залишається об’єкт тим самим, можна лише через певні 

критерії, до яких в сучасній філософії відносять наступні: 

1. Матеріальний критерій передбачає, що річ залишається тією самою, 

якщо зберігається її матеріальний склад. Але парадокс показує, що матеріал 

може бути замінений повністю — і при цьому інтуїтивно об’єкт для нас 

лишається тим самим. Це робить матеріальний критерій недостатнім. 

2. Критерій форми або структури говорить, що тотожність визначається 

тим, як частини поєднані між собою. У випадку корабля Тесея структура справді 
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зберігається, але цього не завжди достатньо цього для твердження про 

ідентичність. 

3. Функціональний критерій акцентує, що річ залишається тією самою, 

коли вона виконує ту саму функцію. Це може працювати для технічних об’єктів, 

але зовсім не підходить для людини. 

4. Історичний або причинний критерій стверджує, що об’єкт зберігає 

ідентичність через тяглість свого існування, незалежно від змін. Це один із 

найсильніших аргументів, але й він не працює у випадку дублювання свідомості 

або копій. 

Сучасна аналітична філософія розвинула стародавню дискусію, 

запропонувавши нові її інтерпретації. Один із найвпливовіших мислителів ХХ 

століття, Дерек Парфіт, стверджував, що тотожність — не завжди ключове 

питання. Він наголошував, що для багатьох філософських і моральних задач 

важливішою є психологічна або функціональна безперервність, ніж буквальна 

тотожність. Навіть якщо об’єкт зазнає радикальних змін, значення мають не його 

складові, а зв’язки, які формують історію або функцію цього об’єкта. Подібні ідеї 

зустрічаються в працях Девіда Льюїса, який розглядав об’єкти як протяжні в часі 

сутності, що складаються з часових частин. У цьому погляді ідентичність 

корабля — це не статичний факт, а послідовність станів, об’єднаних єдиною 

історичною лінією. Тед Сайдер, розвиваючи концепції пердурентизму, 

підкреслював, що об’єкти в часі існують не як однорідні сутності, а як процеси. 

Те, що ми називаємо «тим самим кораблем», є радше уявною конструкцією, яка 

дозволяє нам надавати сенс безперервності, а не фактом матеріальної 

незмінності. Таким чином, філософські погляди на парадокс Тесея продовжують 

розвиватися, і кожен новий підхід відкриває інший аспект питання. Усі вони, 

однак, зводяться до однієї ключової тези: ідентичність не є простою 

матеріальною характеристикою. Вона формується завдяки комплексній 

взаємодії форми, історії, структури, функції, а також того способу, яким ми самі 

визначаємо й осмислюємо сталість у світі, що постійно змінюється.  

Цей парадокс має ширше значення, оскільки його можна застосувати до 

багатьох сфер реальності. Одним із найочевидніших прикладів є людське 

суспільство. Людство постійно змінюється: одні покоління відходять, інші 

приходять їм на зміну. Протягом досить тривалого періоду склад людства 

змінюється настільки, що вже не залишається жодної людини, яка жила раніше. 

Однак ми продовжуємо говорити про «людство» як про єдину, цілісну спільноту, 

що нібито зберігає свою тотожність. Це викликає питання: на якій підставі ми 

вживаємо одне й те саме поняття, якщо об’єктивно воно не містить жодного 

спільного елемента з собою в минулому? 

У контексті сучасних інформаційних технологій парадокс отримує новий 

вимір. Копіювання свідомості, створення цифрових двійників чи перенесення 

психічних структур на інші носії ставлять питання: чи буде цифрова копія «тим 

самим» суб’єктом? Тобто цифрове дублювання свідомості створює нові, 

неочевидні форми парадокса, у яких матеріальна неперервність зникає, а 

питання ідентичності переноситься у площину інформаційної структури та 
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психологічної безперервності. Технології показують, що інформаційна 

тотожність не гарантує продовження особистості, а розрив причинної 

безперервності руйнує відчуття «я». Так ІТ-приклади підкреслюють головну 

ідею парадоксу: матеріальна або навіть інформаційна подібність не гарантують 

ідентичності без неперервності існування. 

Можна зробити висновок, що парадокс Тесея демонструє, наскільки 

складним і багатовимірним є поняття ідентичності. Він показує, що об’єкти, 

люди та навіть цілі спільноти можуть повністю змінювати свій матеріальний 

склад, однак при цьому зберігати свою тотожність у культурному, 

функціональному чи інформативному сенсі. Матеріальні частини змінюються, 

але форма, структура, функція або історична тяглість продовжують існувати й 

забезпечують те, що ми інтуїтивно сприймаємо як «те саме». Розвиток 

цифрового копіювання свідомості, створення віртуальних світів та можливість 

перенесення когнітивних структур у штучні носії ставлять питання про межі 

людської ідентичності ще гостріше. Копія свідомості зберігає інформацію, але 

чи продовжує вона існування особистості? Якщо копія живе, а оригінал помирає, 

хто з них є «справжнім»? 

Ці питання показують, що парадокс Тесея не лише історична філософська 

проблема, а й концептуальний ключ до розуміння майбутніх технологій та 

моральних виборів, із якими людство неминуче зіткнеться. Ідентичність — це не 

річ і не властивість, а процес, який постійно формується, змінюється й залежить 

від того, як ми самі його визначаємо. 
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Сучасний розвиток науки й технологій ініціював становлення нового рівня 

розуміння буття - інформаційно-синергетичного. Цей тип буттєвості 

характеризується здатністю систем до самоорганізації, самовпорядкування та 

високорівневої самоактуалізації. Розуміння подібних процесів потребує не 

тільки нових підходів у філософії, але й перегляду традиційних уявлень про 

свідомість, реальність та еволюцію складних систем. Інформаційно-

синергетичне буття репрезентує перехідну форму між тривимірною 

матеріальною реальністю та ноосферно-креативною чотиривимірною 

реальністю. Цей перехід заснований на зростанні ролі інформації як 

фундаментального параметра організації світу. Буття такого типу передбачає 

високий рівень внутрішньої рівноваги, гармонії та структурності, що дозволяє 

системам досягати нових форм самоорганізації. Особливістю цього рівня буття 

є те, що його адекватне сприйняття можливе лише за умов високорозвиненої 

свідомості. Тому суб’єкт-об’єктне сприйняття подібного інформаційно-

синергетичного буття в якості онтологічно-особливої реальності потребує 

високорівнево-розвинутої свідомості такого "актуалізованого світорозуміння", 

котре ментально здатне не тільки до "внутрішньої" трансценденції, але й до 

"зовнішньої" трансцендентної "суб’єктної дії", що перетворює природне буття 

на об’єктовану гносеологічну реальність. У сучасній науці навіть існує думка, 

що у людини формується третя сигнальна, "інформаційно-психічна" система 

свідомості, котра здатна фіксувати і детектувати інформаційно-семантичні, 

семіотично-смислові, полісеміотичні, символічно-кодові та інші "інформаційні 

сигнали" [1, с. 142-152].  Така свідомість здатна до трансценденції двох типів: 

внутрішньої - як виходу за межі власних когнітивних структур, та зовнішньої - 

як активної суб’єктної дії, що перетворює природну реальність у пізнавальний 

об’єкт. 

У сучасних дослідженнях висловлюється думка щодо формування у людини 

нової, третьої сигнальної системи - «інформаційно-психічної». Вона здатна 
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деактивувати семантичні, символічні, кодові та інші інформаційні сигнали, для 

сприйняття яких не потрібний повний обсяг даних. Достатньо мінімальної 

частки інформації, за умови що свідомість уже має структуровані та ієрархізовані 

попередні знання. Така особливість відкриває можливість нових форм мислення, 

які базуються на інтерпретації інформаційних структур, а не лише на 

безпосередньому сенсорному досвіді. 

         Філософський інтерес до інформації та самоорганізації сформувався 

протягом ХХ століття, хоча ці два напрями розвивалися нерівномірно. 

Синергетична парадигма, започаткована Г. Хакеном, зосередилася на вивченні 

самоорганізованих процесів у великих системах, який пов’язав інформацію і 

самоорганізацію, розуміючи під останньою синергетичні виявлення у 

понадвеликих системах [2].  Інформаційний підхід, який активно формувався в 

період науково-технічної революції, зіткнувся з труднощами визначення 

сутності інформації, які коливалися між матеріальними, ідеальними та 

енергетичними трактуваннями. Концептуальний прорив здійснили роботи Н. 

Вінера, У. Ешбі та інших теоретиків кібернетики, які продемонстрували 

можливість розуміння інформації як самостійної, нематеріальної сутності, але 

здатної впливати на матеріальні системи. У. Ешбі при практичній розробці 

кібернетичних систем на цій підставі припускав, що комп’ютери можуть стати 

настільки складними, що ні конструктор, ні оператор не розумітимуть, чому 

інформаційні системи виконують ті операції, які вони виконують [3, с. 216].  

Одним із ключових положень сучасних інформаційних теорій є уявлення про 

інформацію як об’єктивну властивість матерії. Об’єктивність інформації 

доводилася через її атрибутну властивість "вимірності" – в кількісно і в якісно-

буттєвісному сенсі. Це підтверджує математична формула К.Шеннона та 

У.Уілвера, яка враховує кількість інформації у буттєвісній чи комп’ютерно-

інформаційній системі, де можливий вибір інформації. Цю формулу вони склали 

еквівалентно до формули, виведеної М. Планком для описання термодинамічної 

ентропії матеріальних об’єктів-систем [4, с. 19, 105]. У межах синергетики 

підкреслюється, що складні системи мають здатність до накопичення інформації, 

що підвищує їхню «міру свободи» та потенціал самоорганізації. Саме тому 

інформаційні структури еволюціонують і зберігаються, навіть коли матеріальні 

системи підпорядковані ентропійним процесам. Інформація має не лише 

кількісні, але й якісні характеристики, що проявляються на різних рівнях 

організації матерії. Так, на певній межі складності формуються живі системи, які 

демонструють принципово нові властивості порівняно з неорганічними 

структурами. Запровадження якісних коефіцієнтів дозволяє визначити міру 

різноманіття інформації та ступінь організованості системи. З цього випливає 

концепція «закону збереження інформації», який аналогічний закону збереження 

енергії, оскільки інформація невіддільна від матерії та її еволюційного розвитку. 

        Подальше осмислення інформації у філософському дискурсі приводить до 

її трактування як специфічної онтологічної цінності. Інформація набуває статусу 

«об’єктивності-для-себе», «речі-в-собі», що існує на кожному рівні природної 

організації. Її онтологічна значущість залежить від ступеня впорядкованості 
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зв’язків, які забезпечують можливість інформаційного розвитку та акумуляції 

даних у все складніших структурах. Невпорядкованість, навпаки, означає 

дефіцит інформації та наближення до стану хаосу. Інформацію можна 

класифікувати на основі принципу впорядкованості, що дозволяє виявити її 

негоентропійні властивості. Дослідники Дзьобань О.П., Марченко О.В. 

пропонують диференціацію інформації на рівні елементарної інформації 

неживої природи, що забезпечує базові форми упорядкованості; біологічної 

інформація, яка характеризує живі системи та їх еволюційне ускладнення; 

логічної інформації, яка пов’язана зі смисловими, семантичними та ціннісними 

структурами людини; соціальна інформація, що виникає внаслідок «стрибка 

рівня інформації» та зумовлює появу нових форм соціальної організації.         

        Соціальна інформація має якісно інший статус, адже вона пов'язана з 

ціннісними смислами, які не підлягають повній формалізації кібернетичними 

моделями. Кібернетичні системи здатні моделювати обробку сигналів, але не 

можуть відтворити повний спектр людської комунікації - смислової, культурної, 

світоглядної. Саме тому кібернетика має фундаментальні філософські 

обмеження: вона не здатна замінити світоглядну методологію, яка забезпечує 

цілісність науки та духовно-ціннісну єдність знання. 

       Інформаційно-синергетичний ефект проявляється передусім у 

функціонуванні соціальної інформації всередині суспільних систем. У таких 

системах виникає явище самоорганізації, що проявляється як «саморозвиток» у 

процесах глобалізації та формування єдиного людського соціуму. У центрі цього 

процесу перебуває творча, самореалізована особистість, яка взаємодіє зі своїм 

соціальним середовищем на основі ціннісних, антропологічних, культурних і 

психологічних параметрів. Однією з умов соціальної самоорганізації є соціальна 

нелінійність — властивість складних людських середовищ, які демонструють 

явища колективної узгодженості, виникнення стійких форм упорядкованої 

поведінки та формування атракторів соціального розвитку. У точках біфуркації 

відбувається перехід від хаосу до порядку, що супроводжується 

негоентропійним «підживленням» колективної енергії.        

       Переосмислення ролі інформації веде до ціннісної трансформації наукового 

знання. Формується нетехногенна універсальна теорія інформації, заснована на 

гуманістичних принципах та взаємозв’язку об’єктивних умов з людськими 

цінностями. У світоглядних формах відбивається суб’єктивна сторона 

людського досвіду, де визначається сенс діяльності, орієнтири та пріоритети. 

Антифілософський підхід суто кібернетичного розуміння інформації полягає в 

"антиматеріалістичній інтерпретації" універсальної теорії інформації як 

суспільної цінності, що отримали назву "кібернетичного ідеалізму", "системного 

ідеалізму", "інформаційного ідеалізму". Зараз це визначається як світоглядна 

філософія "субстанційної реальності", що на сучасній науково-методологічній 

основі трансформується в нове світорозуміння [5, с. 134]. Насамперед на основі 

формування людської "ментальної здібності до субстанційного пізнання". У 

цьому контексті постає питання про співвідношення науки та гуманізму: 

кібернетика, попри свою продуктивність, не може забезпечити універсальну 
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єдність наукового знання і тим більше — замінити філософію. Надмірно 

технократичний підхід приводить до ризику «кібернетичного ідеалізму» - 

трактувань, що абсолютизують інформаційні моделі, відриваючи їх від реальних 

людських смислів [6, с. 100]. 

       У другій половині ХХ століття на тлі становлення інформаційного 

суспільства почалося активне дослідження можливостей побудови соціуму на 

принципах кібернетики. Проте спроби створення універсальної моделі 

«кібернетичного суспільства» наштовхнулися на низку «інформаційних 

бар’єрів», пов’язаних із надзвичайною складністю соціальних комунікацій, 

необхідністю масового управління та невідповідністю механістичних моделей 

реальним соціальним процесам. Західний досвід останніх десятиліть демонструє, 

що некритичне застосування соціальної кібернетики сприяло віртуалізації 

суспільства, заміні реальних відносин симулярними, що, у свою чергу, 

загострило кризу соціальної реальності. Це породжує потребу у світоглядній 

трансформації та поверненні до філософсько-гуманістичних засад осмислення 

суспільного розвитку. 

          У дослідженнях сучасних науковців суспільство розглядається як 

«надвелика термодинамічна система», що здійснює обмін енергією між своїми 

підсистемами та зовнішнім середовищем. Така система здатна до гомеостазу, 

тобто підтримання структурної стабільності, або до перманентного 

вдосконалення — залежно від типу самоорганізаційних механізмів. Проте саме 

на цьому рівні виявляються фундаментальні управлінські обмеження. Будь-яка 

спроба переупорядкування соціальних зв’язків неминуче пов’язана з впливом на 

людські смисли, цінності та форми взаємодії. Тому побудова цілісної 

кібернетичної моделі соціального буття є проблематичною, а питання «чи 

можливе кібернетичне буття соціуму?» залишається відкритим. Філософська 

безпринципна "припустимість" соціокібернетичного розвитку суспільства за 

останні 20 років на Заході призвела до віртуалізації суспільства, символічності й 

симулятивності суспільних відносин, до виникнення соціальної реальності-

симулякру [7]. 

       У цьому контексті інформаційно-синергетичне буття постає не як абстрактна 

теоретична конструкція, а як реальна тенденція розвитку сучасного суспільства, 

що дедалі активніше взаємодіє з глобальними технологічними, культурними й 

космологічними процесами. Його поява зумовлена переходом людства від 

традиційних форм соціальності до складних нелінійних структур, у яких 

домінуючими стають не окремі елементи, а взаємодії, кореляції та синергетичні 

ефекти між ними. Власне, ці ефекти й конституюють нові моделі соціального 

порядку, в яких інформація функціонує не лише як ресурс, а як онтологічна 

основа самовідтворення системи. Подібні процеси свідчать про зміщення 

акцентів у розумінні суспільства: від механістичної моделі, що орієнтується на 

жорсткі структури та зовнішнє управління, до моделі самоорганізованих систем, 

здатних до адаптації, саморегуляції й еволюційних змін. Кібернетичні уявлення 

XX століття, побудовані переважно на кількісних параметрах, демонструють 

свою обмеженість у ситуації, коли ключову роль відіграють якісні, смислові, 
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культурні та екзистенційні характеристики. Відтак сучасні теоретичні підходи 

змушені враховувати не лише інформаційні процеси, але й ціннісно-світоглядні 

виміри, які визначають межі і можливості соціальної самоорганізації. 

      Перехід до інформаційно-синергетичного рівня буття означає також 

трансформацію суб’єктності. Людина, яка усвідомлює себе інтегрованим 

елементом великих відкритих систем від біосфери до космічних масштабів, 

опиняється перед необхідністю переосмислення власної ролі, функцій та 

відповідальності. Зміщується фокус із вузько прагматичного використання 

інформаційних технологій на формування здатності до їх осмисленого, 

культурно вбудованого застосування. Тому розвиток інформаційної свідомості 

стає не технічною, а передусім гуманітарною проблемою. Для того щоб 

інформаційно-мисленеві процеси синтезування з матеріальними синерго-

термодинамічними взаємодіями, необхідно реальнісні системи збільшити до 

максимальних величин, до "понадсистем". Тоді всі турбулентні збурення через 

біфуркації та дисипацію неврівноваженностей оптимізують свої характеристики 

на основі самоорганізації і приводять їх до "основної частоти" врівноваженого 

інформаційно-синергетичного буття, що самовпорядковується і 

самоорганізовується за принципом всеєдності матеріального і менталодуховного 

як найбільших біполярних розбіжностей, котрі постійно продукують 

неврівноваженість у пунктах "ентропія-синтропія" або "акумуляція-розпад". 

Коли знімається це протиріччя через всеєдність мислення (ідеального) і буття 

(матеріального), суб’єкта й об’єкта, тоді "природна людина", розвинувши 

"інформаційну свідомість", здатна буде сприймати інформаційно-синергетичне 

буття, котре назвали "ноосферою". Подібне буття не існує окремо, а його 

становлення протікає в історично тривалому процесі взаємодії природи і 

суспільства з послідовним виникненням з біосфери "соціосфери", 

"культуросфери" (соціокультурно-наукових взаємодій, що породжують 

первинний синергоефект), "креатосфери" вже як певної креативно-

синергетичної реальності суб’єкт-об’єктних взаємодій і тільки потім – 

"формування буттєвісної структури ноосферної реальності" [8, с.36-49]. 

       Таким чином, формування ноосферної реальності, яке у попередніх 

дослідженнях розглядалося як ідеалізований еволюційний горизонт, поступово 

набуває рис концептуальної онтології сучасності. Інформаційно-синергетичне 

буття можна трактувати як проміжну, але методологічно ключову стадію 

переходу від культуросфери й креатосфери до повноцінних форм ноосферної 

організації, у яких поєднуються природні, соціальні й духовно-культурні виміри 

людського існування. У цьому зв’язку дедалі очевиднішим стає поступовий 

перехід від почуттєвої, емпірично зумовленої "картини світу" до концептуально 

розбудованого розуміння реальності як креативно-інформаційного процесу. 

Таке зміщення є закономірним наслідком того, що сучасна наука дедалі більше 

сприймає Всесвіт не як механічну множину об’єктів, а як динамічну, 

самоорганізовану й інформаційно насичену систему, у якій творчість природи 

відіграє фундаментальну роль. Креативний характер природних сутностей, 

відзначений низкою дослідників, задає рамки нового світорозуміння, у якому 
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інформація постає не вторинним параметром, а універсальним принципом 

організації буття. 

        Розуміння цього процесу передбачає переорієнтацію світоглядних моделей: 

від класичних енергетичних інтерпретацій - до синергетичного бачення 

реальності як складної відкритої системи, що перебуває в постійному русі через 

неврівноваженості, флуктуації та біфуркації. Людська спільність, як і будь-яка 

самоорганізована система, демонструє властивості "самоорганізаційної 

критичності": соціальні структури, соціокультурні практики, цивілізаційні 

форми здатні не лише виходити з неврівноваженого стану, а й продукувати нові 

рівні впорядкування. Це означає, що історичний процес не може бути описаний 

як лінійна чи енергетично-ентропійна траєкторія; він радше є режимом складної 

динаміки, у якій самоорганізація виступає імпліцитним механізмом розвитку. У 

межах цього підходу сучасний глобалізований соціум набуває ознак 

понадвеликої системи, яка, хоча й перебуває під впливом численних зовнішніх 

та внутрішніх чинників, усе ж демонструє потенціал для самоорганізації. Проте 

цей потенціал має власні межі, зумовлені як енергетично-ентропійними 

законами, так і культурно-аксіологічними обмеженнями. Поняття 

"інформаційно-синергетичної реальності" тут відіграє роль не кінцевої моделі, а 

тієї концептуальної межі, на якій може здійснюватися подальше узагальнення і 

світоглядне перетворення людської думки [8, с. 57-61].  

       Це особливо помітно у співставленні природи та суспільства як різних типів 

систем. Якщо природа на макрорівні підпорядковується енергетичним законам 

розпорошення та дифузії, то суспільство, навпаки, здатне виробити механізми 

синергоорганізації — комунікативні, інформаційні, культурні, пізнавальні. Вони 

дозволяють соціальним структурам не лише зберігати стійкість, але й 

продукувати нові форми впорядкованості, особливо в ситуаціях підвищеної 

турбулентності. У цьому контексті важливим є розуміння ролі "керуючих 

параметрів". У природних системах вони діють як зовнішні чинники, що 

регулюють перехід між неврівноваженими станами. У соціумі ж такі параметри 

зводяться до форм політичної влади, яка намагається виконувати функцію 

стабілізації суспільних процесів, хоча нерідко породжує додаткові флуктуації. 

Ця подвійність між заявленою функцією впорядкування і реальною тенденцією 

до розхитування — формує парадокс сучасних владних структур, котрі як 

"система в системі" діють не тільки в інтересах соціальної рівноваги, але й у 

власних політичних інтересах. Проте синергетична модель суспільства показує, 

що стійке впорядкування можливе лише за умов самоорганізації. І в цьому сенсі 

соціальні системи, на відміну від природних, мають значно більший потенціал 

до зміни параметрів власного розвитку. Саме тому технічний та інформаційний 

прогрес останніх століть привів до експоненційного зростання соціальних 

швидкостей, що відкриває можливості для переходу до нової стадії 

антропогенезу — синерго-антропогенезу. У цьому контексті формування нового 

світорозуміння стає не наслідком окремих епізодів наукового прогресу, а 

результатом системного перетворення людської природи. 



PHILOSOPHY 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 255 

       Концепція єдиного інформаційного поля, що об’єднує всі форми життя та 

природні процеси, надає додатковий світоглядний вимір інтерпретації 

інформаційно-синергетичного буття. Якщо природні та соціальні структури 

справді інтегровані в загальну ультрафіолетову інформаційну взаємодію, то 

фундаментальний механізм становлення людини та людських спільнот можна 

трактувати як прояв універсального процесу накопичення інформації. У цьому 

разі соціальні переходи, фази розвитку, культурні зміни можуть бути не лише 

результатом еволюційної динаміки, а й усвідомлено спрямовуваними процесами, 

що створюють можливості для зростання синтропії без необхідності 

ентропійного розпаду. Поставлене питання про характер і послідовність 

переходів, властивих тій чи іншій системі в моменти виходу зі стаціонарності, 

відкриває новий світоглядний аспект у розумінні динаміки складних 

реальностей. У традиційних енергоентропійних моделях детермінується 

одномірний шлях: від стабільності — до неврівноваженості, що неминуче веде 

до наростання осциляцій, флуктуацій і біфуркацій. Ця «ієрархія 

неврівноваженостей», описана Г. Хакеном, закладає уявлення про світ як про 

систему, що рухається до турбулентності та потенційного розпаду. У межах 

такого підходу світ постає у формі флуктуаційно-енергетичного бачення, де 

зростання ентропії є домінантним мотивом. Натомість флуктуаційно-

синергетичний світогляд пропонує альтернативну модель, у якій основним 

вектором розвитку є самоорганізація. У цьому випадку флуктуації 

розглядаються не як передумови деструкції системи, а як елементи креативної 

еволюції, які можуть приводити до переходу системи на вищий рівень 

впорядкованості.  Саме ця конкуренція флуктуацій закладає можливість для 

системи не лише вийти з неврівноваженого стану, а й набути нової, більш високої 

структурної якості. Водночас однаково важливо усвідомити, що механізм 

переходів залежить від здатності системи накопичувати інформацію, тобто 

знижувати інформаційну ентропію. Принцип максимуму інформації, 

сформульований у синергетичних дослідженнях Г. Хакена, наголошує на тому, 

що рух до впорядкування можливий лише тоді, коли система акумулює істинні 

знання про себе, свої закони та траєкторії розвитку. У цьому процесі корекція 

«зміщених оцінок» та відмова від неточних уявлень мають вирішальне значення 

[2, с.107-109].   

         Однак у межах авторської концепції йдеться не лише про фізичні параметри 

відкритих систем, а й про онтологічний статус суб’єкт-об’єктної реальності. 

Інформаційно-синергетичне буття постає як активний процес самовідтворення і 

креативного становлення, у якому творча складова не є зовнішнім фактором, а 

онтологічним принципом. Звідси випливає, що формування відповідного 

світорозуміння не може бути «заданим» ні суспільством, ні психофрактальними 

структурами людської свідомості. Воно потребує свідомого розвитку творчого 

інтелекту та креативної уяви. 

      Сучасні дослідження сходяться на тому, що творчі здібності не є 

вродженими; інтелектуальний потенціал є лише умовою, але не гарантією 

творчої активності. Креативність формується у процесі міжсуб’єктної взаємодії, 
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у комунікативному середовищі, де одна творча особистість здатна стимулювати 

розвиток іншої. У цьому сенсі креативність не зводиться до індивідуального 

психологічного феномену, а постає як інтерсуб’єктний процес взаємного 

підсилення. Саме тому таке середовище повинно бути гармонійним, вільним від 

загроз та примушення, щоб особистість могла вільно виявляти свої ідеї, 

розширювати горизонти мислення та здійснювати нестимульовану творчу 

активність. Креативне середовище виконує також функцію антиентропійного 

механізму, який забезпечує здатність системи чи то індивідуальної, чи соціальної 

асимілювати позитивні впливи, накопичувати інформацію та зберігати 

внутрішню рівновагу. У цьому контексті творчість постає не просто як психічна 

активність, а як механізм підтримання гомеостазу, як розвиток здатності 

людського організму, «мислячого тіла», здійснювати тонке налаштування 

взаємодії з довкіллям. Із можливості такого креативно-комунікативного обміну 

інформацією постає ширше уявлення про енерго-інформаційний обмін буттєвих 

систем, що набуває космічного масштабу. Саме тому еніологія, як наука про 

енерго-інформаційний обмін, претендує на інтеграцію природничонаукових і 

філософських знань. Її гносеологія спирається на сучасні досягнення фізики, 

біології, психології та кібернетики, а онтологія - на процеси самоорганізації 

матерії, які утворюють підґрунтя субстанційної єдності світу. У цьому підході 

традиційне філософське протиставлення матерії та свідомості втрачає 

жорсткість: обидві категорії постають зрізами глибшої інтегральної реальності, 

хоча гносеологічно вони й залишаються розмежованими у способах осягнення - 

почуттєвому та позапочуттєвому. 

      Свідомість та інформаційні процеси залишаються ключовими питаннями 

сучасної науки, що поєднує когнітивні, біологічні та синергетичні підходи. 

Еніологія підкреслює як автономний, так і квантово-енергоінформаційний 

характер свідомості. Інформаційна ентропія та її зменшення в складних системах 

пов’язані із здатністю до самоорганізації, креативності та накопичення знань. У 

статті інтегруються ці концепції для формування цілісного підходу до вивчення 

свідомості та системного розвитку. Еніологія підкреслює, що свідомість має 

безпосередньо почуттєвий характер: ряд феноменів сприймається не лише 

органами чуття, але й самою свідомістю [9]. Свідомість може здійснювати 

інформаційний обмін без фізичного носія, тобто миттєво і незалежно від 

просторової відстані. Вона виступає продуцентом інформаційної енергії та 

забезпечує взаємодію з фізичними системами. Свідомість розглядається як 

квантовий ефект, здатний проявляти макроскопічну когерентність у біологічних 

структурах. Концепція «геосферної свідомості» (neya sapiens) передбачає, що 

матеріальним носієм свідомості є біосфера як макроструктурне ціле. Голограмна 

модель передбачає, що людина, налаштовуючись на певну «частоту», може 

отримувати інформацію про будь-який простір і час через багатомірність тіла та 

«ефірні тіла» [8, с. 114–115]. Проте такі підходи залишаються метафізичними і 

потребують подальшого наукового підтвердження Г. Хакен запропонував 

науково обґрунтовану модель синергетичного накопичення інформації у 

свідомості. Основні принципи: поступове акумулювання інформації, а не її 
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детектування як «вселенської голограми»; принцип «максимуму інформації», що 

забезпечує прирощення та нагромадження знань; нова інтерпретація теорії 

імовірності, що враховує частотність та наслідки подій; оцінка інформації за 

частотно-регулярними або рідкісними подіями, а не суб’єктивними критеріями 

[2, с. 80–84]. Переходячи від онтологічного прирощення інформації до 

соціальної акумуляції, виникає «інформаційна ентропія». Вона з’являється, коли 

система здатна до вибору й локалізаційної свободи, що призводить до зміщених 

оцінок і дискретних подій, які неможливо безперервно розподілити. 

Зростання інформаційної місткості системи зазвичай супроводжується 

зменшенням ентропії, що характерно для складних систем із нерівновагою та 

асиметрією. Для активного використання інформаційного ресурсу підсвідомості 

необхідно підвищувати «рівень суб’єктності» буття та гармонізувати взаємодію 

суб’єкта й об’єкта. Зовнішня умова - розвиток соціальної підсистеми суспільства, 

що забезпечує синергетичні культурні взаємодії [2, с. 227]. Умова гармонізації-

створення балансу між творчим суб’єктом та соціальною системою, що 

забезпечує оптимальний енергетичний стан і розширене накопичення 

інформаційно-енергійних ресурсів [8, с. 262–381]. Такий процес призводить до 

безперервного зростання творчого потенціалу, креативності та ноосферного 

рівня знань, сприяючи розвитку біосфери як креативно-ноосферного буття. Ця 

модель поєднує наукові та природознавчі підходи та не вимагає залучення 

ірраціонального понятійного апарату, хоча визнає існування «тонких 

реальностей» і феноменів яснобачення [9]. 

        Інтеграція еніологічних та синергетичних підходів дозволяє розглядати 

свідомість як багаторівневий енергоінформаційний феномен, здатний до 

акумулювання, впорядкування та креативного розвитку систем. Переходячи від 

автономної і квантової свідомості до соціальної та креативно-синергетичної 

системи, виникає можливість формалізувати процеси зменшення інформаційної 

ентропії, підвищення інформаційної місткості та безперервного розвитку знань. 

Це створює науково обґрунтовану модель креативно-ноосферного буття, що 

інтегрує природознавчі, соціальні та когнітивні аспекти. 

Інформаційно-синергетичне розуміння буття відкриває нові горизонти у 

філософії, теорії пізнання та міждисциплінарних науках. Інформація постає не 

лише як структурний параметр реальності, а як цінність та основа 

самоорганізації складних систем. Подальший розвиток цієї парадигми може 

сформувати фундамент для нового філософського бачення майбутнього 

людства, орієнтованого на гармонійну взаємодію між людиною, технікою та 

природою. 
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Актуальність дослідження. Війна в наш час приносить високий рівень 

стресу як для цивільного населення, так і для військових. Постійна небезпека для 

життя, втрата рідних, руйнування житла та соціальна нестабільність 

спричиняють розвиток тривожних станів, депресії та посттравматичного 

стресового розладу. Проблеми ментального здоров’я стають не лише 

особистими, а й загальносуспільними, адже психічне виснаження впливає на 

продуктивність, гармонію в колективах і здатність ефективно реагувати на 

критичні ситуації. Під час військових дій питання збереження та підтримки 

психологічного стану набуває особливого значення. Своєчасне виявлення 

психічних розладів та застосування дієвих методів психологічної допомагають 

зменшити ризики негативного впливу на фізичне здоров’я та загальну якість 

життя. 
Мета: вивчення впливу військових конфліктів на ментальне здоров’я як 

цивільного населення, так і військовослужбовців. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Психіка людини складається з 

кількох важливих елементів: інформаційного, ментального, емоційного та 

вольового. Крім того, значення мають і такі аспекти, як цінності, установки та 

духовна складова. Якщо розглядати жінку, яка за своєю природою є більш 

емоційною, то вона, ймовірно, швидше реагуватиме емоційно на різні події і 

проявлятиме вищу чутливість до стресу. Чоловік же, будучи природно більш 

емоційно стриманим, однак ментально вразливішим, обиратиме ті механізми 

своєї психіки, які допоможуть йому адаптуватися до умов травматичних подій, 

таких як війна. Існує поширена думка, що діти здатні краще переносити стресові 

ситуації через те, що вони менш заглиблені в інформаційне і ментальне 

розуміння того, що відбувається довкола. Проте дедалі більше поширюються 

випадки психосоматичних розладів серед дітей. До того ж відомі приклади 
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летальних випадків серед дітей через серцево-судинні захворювання, викликані 

впливом стресу.  

Коли країна опиняється у стані війни, кожен її громадянин стає частиною 

спільного травматичного досвіду. Це має такі наслідки [1]:  

1)  Люди втрачають відчуття стабільності й безпеки. Навіть якщо бойові дії 

відбуваються далеко, страх за майбутнє, близьких і долю країни стає невід'ємною 

частиною щоденного життя.  

2)  Змінюється уявлення про нормальність – ми звикаємо до небезпеки, втрат 

і жорстоких новин. Це може проявлятися як емоційне заціпеніння або, навпаки, 

підвищена чутливість до стресових ситуацій.  

3)  Зростає поляризація в суспільстві: рівень агресії, нетерпимості та 

виснаження через постійну напругу теж збільшується [2]. 

Колективна травма війни не минає одразу після її закінчення. Вона може 

передаватися наступним поколінням, впливати на особисті стосунки та 

суспільний лад. Тому турбота про психічне здоров’я є не менш важливою, ніж 

фізична відбудова країни [2]. 

Основна рекомендація – дотримуйтесь інформаційної гігієни: не дозволяйте 

емоціям захоплювати вас через різні новини чи наративи, які на перший погляд 

можуть здаватися досить переконливими. Другою важливою порадою є 

повернення до планування. Сьогодні багато українців не лише перестали мріяти, 

але й забули про необхідність ставити перед собою цілі. Проте життя без планів 

неминуче призводить до того, що людина замикається на минулому, втрачаючи 

можливість жити теперішнім. Слід уважно ставитись як до власних емоцій, так і 

до почуттів оточуючих. Вміння радіти важливе, проте варто також враховувати 

стан інших. Людяність і співчуття залишаються надзвичайно важливими рисами 

у наш час. І найголовніше – не бійтеся просити про допомогу, якщо відчуваєте, 

що впоратися самотужки зі своїми емоціями чи проблемами стає складно [3]. 

Висновок. Будь-яка війна рано чи пізно завершується. Однак її наслідки 

тривають протягом тривалого часу. Важливо зрозуміти, яким стане наше 

суспільство після перемоги: чи буде воно твармованим, виснаженим або 

морально стабільним. Дослідження свідчать, що своєчасне виявлення психічних 

розладів, надання психологічної підтримки та впровадження дієвих методів 

самодопомоги суттєво знижують негативний вплив стресу й травматичних 

ситуацій. Турбота про психічне здоров’я перетворюється на не лише особисту 

потребу, але й важливу соціальну умову для збереження працездатності, 

зміцнення командної взаємодії та здатності суспільства адаптуватися до 

кризових обставин. 
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2. Чому потрібно дбати про ментальне здоров’я в часи війни – не тільки 

військовим і їхнім сім’ям, а й усім. URL: https://dyvys.info/blogs/chomu-potribno-

dbaty-pro-mentalne-zdorov-ya-v-chasy-vijny-ne-tilky-vijskovym-i-yihnim-sim-yam-

a-j-usim/ 

3. Підтримка ментального здоров’я в часи війни. URL: 

https://niss.gov.ua/news/komentari-ekspertiv/pidtrymka-mentalnoho-zdorovya-v-

chasy-viyny 
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Актуальність дослідження. Сучасне освітнє та професійне середовище 

зазнає кардинальних змін під впливом цифровізації, яка перетворила традиційні 

моделі взаємодії та комунікації. Заклад вищої освіти є ключовим інститутом, 

відповідальним за підготовку кадрів, здатних ефективно функціонувати в нових 

умовах. У цьому контексті комунікативна компетентність здобувача освіти 

набуває статусу не просто додаткової навички, а фундаментального фактора 

сталого професійного розвитку та психологічного комфорту особистості. 

Комунікативна компетентність традиційно визначається як здатність 

особистості встановлювати і підтримувати необхідні контакти з іншими людьми, 

а також володіння усіма вербальними та невербальними засобами для 

ефективного обміну інформацією та досягнення взаєморозуміння. У цифровому 

просторі це визначення розширюється, включаючи вміння використовувати 
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інструменти віртуальної комунікації, мережеві платформи та цифрові етичні 

норми (нетикет). 

Мета: обґрунтувати критичне значення комунікативної компетентності 

здобувача освіти, адаптованої до цифрового середовища, як каталізатора 

успішної професійної самореалізації та забезпечення його емоційно-

психологічної стійкості. 

Ключові слова: Комунікативна компетентність, цифровізація освіти, сталий 

професійний розвиток, психологічний комфорт, вища освіта, заклад вищої 

освіти, цифрові навички. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Цифровізація вищої освіти 

(електронне навчання, змішане навчання, онлайн-конференції, спільні цифрові 

проєкти) вимагає переосмислення традиційної комунікативної компетентності 

[1, c. 70] . Виділяють наступні ключові аспекти її трансформації: 

А) Цифрова вербалізація та письмо – зростає важливість письмової 

комунікації (електронна пошта, чати, форуми), що вимагає лаконічності, чіткості 

та вміння структурувати думки в асинхронному режимі. Здатність до швидкого, 

але грамотного, письмового діалогу стає професійною необхідністю. 

Б) Медіа- та мультимедійна грамотність – комунікативна компетентність 

тепер включає навички ефективного використання мультимедійних засобів 

(презентації, відеоконференції, інфографіка) для передачі складних ідей. Це 

передбачає володіння технологіями та вміння обирати адекватний канал зв’язку. 

В) Віртуальна міжкультурна комунікація – цифрові платформи усувають 

географічні бар’єри, інтегруючи студентів у міжнародні команди та проєкти, що 

вимагає високої чутливості до міжкультурних відмінностей та здатності 

дотримуватися універсальних цифрових стандартів. 

Г) Управління інформаційним потоком – комунікативна компетентність 

передбачає здатність фільтрувати, оцінювати достовірність та ефективно 

організовувати великі обсяги інформації, отриманої через цифрові канали. 

Успіх у професійній діяльності, особливо в умовах Четвертої промислової 

революції, тісно пов’язаний із рівнем розвитку комунікативної компетентності, 

оскільки більшість сучасних робочих процесів є проєктними та командними [1, 

с. 74]. 

Сьогодні роботодавці високо цінують фахівців, які не лише володіють 

вузькими технічними знаннями, а й здатні чітко комунікувати результати, 

ефективно співпрацювати у віртуальних командах та вести переговори в 

цифровій площині. Ефективна комунікативна комунікація стає критичним 

нетехнічним (soft skill) активом. В умовах цифровізації командна взаємодія часто 

відбувається через розподілені мережі. Здатність до асинхронної співпраці, 

чіткого розподілу завдань через таск-менеджери та конструктивного вирішення 

конфліктів у чатах і відеодзвінках безпосередньо впливає на успіх проєкту та 

кар’єрний ріст. 

Комунікативна компетентність сприяє активній участі здобувача освіти в 

онлайн-курсах, вебінарах та професійних спільнотах, що є основою для 

постійного оновлення знань і навичок. 
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Цифрове освітнє середовище, попри наявні переваги, може генерувати 

значне психологічне навантаження, що є наслідком інформаційної 

перевантаженості, ризику соціальної ізоляції та необхідності високого рівня 

самоорганізації. У цьому контексті ефективна комунікативна компетентність 

виступає потужним інструментом забезпечення психологічного комфорту 

здобувачів освіти. 

Комунікативна компетентність та психологічний комфорт – це на сьогодні 

зниження рівня стресу, запобігання соціальній ізоляції, формування академічної 

ідентичності, тобто здатність чітко формулювати комунікативні запити, 

оперативно отримувати конструктивний зворотний зв’язок та мінімізувати 

непорозуміння у віртуальному просторі сприяє зниженню рівня фрустрації та 

академічного стресу, пов’язаного з навчальним процесом. 

Розвинена цифрова комунікативна компетентність уможливлює підтримку та 

розширення соціальних зв’язків з академічною спільнотою (однолітками та 

викладачами) через віртуальні канали, ефективно компенсуючи дефіцит 

фізичного спілкування, що є характерним для дистанційного та онлайн-

навчання. 

Впевнена та компетентна участь у цифрових дискусіях й активна взаємодія 

сприяють становленню позитивної академічної ідентичності та підвищенню 

самооцінки здобувача освіти як повноцінного та рівноправного суб’єкта 

навчальної спільноти [2]. 
Для забезпечення сталого розвитку майбутніх фахівців закладу вищої освіти 

має інтегрувати розвиток комунікативної компетентності у навчальний процес, 

змістивши акцент з теоретичного вивчення на практичне застосування, а саме:  

- інтеграція цифрових інструментів, систематичне використання платформ 

для спільної роботи (Microsoft Teams, Google Workspace, Slack), проведення 

проєктів з віртуальною командною взаємодією та моделювання професійних 

комунікаційних ситуацій (наприклад, проведення онлайн-презентацій для 

зовнішніх експертів); 
- тренінги з нетикету та цифрової етики, тобто навчання правилам 

ефективного та коректного спілкування в мережі, управління конфліктами в 

чатах та дотримання академічної доброчесності в цифровому середовищі; 
- міждисциплінарний підхід, а саме впровадження модулів комунікативної 

компетентності не лише в гуманітарних, а й у технічних та природничих 

дисциплінах, де студенти мають вчитися пояснювати складні технічні концепції 

нефахівцям [3, c. 223]. 
Висновок. Комунікативна компетентність здобувача освіти закладу вищої 

освіти в умовах цифровізації є багатогранним та динамічним конструктом. Вона 

є невіддільним елементом сталого професійного розвитку, оскільки 

безпосередньо впливає на конкурентоспроможність, ефективність командної 

роботи та здатність до безперервного навчання. Одночасно, ефективна 

комунікативна компетентність слугує потужним фактором психологічного 

комфорту, зменшуючи навантаження від цифрової взаємодії та запобігаючи 

ізоляції. 
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Завдання сучасної вищої освіти полягає у стратегічному інвестуванні у 

розвиток цієї компетентності через практико-орієнтовані навчальні програми, 

що повністю відображають вимоги цифрового професійного середовища. 
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Актуальність дослідження полягає у вивченні психологічних особливостей 

перетворення критики на ресурс самовдосконалення. Критика часто викликає 

емоційну реакцію, як-от образу чи роздратування, але саме вона може стати 

«крапкою пробудження», змушуючи подивитися на себе об'єктивніше та 

відкриваючи шлях до справжніх змін. 

Метою дослідження є розкриття та обґрунтування того, як саме критика 

може бути перетворена на власну опору та інструмент для саморозвитку , що 

веде до внутрішньої гнучкості, самовпевненості та зрілості. 

Існують слова, які ми чуємо й ніби відчуваємо внутрішній удар – не фізичний, 

а той, що торкається глибше. Це момент, коли хтось озвучує те, що ми самі 

боялися визнати. Саме такі слова часто стають крапкою пробудження, вони 

змушують подивитися на себе об’єктивніше, ніж ми звикли. Зазвичай це 

неприємно, але саме такі моменти відкривають шлях до справжніх змін. Інколи 

тверда правда рухає нас вперед швидше, ніж найтепліша підтримка.  

Критика сама по собі не добра, але не така вже і погана, все залежить від того 

як ми її сприймаємо. З цього моменту починається справжня психологічна 
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робота над собою. Перша реакція на будь-яке зауваження зазвичай емоційна, ми 

відчуваємо образу, роздратування чи навіть внутрішній протест. Це нормальна 

реакція психіки, але вона не повинна керувати діями. Корисно дати собі декілька 

секунд паузи, а вже потім надати коректну відповідь чи оцінювати почуте. Так 

легше відокремити емоцію від суті й побачити реальний зміст критики [1]. 

Звичайно ж що не вся критика варта уваги. Є слова, що звучать голосніше, 

ніж мають значення, і є ті, що сказані тихо але змінюють напрямок наших думок. 

Важливо навчитися відділяти шум від змісту. Корисно інколи запитати себе: «Ці 

слова дійсно допомагають мені рости чи просто збивають з рівноваги?». Такий 

внутрішній фільтр формує зрілість і стійкість [2].  

Іноді достатньо спокійно проаналізувати почуте, зробити власні висновки й 

рухатися далі. Не кожне зауваження варте того, щоб на ньому зупинятися. А те, 

що справді має сенс, зазвичай не ранить, а відкриває очі. Так і формується 

внутрішня зрілість: через здатність бачити користь навіть у неприємних словах і 

відкидати те, що не має цінності [1]. 

Критика стає ресурсом тоді, коли ми самі надаємо їй таку можливість. 

Можливо саме тому існує вислів: «Сильним не шкодить правда – сильного вона 

вдосконалює». Коли ми навчаємось дивитися на зауваження не як на удар, а як 

на підказку, ми перестаємо боятися змін і починаємо ними керувати. 

Вміння чути, розуміти та правильно використовувати критику це одна з 

найважливіших навичок для тих, хто дійсно прагне підвищення ресурсу 

самовдосконалення. Бо в кінцевому підсумку, не слова роблять нас кращими, а 

те, що ми з ними робимо. І якщо перетворити критику на власну опору, вона 

може стати тим тихим, але потужним імпульсом, що веде нас вперед. 

Варто пам’ятати, що робота з критикою є не лише сприйняття того, що 

говорять інші, а й внутрішній діалог із самим собою. Коли ми навчаємось ставити 

питання: «Що я можу взяти корисного з цього зауваження?» або «Чи допоможе 

мені це стати кращим?», критика перестає бути джерелом страху й стає 

своєрідним тренажером для саморозвитку. Чим частіше ми практикуємо 

обмірковане сприйняття, тим легше відокремлювати цінне від так званих 

«пустих слів» і використовувати будь-яке слово на користь себе. У цьому процесі 

формується внутрішня гнучкість і впевненість, які дозволяють не просто уникати 

помилок, а перетворювати їх на кроки які будуть вести вперед. Адже справжній 

ресурс самовдосконалення народжується там, де здатність слухати поєднується 

із здатністю діяти [3]. 

Висновок. У результаті проведеного аналізу психологічних аспектів 

взаємодії з критикою було встановлено, що критика може бути трансформована 

з джерела емоційного дискомфорту на потужний ресурс самовдосконалення . Ця 

трансформація вимагає свідомої внутрішньої роботи та зміни парадигми 

сприйняття. 

Вміння слухати, аналізувати, робити висновки та діяти на основі критичних 

зауважень є ключем до внутрішньої гнучкості, самовпевненості та зрілості. Цей 

процес є активним внутрішнім діалогом, де здатність особистості керувати 

сприйняттям зауважень визначає її здатність до зростання. Таким чином, 
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критика, замість того, щоб бути перешкодою, стає потужним імпульсом та 

сходинкою до мудрості та спільного зростання. Тому кожен з нас має пам’ятати, 

що критика це не загроза, а інструмент, який свідомо може відкрити двері до 

нових можливостей, зробити нас кращими, сильнішими і готовими приймати 

зміни. Слухати, вчитися, діяти – і тоді навіть найгостріші слова стають 

сходинками до мудрості, розвитку та спільного зростання для всіх. 
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Сучасна мистецька освіта орієнтована на виявлення й підтримку 

індивідуальних творчих можливостей кожної дитини. Однією з найважливіших 

категорій у цьому контексті є музична обдарованість, яка визначає здатність учня 

до високих досягнень у музичній діяльності, швидкого засвоєння знань та 

сформованості природних музично-слухових задатків. Ранній шкільний вік є 

сенситивним для виявлення та розвитку музичного потенціалу, що зумовлює 

потребу у створенні сприятливих педагогічних умов і методик, спрямованих на 

системний розвиток здібностей та творчості. Розвиток музичних здібностей 

дітей молодшого шкільного віку набуває особливого значення в умовах 

реформування української мистецької освіти та впровадження концепції Нової 

української школи. Сучасні європейські підходи (H. Gardner, J. Sloboda, R. 

Hallam, D. Hargreaves) підкреслюють, що обдарованість — це не вроджена 

стабільна характеристика, а динамічна система здібностей, що формується у 

взаємодії з освітнім середовищем. 

Музична обдарованість в працях вчених розглядається як складне 

інтегративне явище, що об’єднує низку музично-слухових, емоційних, 

інтелектуальних та виконавських якостей. Науковці (Л. Масол, О. Рудницька, Г. 

Падалка, О. Ростовський, О. Щолокова) визначають її через такі ключові 

компоненти: слухові здібності (ладовий, мелодичний, ритмічний слух); музично-

рухова координація; емоційно-естетична чутливість; творче мислення; здатність 

до музичної інтерпретації. У наукових працях українських дослідників (Л. 

Масол, О. Щолокова, Г. Падалка) музична обдарованість розглядається як 

комплекс здібностей, що включає музичний слух, ритмічні відчуття, здатність до 

емоційного переживання музики, музично-образне мислення та творчу 

активність. Міжнародні підходи (H. Gardner, J. Sloboda, R. Hallam) акцентують 

увагу на індивідуальних траєкторіях розвитку дитини та необхідності 

середовища, яке стимулює інтерес, систематичні заняття й індивідуалізовані 

методи роботи. 

Однак методики раннього виявлення та розвитку музичних здібностей у 

початкових класах загальної школи потребують подальшого удосконалення, що 

підкреслює актуальність нашого дослідження. 

Мета статті — обґрунтувати педагогічні умови та експериментально 

перевірити ефективність методики розвитку музичних здібностей обдарованих 

дітей у системі початкової мистецької освіти.  
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У нашому дослідженні були такі завдання, як розкрити психолого-педагогічні 

основи музичної обдарованості; описати критерії й показники її діагностування, 

представити результати констатувального етапу експерименту. 

У дітей молодшого шкільного віку музична обдарованість проявляється у 

швидкому запам’ятовуванні музичного матеріалу, інтерес до імпровізації, 

чутливості до музичних нюансів, активному музичному самовираженні. 

Психологи підкреслюють, що музичні задатки проявляються природно, але 

їхній розвиток залежить від сприятливого середовища та педагогічного впливу. 

У молодшому шкільному віці відзначається: пластичність нервових процесів, що 

сприяє формуванню музичних навичок; висока емоційність і чутливість до 

художніх образів; потреба в ігрових методах та творчих формах роботи; 

здатність до наслідування, що полегшує засвоєння музичних моделей. 

Ефективний розвиток здібностей починається з діагностики. Найпоширеніші 

методи включають: тестування музично-слухових здібностей (мелодичний, 

ритмічний, гармонічний слух); спостереження за поведінкою учня під час 

виконання музичних завдань; аналіз творчих проявів (імпровізація, 

інтерпретація); анкетування вчителів і батьків щодо інтересів та музичних 

уподобань дитини. 

З огляду на унікальність музичного розвитку кожної дитини, важливо 

забезпечити: диференціацію завдань за рівнем складності; можливість вибору 

форми діяльності (спів, гра на інструменті, рухова імпровізація); створення 

варіативних навчальних маршрутів; персоналізований підхід до темпу засвоєння 

матеріалу. Важливим в цьому процесі є створення  творчо-розвивального 

освітнього середовища. Воно має включати наступні елементи, як-от: 

використання ігрових технологій; створення ситуацій творчої свободи; 

залучення елементів фольклору, імпровізації, музичних ігор; інтеграцію 

цифрових інструментів (музичні додатки, віртуальні інструменти). Найбільш 

ефективною формою роботи з музично обдарованими дітьми є використання 

музично-ігрових технологій. Ефективними є рухові ігри, ритмічні вправи, 

вокальні імпровізації, інструментальні діалоги. Ігрова діяльність активізує 

музично-творчий потенціал та сприяє формуванню мотивації. Наприклад, ігри 

на розвиток музичного слуху «Впіймай нотку». Метою таких ігор є розвиток 

мелодичного слуху, розрізнення висоти. В ході гри  учитель грає на інструменті 

різні ноти або короткі інтервали. Учні повинні «спіймати» високу ноту — 

підняти руки, а низьку — присісти. Для обдарованих дітей треба зробити 

ускладнення:  визначити назву інтервалу або повторити його голосом.   В грі 

«Мелодичний детектив» відбувається тренування пам’яті та інтонування. 

Учитель грає знайому мелодію, але змінює один звук або інтонаційний зворот. 

Діти мають «знайти помилку». Для ускладнення завдання можливо придумати 

власну варіацію мелодії. Для формування відчуття висхідного й низхідного руху 

діти грають в гру «Звукові сходинки». На підлозі розміщують картки-сходинки. 

Учитель грає короткі мелодії, а учень пересувається сходинками відповідно до 

руху мелодії. Ускладнення: дітям пропонується самостійно створити «сходинки» 

для іншого учня. 
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Другою поширеною групою є ігри на розвиток ритму. Серед них «Ритмічний 

ланцюжок», коли підчас гри відбувається удосконалення почуття метру і 

приймають участь група дітей. Перший учень плескає певний ритм, другий має 

продовжити його, третій — додати свій варіант. Поєднання руху й ритмічного 

чуття вчитель може зробити в грі «Ходить ритм». Коли учитель грає ритмічний 

малюнок на ударному інструменті, діти рухаються відповідно до малюнка. Всі ці 

ігри застосовувалися під час проведення констатувального експерименту, де 

брали участь 32 дитини. Констатувальний етап експерименту засвідчив середній 

рівень розвитку музичних здібностей більшості учнів та довів необхідність 

цілеспрямованої роботи. Для поліпшення рівня розвитку музичних здібностей 

ми застосували формувальна програма, що включає розвиток слуху, ритму, 

імпровізації та емоційно-образного мислення і саме вона виявилася ефективною.  

Саме українська народна пісня є потужним інструментом розвитку музичного 

слуху, пам’яті, інтонаційної чутливості та творчого мислення. Педагогічними 

умовами формувального впливу стали в процесі проведення констатувального 

експерименту індивідуалізація музичного навчання з варіативністю завдань, 

інтеграція музично-ігрових технологій (рухові, вокальні, ритмічні ігри), 

використання українського фольклору як джерела інтонаційної виразності, 

застосування цифрових ресурсів (візуалізатори звуку, музичні редактори). 

Початкова мистецька освіта відіграє ключову роль у розвитку музичних 

здібностей обдарованих дітей. Ефективність цього процесу визначається 

своєчасною діагностикою, індивідуалізацією навчання, створенням творчого 

середовища та застосуванням сучасних педагогічних технологій. Системний 

підхід дозволяє не лише розвинути природний музичний потенціал, а й 

сформувати стійку мотивацію до творчості та самовираження. 
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Вступ 

Автономні ненаселені підводні апарати (АНПА) відіграють дедалі важливішу 

роль у транспортних, наукових, промислових та оборонних задачах: від підводної 

логістики до супроводження вантажів і автономних транспортних операцій у 

районах зі складною гідрологією. Масштабування таких засобів морської 

робототехніки у бік «великих» транспортних АНПА (платформи з великою 

корисною вантажопідйомністю та тривалим автономним ходом) ставить нові 

вимоги до систем автоматичного керування ними.  

Сучасні тренди демонструють прискорення розробок нових АНПА як у 

промисловому секторі, так і в академічних дослідженнях, що створює нові 

можливості та, одночасно, складні інтеграційні проблеми. Однією з таких 

проблем є проблема системного підходу до створення морських підводних 

транспортних комплексів (МПТК) як складних засобів морської робототехніки, 

де АНПА розглядається як периферійний пристрій берегового центру керування. 

Крім АНПА, до складу такого комплексу належать також засоби берегового 

транспортування АНПА та засоби їх спуску на воду для виконання морської місії 

та засоби підйому з води після її завершення.  

Це вимагає одночасного проєктування та подальшого будівництва не тільки 

самого АНПА, але і берегових центрів керування ними (БЦК), 

транспортувальних пристроїв (ТП) для доставки АНПА від місць їх зберігання 

до порту чи до берегової смуги, а також спуско-підйомних пристроїв (СПП).  

Огляд сучасних досягнень у галузі морських підводних транспортних 

комплексів 

Останні роки відзначені появою нових АНПА, орієнтованих на збільшення 

тривалості місій та корисної вантажопідйомності. Приклади сучасних 

комерційних та військових розробок демонструють тенденцію до модульності, 

інтеграції складних сонарних і навігаційних систем та сумісності з надводними 

суднами-носіями [1-3].  

Попередній аналіз показує, що сучасні АНПА мають у своєму складі 

багатодатчикові системи: багатопроменеві ехолоти/сонари, інерціально-
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гіронавігаційні системи (INS/GNSS при поверхневому сплива́нні), доплерівські 

вимірювачі швидкості (DVL), підводні акустичні системи позиціонування 

(LBL/USBL).  

Розвиток алгоритмів локалізації та технологій одночасної побудови карти 

невідомого підводного простору та визначення свого місцезнаходження на ній 

(Simultaneous Localization and Mapping, SLAM) дозволяє реалізувати 

довготривалу автономну роботу без постійного супроводу поверхневого судна. 

Значною мірою прогрес у розвитку систем керування АНПА підтримують 

дослідження у галузі обробки сигналів, адаптивних фільтрів, нейромережевих 

методів для інтерпретації сонарних даних і планування траєкторій у складних 

гідрометеорологічних умовах.  

Крім того, активно розвиваються автоматизовані системи спуску АНПА на 

воду та підйому з води (Launch and Recovery System, LARS) і системи 

динамічного докінгу – критичні елементи (СПП) будь-якого транспортного 

комплексу з АНПА. Дослідження й інженерні розробки спрямовані на 

підвищення автономності процесу повернення й захоплення апарата зовнішніми 

механізмами (платформа-носій або берегова інфраструктура), на зменшення 

участі людини в маніпуляціях і підвищення безпеки в складних метеоумовах.  

Дещо менш розвиненими на сьогодні є напрямок створення спеціальних 

транспортувальних пристроїв для сухопутних перевезень АНПА. 

Таким чином, виходячи з огляду науково-технічної літератури можна 

констатувати, що на цей час всі чотири основні складові МПТК (АНПА, БЦК, ТП 

і СПП) досліджуються, проєктуються і створюються з різною інтенсивністю та 

розглядаються як розрізнені об’єкти морської робототехніки.  

У зв’язку з цим актуальним вбачається прикладне наукове завдання 

автоматизації МПТК з позицій системного підходу [4, 5], який розглядає 

функціонування комплексу як неперервний процес з узгодженою роботою всіх 

його складових. 

Задачі автоматизації морських підводних транспортних комплексів  

Розглянемо архітектуру та принципи побудови МПТК. 

1. Типовий морський підводний транспортний комплекс включає: 

важкий (великий) транспортний АНПА (в англомовній літературі – large 

Autonomous Underwater Vehicle, AUV) у складі: корпус, рушійна система, 

енергетичний блок, сенсорний модуль, бортовий комп’ютер, системи навігації, 

зв’язку та інші; 

береговий центр керування (БЦК, в англомовній літературі – Shore Control 

Center, SCC) — апаратну та програмну інфраструктура для планування місій, 

моніторингу, обробки даних та мультиагентного управління апаратами; 

систему спуску/підйому (СПП, в англомовній літературі – Launch and 

Recovery System, LARS) на суші/на судні або комбінована автоматизована 

станція докінгу; 

наземний (сухопутний) транспортний засіб та спеціалізовані кріплення для 

транспортування, завантаження і розвантаження підводного апарата (Heavy-duty 

transport cradle, HTC). 
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Архітектура керування має забезпечувати багаторівневу структуру:  

стратегічний рівень (планування місії); 

тактичний рівень (корекція траєкторії, уникнення перешкод); 

виконавчий рівень (виконавчі механізми АНПА).  

Важливе місце займають підсистеми діагностики технічного стану АНПА, 

кібербезпеки (захист команд, даних, шифрування) та автоматичного повернення 

у режимах аварійних режимах. На рівні мультиагентного керування АНПА 

критичними є механізми координації багатьох апаратів та зв’язку через 

спеціальні безекіпажні судна. Наукові огляди підкреслюють значення 

стандартних інтерфейсів і модульної архітектури для скорочення часу інтеграції 

нових сенсорів і корисних навантажень.  

2. Типове оснащення берегового центру керування (БЦК) включає: 

серверний блок з обчислювальними вузлами для планування місій, обробки 

великого масиву гідрографічних/сонарних даних (Graphics Processing Unit (GPU) 

для алгоритмів машинного навчання); 

системи зберігання та архівації даних – мережеве файлове середовище 

(Network Attached Storage, NAS) чи мережеве зберігання даних (Storage Area 

Network, SAN); 

інтерфейси для зв’язку (поверхнево-підводний модем, радіочастоти 

HF/VHF/UHF, супутниковий зв’язок для сигналів керування і телеметрії АНПА); 

операційні робочі місця операторів з візуалізацією місій (Mission Control 

Station, MCS), інструментами моніторингу технічного стану АНПА, 

симуляторами для навчання оператора; 

системи кібербезпеки: межові екрани, інфраструктура відкритих ключів 

(Public Key Infrastructure, PKI) та апаратні модулі безпеки (Hardware Security 

Modul, HSM), засоби виявлення вторгнень (Intrusion Detection System, IDS) і 

механізми для захищених апдейтів (оновлення програмного забезпечення. 

До основних задач автоматизації БЦК відносяться: 

планування і оптимізація маршрутів з урахуванням гідрометеорологічних 

умов та задач замовника; 

розподіл задач між декількома підводними апаратами (task allocation) і 

моніторинг виконання; 

обробка та інтелектуальний аналіз прийнятих даних (наприклад, автоматичне 

розпізнавання об’єктів); 

координування СПП та інших механізмів спуску/підйому АНПА; 

забезпечення безпеки операцій (аварійні сценарії, безпечні зони). 

Автоматизація БЦК має включати модулі симуляції і цифрові двійники 

апаратів для перевірки місій у віртуальному середовищі перед реальним 

запуском, що істотно знижує ризики та підвищує ефективність підготовки.  

3. Автоматизація транспортувального пристрою (ТП) для сухопутного 

перевезення, завантаження та вивантаження АНПА має включати обладнання 

перевезення та фіксації – спеціалізовані причепів/шасі з демпферами та 

кріпленнями, які мінімізують ударні навантаження та вібрацію (автоматизовані 



TECHNICAL SCIENCES 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 276 

системи фіксації з синтетичними демпферами, датчиками положення і системами 

контролю стану, які дозволяють відстежувати стан АНПА під час руху). 

4. Автоматизація системи спуску на воду і підйому (СПП) має 

розповсюджуватись на спеціальні криші/стапелі з автоматичними підйомниками, 

моторизованими роликами, позиційними пристроями і системами дистанційного 

сенсорного огляду (камери, ультразвук); автоматизація включає управління 

гідравлікою/електроприводами, контроль положення апарата відносно водної 

поверхні та інтеграцію з БЦК для синхронізації команд. Для платформ великої 

маси використовуються мобільні підйомні пристрої, що взаємодіють з 

інерційними датчиками апарата для плавного занурення/вивантаження. 

Інтеграція всіх наведених вище складових МПТК у єдину автоматизовану 

логістичну лінію з цифровим контролем і контролем дозволяє зменшити час 

підготовки до морської підводної транспортної місії та знизити ризики 

пошкодження транспортного підводного апарата. 

Ключові проблеми та технічні виклики автоматизації МПТК 

Серед ключових проблем та технічних викликів, обумовлених необхідністю 

автоматизації МПТК, варто вказати на наступні. 

1. Автономність та керованість АНПА, яку доцільно представити такими 

викликами: 

складність автономного управління – забезпечення автономного планування 

маршруту, автоматичне ухилення від перешкод та безпечне виконання завдань у 

складних гідрометеорологічних та навігаційних умовах; 

надійність систем навігації – необхідність інтегрування інерційних, 

акустичних та супутникових систем (INS, USBL, GNSS) для точного 

позиціювання АНПА під водою та на поверхні; 

функціонування АНПА в умовах зовнішніх збурень природного походження 

– необхідність адаптивного керування при впливі течій, хвиль та інших 

гідродинамічних факторів; 

обмеженість енергетичних ресурсів – необхідність оптимізації споживання 

енергії для тривалих автономних місій. 

2. Інтеграція з БЦК, яка вимагає: 

надійного двостороннього зв’язку з БЦК – необхідність організації 

стабільного каналу зв’язку (HF/VHF/UHF, акустичного або супутникового) для 

обміну телеметрією та керуючими командами; 

заходів з кібербезпеки – необхідність захисту каналів зв’язку та даних від 

перехоплення, модифікації чи саботажу (PKI, HSM, IDS); 

моніторингу та діагностики бортового обладнання АНПА - автоматичного 

виявлення відмов та оцінки технічного стану систем АНПА в реальному часі. 

3. Автоматизація транспортувальних та спуско-піднімальних пристроїв 

АНПА [6, 7], що вимагає: 

автоматизації перевантажувальних робіт – розробки безпечних алгоритмів 

переміщення АНПА між транспортним засобом, СПП та водним середовищем; 

синхронізації перевантажувальних операцій – координації роботи ТП та СПП 

з БЦК та АНПА для мінімізації часу підготовки до місії; 
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контролю за механічними та гідродинамічними навантаженнями – 

розрахунку надійних механізмів для підйому/спуску АНПА на хвилюванні та під 

час зміни глибини занурення; 

контролю безпеки перевантажувальних операцій – автоматичного виявлення 

ризиків пошкодження АНПА при транспортуванні або спуско-піднімальних 

операцій АНПА. 

4. Комплексна інтеграція систем керування всіма складовими МПТК, для 

чого необхідно розробити: 

уніфіковану інформаційну модель функціонування комплексу – для 

створення єдиного інформаційного простору для АНПА, БЦК, ТП і СПП як 

інформаційну основу розробки його системи автоматичного керування; 

автономні сценарії функціонування МПТК – для забезпечення роботи 

комплексу без постійного втручання оператора, включаючи аварійні сценарії; 

систему технічного обслуговування та діагностики механізмів та систем 

АНПА – шляхом розробки алгоритмів превентивного обслуговування та 

автоматизованого виявлення дефектів та відмов. 

5. Експлуатаційні та навігаційні виклики, до яких відносяться: 

складні морські умови – хвилювання, течії, забруднення води, перешкоди 

(пірси, інші судна); 

обмежена видимість під водою – обмеження оптичних і акустичних датчиків, 

потреба в адаптивних сенсорних системах; 

велика тривалість місій і віддаленість від берегових служб – що вимагає  

забезпечення автономного виконання місій на великій відстані від берегового 

центру. 

Таким чином, сучасний розвиток великих автономних підводних 

транспортних апаратів демонструє значний прогрес у платформо- та сенсорних 

рішеннях, а також в алгоритмах автономії і мультиплатформової координації. 

Водночас існують суттєві інженерні та організаційні виклики — надійний 

зв’язок, енергетика, автоматизований запуск/підйом і докінг, кібербезпека та 

стандартизація.  

Розв’язання цих проблем вимагає міждисциплінарних досліджень: від 

механіки та енергетики до алгоритмів АІ і інженерії безпеки.  

 

Висновки 

1. Аналіз показав, що автоматизація морського підводного транспортного 

комплексу, який включає автономний ненаселений підводний апарат (АНПА), 

береговий центр керування (БЦК), транспортувальний пристрій (ТП) та спуско-

піднімальний пристрій (СПП), є багаторівневою і комплексною задачею. Вона 

охоплює автономність АНПА, надійність зв’язку та кіберзахист БЦК, механічну 

й інформаційну інтеграцію ТП і СПП, а також адаптацію до складних 

гідрометеорологічних і навігаційних умов. 

2. Встановлено, що ключові технічні виклики пов’язані з: 

автономним керуванням і адаптивною навігацією АНПА; 

з необхідністю забезпечення стійкого та захищеного зв’язку з БЦК;  
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з автоматизацією транспортно-спуско-піднімальних операцій;  

з інтеграцією всіх компонентів у єдину інформаційну систему;  

з підтримкою експлуатаційної безпеки та надійності комплексу.  

Ці виклики мають тісний взаємозв’язок і потребують системного підходу для 

ефективної автоматизації. 

3. Отримані формулювання ключових проблем та технічних викликів мають 

важливе науково-методологічне значення. Вони дозволяють: 

систематизувати чинники, що впливають на ефективність роботи МПТК; 

створити основу для розробки інформаційних та алгоритмічних моделей 

керування комплексом; 

визначити пріоритетні напрями досліджень у сфері автономної підводної 

робототехніки; 

розробити критерії оцінки ефективності та безпеки інтегрованих морських 

транспортних систем. 

4. Отримані формулювання проблем та викликів забезпечують основу для 

проектування комплексів, що можуть автономно виконувати морські транспортні 

місії з високим рівнем безпеки і надійності. Вони є основою для формалізації 

задачі комплексної автоматизації повного життєвого циклу підводної 

транспортної місії, що охоплює сухопутне транспортування, портові операції, 

спуско-піднімальні процеси та автономний підводний рух. 
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Одним із визначальних критеріїв ефективності експлуатації різального 

інструменту є обґрунтований вибір його конструкції, що забезпечує стабільність 

процесу різання та підвищення ресурсу роботи. Під час механічної обробки 

деталей збірними різцями складність вибору конструкції значною мірою 

зумовлена широким спектром геометричних форм твердосплавних пластин та 

різноманітністю схем їх кріплення [1]. 

Сучасні виробники збірного інструменту визначають області раціонального 

застосування своїх конструкцій через регламентовані діапазони подач та глибин 

різання. Проте в межах одного і того ж інтервалу режимів може бути 

запропоновано декілька альтернативних конструктивних рішень, що ускладнює 

процес вибору оптимального інструменту. 

Об’єктивне порівняння конструкцій має значні труднощі, оскільки реальні 

експлуатаційні навантаження та несуча здатність елементів інструменту мають 

стохастичний характер, а їх вплив важко піддається детермінованій оцінці [2]. 

Проведення статистичного аналізу зон працездатності різних типів збірних 

різців дало можливість сформувати методику вибору раціональної конструкції 

на основі інструментів кластерного аналізу, що дозволяє ідентифікувати групи 

конструкцій із подібними експлуатаційними характеристиками. 
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Для виконання дослідження було використано інформаційний банк даних 

щодо роботи збірних твердосплавних різців різних виробників [3]. База містить 

відомості про умови експлуатації, типи та схеми кріплення пластин, 

рекомендовані геометричні форми ріжучих пластин, їхні функціональні області, 

матеріали та покриття, а також конструктивні елементи передніх поверхонь і 

систем стружкодроблення, що забезпечують працездатність інструменту в 

заданих режимах різання. 

Проблема аналізу областей функціонування різців полягає у необхідності 

класифікувати множину конструкцій  (i = 1, n), представлену у 

статистичному вигляді матрицею X, на обмежену кількість однорідних груп. 

Така класифікація дає змогу встановити спільні закономірності в поведінці 

різальних інструментів за різних умов експлуатації. 

Для формального опису задачі доцільно розглядати області функціонування 

конструкцій як сукупність точок у двовимірному параметричному просторі, 

утвореному координатами подачі S та глибини різання t. Якщо вихідні дані 

організовані у вигляді матриці X, то кожне спостереження можна інтерпретувати 

як точку з координатами (Si, ti), яка є геометричним відображенням 

експлуатаційних характеристик відповідної конструкції. 

Очевидним є припущення, що геометрична наближеність точок у просторі (S, 

t) відповідає схожості реальних експлуатаційних режимів та, відповідно, 

однорідності функціональних властивостей відповідних конструкцій різців. За 

таких умов задача класифікації полягає у поділі множини спостережень на 

відносно невелику кількість груп так, щоб об’єкти всередині одного класу мали 

мінімальні взаємні відстані у вибраному просторі ознак. 

Результатом такого розподілу є кластери – стійкі групи конструкцій, кожна з 

яких характеризується подібними параметрами функціонування та близькими 

умовами застосування.  

Поняття однорідності областей функціонування визначається завданням 

правила обчислення величини , що характеризує відстань d( , ) між 

областями  і  з досліджуваної сукупності О (i, j=1,2,..., n). Якщо задана 

функція d( , ), то близькі в сенсі цієї метрики області вважаються 

однорідними, що належать до одного класу. При цьому необхідне зіставлення d(

, ) з певним пороговим значенням. 

При конструюванні кластер-процедури, крім поняття міри близькості двох 

груп областей, введено поняття відстані між цілими групами об'єктів. Нехай 

– i–та група (кластер) об'єктів, – кількість об'єктів, що утворюють групу , 

–i–е багатовимірне спостереження в просторі  з координатними 

осями ,  – відстань між групами  і  

Узагальнене (за Колмогоровим) відстань між класами  або узагальнене К-

 O Oi
=


ij Oi O j

Oi O j

iO jO

iO jO

iS

in iS

iX ( )
2

П X

x
t

O


 




,
x
S

O


 


 ( ) l mS S, lS mS



TECHNICAL SCIENCES 

TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENCE THROUGH THE CREATION OF NEW 

TECHNOLOGIES 

  

 281 

відстань, обчислюється за формулою: 

.          (1) 

Зокрема, при  та  маємо: 

= ; =  .          (2) 

Очевидно також = . 

З (1) випливає, що якщо =  – група елементів, отримана 

шляхом об'єднання кластерів  і , то узагальнене К–відстань між 

кластерами  і  визначається формулою: 

 .   (3) 

Поняття відстані між групами областей функціонування є ключовим 

елементом класифікаційного аналізу, оскільки саме на ньому ґрунтується робота 

агломеративних ієрархічних кластеризаційних процедур. У межах цього підходу 

алгоритм послідовно формує кластери шляхом поетапного об’єднання об’єктів, 

спочатку — найближчих за обраною метрикою, а надалі — дедалі більш 

віддалених. Таким чином, процес кластеризації реалізується як ітеративне 

укрупнення груп, де кожний наступний крок відображає поступове об’єднання 

локально подібних областей у більші й менш однорідні структури. 

Нехай X={X1...,Xn} – кінцева множина. Ієрархією s на X називається система 

підмножин (класів) {S:SX}, така, що  

1)  X  s; 

2)  {Xi} s, i=1,...,n; 

якщо класи S та S/ з s мають не порожнє перетин, то S/ S або S  S/. 

На вхід агломеративного алгоритму подається розбиття = , де 

={Xi}. Розбиття к-го рівня має вигляд =  і будується з 

розбиття ,k1, шляхом об'єднання пари класів ,  

де = . 

Підсумкову ієрархію утворює система вкладених розбиттів 

. Тут =X. 
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З огляду на специфіку агломеративних ієрархічних кластерних процедур, для 

завдання відстані між класами виявляється достатнім визначити порядок 

перерахунку  відстані між класом  і класом = , що є 

об'єднанням двох інших класів  і  за відстанями , 

 и  між цими класами. 

Пропонується така загальна формула для обчислення  відстані між деяким 

класом  і класом : 

,  (4)  

де  і  - числові коефіцієнти, значення яких і визначають специфіку 

процедури, її націленість на вирішення того чи іншого завдання. 
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Введення. Сьогодення відзначено активним розвитком космічних технологій 

[1,2]. Серед складових основи цього розвитку – мережні інформаційні технології, 

у тому числі супутникові мережі передачі даних [3-6]. Серед напрямків розвитку 

супутникових мереж зв’язку (які стають платформною основою функціонування 

систем різного функціонального призначення, забезпечують створення 

функціонально-інтегрованих супутникових систем [3, 7-10], реалізують як 

базову цільову функцію зв'язок та інші потужні можливості Інтернет-технологій 

[11,12]) розглядаються багаті перспективи застосування еліптичної орбіти. До 

переваг застосування еліптичних орбіт належить можливість надійно поєднати 

орбітальні угруповання на колових орбітах  «вертикальними ланцюжками» 

вузлів зв’язку [13-15], перспективи побудови супутникових систем, ефективних 

за організацією трафіку інформації, угруповання яких містять комбінації 

угруповань на еліптичних і  колових орбітах [15-19]. Крім того, звертається  

увага  на можливість забезпечення зв’язку в області  радіаційних поясів Ван-

Аллена, не розміщуючи в них космічні апарати на колових орбітах, а реалізуючи 

зв’язки між космічними апаратами,  що  знаходяться на еліптичних орбітах, які 

розташовані в поясах Ван-Аллена тільки своїми частинами [13-19]. Ця робота 

присвячена розвитку  результатів  досліджень,  представлених  у  публікації [20], 

в якій на продовження досліджень, опублікованих у роботах [13-19, 21], 

виділяється аспект реалізації «віддалених зв’язків» [14] між космічними 

апаратами супутникової системи на еліптичних орбітах. Раніше питання 

побудови таких зв’язків розглядалося також у роботі [22].   

 

У публікації [20] запропоновано  умовне розділення зв’язків  космічного 

апарату на еліптичних орбітах на «каркасні зв’язки» (які космічний апарат 

встановлює з групою космічних апаратів у його  топологічному оточенні у 

мережі) і зв’язки «заповнення простору» («віддалені зав’язки», які він 

встановлює з космічними апаратами, що є  суттєво віддаленими від нього у 

топології мережі і знаходяться на «вертикальних» ділянках еліптичних орбіт, 
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розвернутих відносно «вертикальної» ділянки його знаходження на 180 градусів, 

або на кут, що відрізняється від 180 градусів у більший або менший бік в межах 

декілька градусів (не більше 10 градусів). Мета цієї публікації визначити 

можливі варіанти зв’язків «заповнення простору», що встановлюються між 

космічними апаратами супутникової мережі на еліптичних орбітах, а також 

запропонувати  концептуальні підходи щодо їх реалізації.  

Основний зміст дослідження. Розглядається супутникова система, 

представлена сузір’ям Волкера. Таким чином, номінальне угруповання системи 

побудовано на еліптичних орбітах однакової форми і з однаковим нахилом. 

Угруповання має   орбітальних площин (інакше  номінальних орбіт), 

симетрично рознесених за довготою висхідного вузла. У кожній орбітальній 

площині знаходяться  космічних апаратів з рівномірно рознесеними на 

періоді обертання космічних апаратів угруповання моментами часу 

проходження перигею. Можна вважати, що це угруповання входить як складова 

частина до супутникової системи, що  містить   угруповання  (сегменти) на  

колових і еліптичних  орбітах [7, 9, 15], але в даному аспекті  дослідження 

принципів побудови супутникової мережі на еліптичних орбітах інші 

угруповання багатосегментної супутникової мережі  з розгляду виключені. 

Як запропоновано у роботі [23], а також прийнято у роботах [7, 9, 10, 21] та 

інших, космічний апарат може застосовувати шість типів  пристроїв зв’язку (рис. 

1а) і функціонуючи у системі є стабільно орієнтованим за кутовим положенням 

відносно осей барицентричної орбітальної системи координат (на рис.1б 

показана барицентрична орбітальна система координат  для -о 

космічного апарата). Міжсупутникові зв’язки космічного апарату 

встановлюються пристроями, які реалізують програмно лінії зв’язку, кожна з 

яких є або промінцем фазованої антенної решітки, або оптичною лінією зв’язку. 

У спрощеній моделі міжсупутникову лінію зв’язку можна представляти як 

відрізок прямої, що поєднує  центри мас космічних апаратів, між якими вона 

встановлена [7, 9, 10, 21, 23]. Прийнято, що лінія зв’язку має миттєве 

розташування у конусоподібній зоні, вершина якої знаходиться у центрі мас 

літального апарату носія пристрою зв’яжу, а вісі симетрії співпадає з одною з 

осей барицентричної  орбітальної системи координат [7, 9, 10, 21]. Пристрої 

зв’язку розділяють на шість типів (рис. 1а) у залежності від спрямування основи 

конусоподібної зони миттєвого застосування пристрою зв’язку (основа конусу 

паралельна площині одної з площин барицентричної орбітальної системи 

координат і розташована з одного або іншого боку від неї).  Зв’язки типів 1 і 2 

космічний апарат встановлює відповідно над і під площиною миттєвого 

місцевого горизонту, зв’язки типів 3 і 4  –  праворуч і ліворуч  від орбітальної 

площини по ходу руху космічного апарату, зв’язки типів 5 і 6  – попереду і позаду 

від  бінормальної площини. 
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Рис. 1. До пояснення зв’язків, які реалізує космічний апарат  у 

супутникових мережах на еліптичних орбітах: а) шість типів пристроїв  

зв’язку, які використовує космічний апарат; б) «каркасні»  зв’язки і 

зв’язки «заповнення простору». 

 

В роботі [21] розглядався потенціал використання на еліптичний орбіті 

пристрою міжсупутникавоого зв’язку типу 5, який реалізує лінію зв’язку, що 

спрямована під площину миттєвого місцевого горизонту. Ця особливість,  

розглянута у роботах [21, 22] та інших. Пристрій типу 5 у космічного апарата на 

еліптичній орбіті може застосовуватися для встановлення зв’язків з космічними 

апаратами, що знаходяться нижче нього на колових орбітах або у близьких до 

апогею або перигею частинах еліптичних орбіт (аналогічно його застосуванню у  

супутникових системах на колових  орбітах) [13-17]. Але у еліптичних орбітах  є 

дві ділянки, на яких лінія зв’язку типу 5 розвернута від напрямку вниз, проходить 

під великим кутом до нього [21, 22]. Ці ділянки орбіти на рис. 2 

продемонстровані для космічних апаратів на одній номінальній орбіті (одна цих 

ділянок показана для -о космічного апарату і обмежена літерами  , , а 

інша  –  для  -о космічного апарату і обмежена літерами , ). При 

застосуванні пристрою зв’язку достатньої потужності встановлюється  зв'язок 

між  -м  і  -м космічними  апаратами, що знаходяться на зазначених ділянках.  

Слід відзначити, що на рис. 2 показані ділянки орбіти, на яких потенційно 

можливо застосування пристрою зв’язку типу 5 для -о  або для -о космічного 

апарату. Підхід до визначення ділянки миттєвого можливого знаходження -о  

космічного апарату, в  якому з ним можливо встановлення зв’язку -м  

космічним апаратом, тут не розглядається (він описаний у роботі [21])  
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Міжсупутниковий зв'язок  між  -м  і  -м космічним апаратами на одній орбіті, 

показаний  на рис. 2,  будемо відносити до класу зв’язків «заповнення простору». 

Названі вище «каркасні зв’язки» і зв’язки «заповнення простору» показані на 

рис. 1а і рис 1.б. На рис. 1 зображені декілька довільно пронумерованих космічні 

апаратів, які в супутниковій мережі мають інші номери згідно прийнятій 

наскрізній або ієрархічній нумерації. 

 

 
 

Рис. 2. До пояснення додаткових можливостей застосування  

на еліптичних орбітах пристроїв зв’язку типу 5 . 

 

 «Каркасні зв’язки» і зв’язки «заповнення простору» представлені для 

космічного апарату .  До «каркасних зв’язків» віднесемо ті, які космічний 

апарат встановлює з декількома найближчими космічними апаратами  у одній  з 

ним орбітальній площині попереду і позаду нього (в  запропонованому на рис. 1   

прикладі  космічним апаратом  зв’язки  встановлені з космічними апаратами 

 і , що знаходяться попереду, і космічними апаратами    , що 

знаходяться позаду) а також з космічними  апаратами у декількох сусідніх 

орбітальних площинах ліворуч і праворуч по ходу руху ( за прикладом на рис. 1  

це космічні апарати  , що знаходяться на сусідніх орбітах ліворуч,  і 

космічні апарати  , що знаходяться на сусідніх орбітах праворуч).  На рис. 

1 для космічного апарату  показаний зв'язок  «заповнення   простору», який  

встановлений  з космічним апаратом  , що знаходиться з ним у одній 

орбітальній площині через лінію абсид (космічний апарат    перебуває на  

частині орбіти, на якій  відбувається висхідний рух, а космічний апарат  – на 

частині орбіти,  на який відбувається низхідний рух).  Можна говорити, що 
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частини орбіт, на якій   знаходяться космічні апарати    і   «розвернуті» 

одна відносно одної на  180 градусів. Також до зв’язків «заповнення простру» 

належить показаний на рис. 1 зв'язок між космічними апаратами   і , які 

знаходяться у орбітальних площинах, для яких значення висхідного вузла або 

мають відмінність, модуль якої   не перевищує  значення , що 

становить  не  більше  декількох  градусів ( ), або мають відмінність, 

модуль якої визначається формулою  град. Двом названим варіантам  

встановлення зв’язку «заповнення простру» між космічними апаратами  на 

різних орбітах відповідають  приклади, приведені на рис. 3  для космічних 

апаратів    і  .  

 
Рис. 3. До пояснення концепцій реалізації зв’язків заповнення  

простору: а)  зв'язок на  протилежному русі; б) зв'язок  

на зустрічному русі.  

  

У прикладі на рис. 3а космічний апарат  ,  показаний  на висхідному русі  

(застосовує пристрій зв’язку типу  5 , рухаючись на  ділянці між точками  і 

), і космічний апарат , що знаходиться у низхідному русі (застосовує  

пристрій зв’язку типу 5, рухаючись на інтервалі  між точками   і  ). В 

цьому випадку зустрічного руху космічних апаратів при переключенні зв’язків 

стратегія вибору  космічним апаратом   космічного  апарату   є такою, що 

  має мати найменше значення істинної аномалії зі всіх можливих для 

підключення зв’язку «заповнення простору» (знаходиться на орбіті вище за 
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інших, з якими можливий зв’язок).  Такий підхід спрямований на максимізацію 

тривалості сеансу зв’язку без переключень.  

У прикладі на рис. 3б космічний апарат    показаний  на висхідному русі  

(застосовує пристрій зв’язку типу  5 , рухаючись на  ділянці  між точками  і 

), і космічний апарат  також знаходиться на  висхідному русі (застосовує 

пристрій зв’язку типу 5, рухаючись на інтервалі  між точками   і  ). При 

цьому лінія зв’язку між точками  і  піднімається  вверх, рухається  у 

напрямку апогеїв їх орбіт. В цьому випадку стратегія вибору космічним 

апаратом  космічного апарату  зі всіх можливих доступних до 

переключення зв’язків «заповнення простору» є такою, що він має мати 

найбільше значення істинної аномалії зі всіх можливих до підключення зв’язку 

«заповнення простору» (знаходиться на орбіті нижче за інших).   
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Comprehensive Treatment of Chronic Metritis in High-Producing Dairy Cows as an 

Alternative to Antibiotic Therapy 

The level of dairy herd reproduction is one of the fundamental indicators determining 

milk production costs and the immediate economic viability of a livestock farm [1]. 

Managers who fail to pay sufficient attention to this production issue eventually face 

significant problems: cow infertility, decreased gross milk yield, increased 

maintenance costs for non-pregnant cows, and consequently, a higher cost per unit of 

production and annual reduction of the herd. This, in turn, leads to a loss of profitability 

for the dairy farm [2]. The trend toward a decline in the reproductive potential of cows 

under modern production technologies has been outlined by numerous researchers [3]. 

The adverse effects of increased anthropogenic impact have been established, 

including selection-fixed prolactinemia, high productivity of cows combined with low 

physiological adaptability, decreased immune reactivity, disruption of the 

neurohumoral regulation of reproductive function, intense metabolism, reduced 

steroidogenesis, susceptibility to stress loads, and other characteristics of modern dairy 

breeds [4–7]. 

However, obstetric and gynecological pathologies remain the primary factors causing 

a reduction or complete loss of fertility in cows. This is clearly evidenced by the 

analysis of reasons for the culling of cows from the reproductive herd. According to 

literature data [8], obstetric and gynecological diseases, together with mammary gland 

pathology (which is also a frequent cause of culling), account for 40–60% of the 

structure of all factors leading to animal removal from the breeding herd. 

Uterine diseases are most prevalent in high-producing cows and are associated with 

a decrease in the conception rate after the first artificial insemination, an increase in 

the calving interval, and a higher percentage of animal culling [7, 9]. On one hand, it 

has been proven that metritis is a factorial disease, and its chronic course is typically a 

consequence of acute postpartum metritis [10–12]. This is caused predominantly by 

pyogenic microflora against a background of favorable conditions (trauma to the birth 

canal tissues, contamination during parturition and obstetrical assistance, uterine atony 

due to retained placenta and subinvolution, postpartum toxicosis, etc.). 

On the other hand, numerous scientific data [9, 13] demonstrate that uterine 

inflammation in cows acquires a chronic character due to reduced immune reactivity 

and impaired metabolism. Chronic metritis in cows, which may persist for 2–3 months 

[9, 14, 15], causes prolonged anestrus and significant pathomorphological changes in 

uterine tissues, potentially leading to a complete loss of fertility. Thus, this pathology 
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is a direct cause of infertility and premature culling from the reproductive herd, making 

it an urgent production problem. 

Objective. Therefore, the aim of our research was to develop a comprehensive 

treatment regimen for cows with chronic metritis and to determine its efficacy. 

Materials and Methods. The experimental part of the work was conducted at the 

Dairy Farm of the Research and Training Center of Bila Tserkva National Agrarian 

University (BNAU) on high-producing Holstein cows. 

Diagnosis of gynecological diseases was performed according to standard methods 

accepted in veterinary theriogenology. The primary research methods were transrectal 

palpation and ultrasound scanning of the internal genital organs. During uterine 

palpation, size, rigidity, symmetry of the horns, tissue consistency, and the presence of 

pathological formations were determined. Ultrasound assessment considered tissue 

echogenicity and the presence of echonegative content in the uterine cavity. Diagnosis 

of the morpho-functional state of the ovaries was conducted via palpatory assessment 

of gonad shape, size, tissue consistency, and the presence of functional structures, pain 

sensitivity, and pathological structures. The presence and character of discharge from 

the vulva and signs of sexual cyclicity were also taken into account. 

Chronic metritis was established based on the following palpatory characteristics: the 

uterus was rigid, the horns were descended into the abdominal cavity, consistency was 

heterogeneous with indurations, fluctuation was noted, and pain sensitivity was absent. 

Exudate discharge was observed in the form of pools after the animal had been lying 

down, in small amounts at the lower commissure of the vulva after transrectal 

examination and uterine massage, or as crusts in the areas of the tail root and thighs. 

The form of chronic uterine inflammation was determined by visual assessment of the 

exudate. Anestrus was noted in the cows. Signs of endotoxicosis in sick cows were 

considered to be changes in general clinical status such as: decreased appetite; lethargy; 

below-average body condition score; decreased milk yield; and a ruffled, dull coat. 

Results. In the first stage, the prevalence of chronic uterine inflammation in infertile 

cows was determined. The obtained data are presented in Table 1. 

 

Table 1. Causes of cow infertility  

Gynecological Pathology Number of cows 

n % 

Total infertile cows 183 100 

Ovarian hypotrophy 12 6,5 

Ovarian hypofunction 46 25,1 

Persistent corpus luteum 21 11,4 

Cystic ovarian disease 28 15,3 

Ovarian sclerosis 2 1,1 

Chronic metritis 47 25,7 

Uterine atony 18 10,1 

Uterine induration 2 1,1 

No gynecological pathology 7 3,7 
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As seen from the data, the loss of fertility in 59.4% of cows was a consequence of 

ovarian pathologies, while in the remaining 40.6%, it was due to uterine lesions. 

Among ovarian pathologies, the most common were ovarian hypofunction (diagnosed 

in 25.1%) and cystic ovarian disease (recorded in 15.3% of infertile cows). Regarding 

uterine pathologies, chronic metritis was dominant, detected in 25.7% of cases. Thus, 

the research results indicate the relevance of uterine inflammation in the problem of 

cow infertility. 

It is known that chronic metritis is, in most cases, a continuation of an acute 

postpartum inflammatory process. We conducted a retrospective analysis of the 

postpartum period in cows with chronic metritis. The results are presented in Figure 1. 

 

Figure 1. 

 
As shown by the data, the postpartum period proceeded physiologically in only 

10.6% of the sick cows. In 61.7% of cases, chronic metritis was associated with acute 

uterine inflammation, and in 8.5% with subinvolution arising after calving. 

Interestingly, 10.6% of sick cows, while not having obstetric pathology, had purulent-

necrotic lesions in the digital region during the postpartum period. The existence of 

such a pathogenetic link is confirmed by literature sources [7]. Ketosis and postpartum 

recumbency were also present in the retrospective anamnesis of the experimental cows 

(4.3% for each pathology). 

Currently, there is a vast assortment of chemotherapeutic agents on the veterinary 

market intended for the prophylaxis and treatment of acute postpartum metritis. 

However, not all these preparations provide a high therapeutic effect when treating 

cows with chronic uterine inflammation. Metritis in cows has a complex pathogenetic 

model and is characterized not only by a local inflammatory reaction but also by a 

systemic effect on other functional systems of the organism. Chronic uterine 

inflammation has somewhat different developmental mechanisms compared to its 

acute course, but the main pathological factors remain active: the presence of infection, 

uterine atony, morpho-structural changes in uterine tissues, endotoxicosis, reduced 

immune reactivity, and endocrine disorders. In this regard, the ultimate goal of our 
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work was to develop a comprehensive treatment scheme for cows, considering the 

patterns of pathogenetic mechanisms of chronic uterine inflammation and without 

using antibiotic therapy. 

Based on these principles, we selected modern pharmacological agents for the 

therapeutic scheme that allow for maximum modulation of the pathogenesis of the 

chronic inflammatory process in the bovine uterus. 

Iodouter was selected for the sanitation of the uterine cavity. 100 ml of the 

preparation contains the active substance: povidone-iodine 10% – 10.0 g. The 

complex-bound iodine, which is gradually released, has a non-selective oxidative effect 

on microbial proteins. The antimicrobial spectrum of Iodouter includes Gram-positive 

and Gram-negative microorganisms, certain anaerobic microorganisms, fermenting 

fungi and their spores, protozoa, and some viruses. It has an antimicrobial effect on 

staphylococci, pyogenic streptococci, fusobacteria, mycobacteria, and bacteroides. The 

time required to achieve a sufficient effect is 2–5 minutes. Full bacteriostatic action 

manifests after 5 minutes. 

Prolin was selected for luteolysis, myometrial stimulation, and normalization of 

endocrine indicators. The main active substance of this preparation is Dinoprost 

tromethamine (5 mg in 100 g of the preparation). Dinoprost (an analog of natural 

PGF2α prostaglandin) is used for the regression of the corpus luteum. It effectively 

stimulates the smooth muscles of the bronchi, uterus, and digestive tract. 

Intrauterine suppositories with Nanonaphtalan No. 5 were selected for a regenerative 

effect. The composition includes naphtalan and a polyethylene oxide base. Naphtalan 

has antimicrobial and antiseptic properties. It exerts an analgesic effect, reduces 

smooth muscle tone, dilates blood vessels, improves blood circulation in the internal 

genital organs; provides a regenerative and anti-inflammatory effect; improves 

microcirculatory processes in tissues; and exerts a biostimulating and desensitizing 

local action. Anti-inflammatory treatment with nanonaphtalan suppositories is most 

pronounced in cases of recurrent inflammatory processes. 

Phos-Bevit was selected for general stimulating therapy. This is a complex 

preparation based on butafosfan and three B-group vitamins. It has tonic properties, 

normalizes metabolic and regenerative processes, provides a stimulating effect on 

protein, carbohydrate, and fat metabolism, and increases the body's resistance to 

adverse environmental factors, infections, and toxins. Butafosfan is an organic 

phosphorus compound that influences a range of assimilation processes in the animal 

organism, stimulates protein synthesis, accelerates growth and development, 

normalizes liver function, increases non-specific resistance, and promotes bone tissue 

formation. In stressful situations, butafosfan normalizes the level of the stress hormone 

hydrocortisone, thereby improving glucose utilization in the blood and helping to 

preserve energy resources. Butafosfan does not accumulate in the body and does not 

cause side effects typical of stimulants and inorganic phosphorus. Nicotinamide 

stimulates the production of NADP and NAD, regulating the course of most redox 

reactions and ensuring the normalization of many types of metabolism (including 

energy metabolism). Folic acid is a cofactor in amino acid synthesis and choline 

metabolism. Cyanocobalamin activates carbohydrate, protein, and lipid metabolism, 
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stimulates bone marrow function, and normalizes liver and nervous system function. 

Thus, the comprehensive treatment scheme included the application of 4 veterinary 

preparations with diverse pharmacological actions (Table 2). 

 

Table 2. Scheme of comprehensive treatment for cows with chronic metritis 

Preparation Route of 

administration 

Course, dosage 

Iodouter Intrauterine Three times with a 24-hour interval, 

150 ml per dose 

Prolin Intramuscular Single dose of 5 ml 

Suppositories with 

Nanonaphtalan 

Intrauterine Twice a day, 5 suppositories per 

administration, for 3 days 

Phos-Bevit Intramuscular Once a day, 0.3 ml per 10 kg of body 

weight, for 4 days 

 

Treatment efficacy was determined by exudate discharge and transrectal assessment 

of the morpho-functional state of the uterus on the 10th day after initiation, as well as 

by general condition, manifestation of the estrous cycle, and insemination results on 

the 30th and 45th days. The obtained results are presented in Table 3. 

 

Table 3. Efficacy of comprehensive treatment of cows with chronic metritis without 

antibiotics, n=42 

Indicators Research results on day 

on day 10, 

n/% 

on day 30, 

n/% 

on day 45, 

n/% 

Cessation of exudate discharge 27/64,3 38/90,5 42/100 

Normalization of the morpho-functional 

state of the uterus 

14/33,3 31/73,8 37/88,1 

Satisfactory general clinical condition 22/52,4 42/100 42/100 

Manifestation of the excitation stage of 

the sexual cycle 

− 18/42,9 36/78,6 

Pregnant after the first insemination − 6/33,3 14/58,3 

 

As seen from the data in Table 3, after treating sick cows, exudate discharge ceased 

in 64.3% of females by the 10th day. In the subsequent 30 days, the number of such 

cows increased to 90.5%, and by the end of the experiment, no exudate discharge was 

observed in any of the experimental cows. Normalization of the uterine condition 

occurred in 33.3% on the 10th day; in 73.8% within 30 days after treatment, and by the 

45th day, 88.1% of cows had a uterus with a normal morpho-functional state. By the 

10th day, 52.4% of the experimental cows were already in a satisfactory clinical 

condition, and by the 30th day, all females were in satisfactory condition. Restoration 
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of sexual cyclicity in experimental cows began within 30 days in 42.9%, and 45 days 

after the start of treatment, another 35.7% of females showed signs of estrus. 47.6% of 

the experimental females became pregnant after the first insemination. 

 

Conclusion. Consequently, the developed therapeutic scheme for treating cows with 

chronic metritis demonstrates high biological efficacy. The application of the iodine-

containing preparation "Iodouter" is advisable as a full-fledged alternative to antibiotic 

therapy, which is extremely relevant given the necessity to limit the use of the latter. 
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