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Kamidikamiiina pobota ©OakamaBpa OIl «lamy3zeBe MammHOOYyAyBaHHSD»
cretianbHOCT 133 TNamy3eBe mammHoOyayBaHHs. JIYIIbKUM HalllOHAIBHUN TEXHIYHHUI
yHiBepcurer. Jlyipk, 2025.

Kpamidikamiitna poboTta OakamaBpa CKIAAa€ThCA 3 BCTYIYy, TPhOX PO3MILIIB,
BHCHOBKIB Ta MPOMO3UIIH, MEPENiKy IHKEepPEN MOCUIaHHs, 10AaTKIB.

VY kBamidikariiiHiii poOOTI PO3MISIHYTO YAOCKOHAJICHHS CTPYrajibHOI MAaIIMHHU
JUTsl BUPIBHIOBaHHS TKipu. [IpoaHasizoBaHO KOHCTPYKIIi0O HAsSBHOTO OOJaJHAHHS,
pO3pO0JIEHO KIHEMaTUYHy CXE€MY, BHUKOHAHO PO3PAXYHOK MPHUBOAY 3aTOYHOTO
IPUCTPOIO Ta OOTPYHTOBAHO BUOIP OCHOBHHMX €JIEMEHTIB MPUBO/IA.

Kmouosi ciosa: MAIIMHA, IIPUBOJ], IIPHMCTPIM, KIHEMATHUYHA
CXEMA, BAIJL

ANNOTATION

Pavlyshyn H.M. Improvement of a machine for leather leveling. Manuscript.

Qualification work of the bachelor’s degree program «Industrial Machinery
Engineerig» in the specialty 0715 Mechanics and Metal Trades. Lutsk National
Technical University. Lutsk, 2025.

The bachelor’s qualification work consists of an introduction, three chapters,
conclusions and recommendations, a list of references, and appendices.

In the qualification project, the improvement of a shaving machine for leather
leveling is considered. The design of the existing equipment was analyzed, a kinematic
diagram was developed, the drive of the sharpening unit was calculated, and the
selection of the main drive components was justified.

Keywords: MACHINE, DRIVE, DEVICE, KINEMATIC DIAGRAM, SHAFT.
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BCTVII

OCHOBHOIO CHPOBHUHOIO JJISi BUTOTOBJIEHHS HIKIPSHUX 1 XYTPSHUX BHPOOIB €
IIKypyd TBapuH, IO 3a3HAIOTh CHEIialbHOI OOpOOKH 3aJeKHO BiJl KIHIIEBOTO
OPOAYKTY. Y TEXHOJOrll BUPOOHMIITBA WIKIPHM 3 IIKYPH BHIAJSIOTH BOJIOCSHHIA
MOKPUB, €MiZIepMIC 1 MAMKIPHY KJIITKOBUHY, 3QJIUIIAIOYHU JHUIIE AEPMY — OCHOBHHUI
CTPYKTYpHUH mIap, 110 3a0e3nedye NOoTPiOHI eKCIuTyaTalliiiHl BIaCTUBOCTI TOTOBOTO
Marepiaily. ¥ CBOIO 4epry, y Mnpoieci BUpoOHHIITBA XyTpa 30epiraeTbcsi BOJOCSHUN
MOKPUB, a BUJIAJICHHIO MIAJATAE MIIIKIPHA KIITKOBUHA Ta, 32 HEOOX1AHOCTI, YaCTHHA
JepMHU 3 ii 3BOPOTHOT CTOPOHU (0axTapMu).

Oco0MBICTIO BUPOOHHUIITBA XYTPSIHOI CHPOBMHM € MoAudikaiis sK
JIEPMAJIBHOTO TIIapy, TaK 1 BOJIOCSHOTO TOKPHBY, SKI MIAJAIOTHCS BIAMOBIIHIN
o0poOIll  3amyiss JOCSATHEHHS 3aJaHuX  (I3UKO-MEXaHIYHMX Ta E€CTETUYHUX
BJIaCTUBOCTEH. (DYHKIIIOHAIbHI XapaKTEPUCTUKH JEPMH BHU3HAYAIOTh CHElU}iky
BUKOPHUCTAHHA SIK HIKIPSHUX, TaK 1 XyTPSHUX MaTepiajiiB, BIUIMBAIOYM Ha iX SKICTb,
MIIHICTb, THYYKICTh T 1HIII apamMeTpHu.

Hlkipa € pe3yapTaTOM XIMIYHOI 1 MEXaHIYHOI 0OPOOKH JIepMH, BHACIIJOK SKOT
30epiraeThCs ii BOJOKHUCTA CTPYKTYpa, MPOTE BIACTUBOCTI KOJAr€HOBHX BOJIOKOH
3a3HAIOTh 3M1H, 00YMOBJIEHUX (PYHKI[IOHATBHUM MPU3HAYEHHSIM TOTOBOTO MaTepiay.
Y Bumanky xyTpa, o0O0poOLi miajsArae IIKypa 3 BOJOCSHUM IIOKPUBOM, €
30epIiraeThCs sIK BOJIOKHHCTA OCHOBA, TaK 1 MIEPCTSAHUN MOKPUB, SIKI MOAUPIKYIOTHCS
BIJITTOBI/THO /10 BUMOT €CTETHKH, 3HOCOCTIMKOCTI 1 TEPMOPETYIISIIIII.

KrnacudikariiitHoro 03HaKOIO JUIsl TOMITY IMIKIp, [0 MAa€ Ba)JIUBE 3HAYCHHS Y
MPaKTUYHOMY BUPOOHMIITBI, € IIJIbOBE TMPU3HAYEHHS BHUPOOY. 3riTHO 3 LHUM
KpUTEpieEM, IIKIpM YMOBHO TMOJAUIAIOTh HA KUIbKa OCHOBHHMX TPYI: JUISI B3YTTS,
IIOPHO-CiACIEHOTO MPU3HAYCHHS, TEXHIYHOTO BHUKOPUCTAHHS Ta ISl BUTOTOBJICHHS
olIAry 1 rajanteperdHux BHpoOiB. KokHa 3 BKazaHMX TPyl MOXE J1eTaji3yBaTHUCS
3aJIEKHO BiJ] KOHKPETHUX (PYHKI[IOHATHHUX BUMOT.

3okpeMa, MIKIpU JJis B3YTTS MOAUISIOTBCS HAa MaTepiajd Jii BUTOTOBJICHHS

MITOMIBY (HU3 B3YTTA) Ta JUIsl BEPXY B3YTTA. Y HIOPHO-CIACNBHIN Tramy3i BUIUISIOTH
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HIKipu 111 30pyi (TY»KOBI Ta 3IIMBOYHI1), JIJIs JTFOJCHKOTO criopsykeHHs (tum JI), ms
KiHChKOTO criopsimpkenss (tun K), mis suroroBnenus cuinb (tum K-C), a Takox s
nytium (tun I1). ¥V kareropii TEXHIYHMX IIKIP PO3PI3HAIOTH MIKIpU, TPU3HAYCHI TS
NPUBOJHUX PEMEHIB, JeTalel MallliH Ta 1HIIUX TPOMHUCIOBUX moTped. Hapemri,
OJIe’KHO-TaJTaHTEPEHH1 HIKIPH OXOIUTIOIOTh MaTeplalid JUisi BUTOTOBIICHHS OJATY,
TOJIOBHUX YOOPIB, pyKaBUUOK 1 raJlaHTepeHHOT MPOAYKIIIi.

et momin BigoOpaxkae He uumie (YHKIIOHAIbHY JOLUUIBHICTh, ane M
TEXHOJIOTIYHI OCOOJUBOCTI OOpPOOKM KOXKHOTO THIY IIKIpU BIAMOBIAHO 1O iX
cnienupivHUX BIACTHBOCTEH Ta BUMOT €KCILTyaTarrii.

OxpiM  knacudikamii MmKip 3a (QYHKUIOHAIBHUM  MPU3HAYCHHSM, Y
TEXHOJIOTIYHIM TPAKTUIl IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH JOJATKOBI KpUTEpii MOALTY, SKI
BpPaxoBYIOTh THUI BHXIJHOI CHPOBUHHM, METOAM MAYyOJIGHHS, XapakTep 1 crociod
00pOoOKH, TECOMETPUYHI MapaMeTpH, BKIIOYAIOYU TOBIIUHY, IOy Ta KOH]Irypariro
BUpOOy. Takuit 6araTopiBHEBUM MiAX1]1 I03BOJISIE ONITUMI3yBaTH BUPOOHUY1 MPOIIECH,
3a0e3MeYnTH SKICTh TOTOBOI MPOAYKIII Ta BIAMOBIAHICTH BUMOTaM KOHKPETHOTO
3aCTOCYBaHHS.

30kpema, MIKipH, MpU3HAYCH] JUIsi HU3Y B3YyTTS, 3a3BUYail BUTOTOBIAIOTH 13
IIKYp BEJIMKOI pOraTtoi XymoOH, a TaKoX 13 IIKyp BEpOJIOJiB, CBUHEHW 1 KOHEH. Y
iXHbOMY JTyOJIEHHI BUKOPUCTOBYIOTHCA K TPAAWIIAHI POCIMHHI, TaK 1 CHHTETUYHI
a00 HeopraHiuHi JyOuTENi, a TAKOXK iX KOMOIHOBaHI BapiaHTH, IO JI03BOJISE TOCSATTH
HEOOX1THUX EKCIUTyaTallliHUX BJIACTUBOCTEH. 3 TaKUX IIKIP BUTOTOBJISIIOTH KJIFOYOBI
KOHCTPYKTHBHI €JIEMEHTHU B3yTTS: MIAONIBU, YCTUIKH, PAHTH, 3aTHUKH, TT1THECCHHS Ta
1HII eIeMEHTH, 10 POPMYIOTh HHXKHIO YACTHHY BUPOOY. Y OUIBIIOCTI BUMAIKIB TaKl
HIKIPM HAAXOMASTh Y BUPOOHUITBO B HATYPAJIbHOMY KOJIbOPi, OTPUMAHOMY IIiJ Yac
AyOsieHHs a00 MPOLECy OCBITICHHS.

3a HOpPMATHUBHUMHU BUMOTAaMHU, IIKIpU I HU3Y KIACHU(IKYIOTbCS Ha IIICTh
KAaTeropil 3aJie’KHO BiJ TOBLUIMHHU, BUMIPSHOI y CTaHAapTHIA Touui. HalToBcTimi
MIKIpW, IO TEPEeBUINYIOTh 5 MM, HajexaTh 70 | karteropii, Tomi SIK HIKipA 3
TOBIIMHOIO Bijg 2,64 10 3 MM craHoBiasaTh VI kareropiro. Inmi karteropii (II-V)

OXOIUTIOIOTH TpOMiIXKHI 3HadueHHs ToBmuHU. Ilkipu xareropii V T1a VI He

Apk.

KPb 0032.00.00.000 [13

3M. Apk. Ne dokym. llidnuc LAama




3a0€3Meuyl0Th JOCTaTHBOI >KOPCTKOCTI [IJIi BUTOTOBJIEHHS TMIJOIIOB, TOMY iX
BUKOPHUCTOBYIOTh MEPEBAXKHO ISl BATOTOBJICHHS YCTIJIOK.

BepxHsi yacTuHa B3yTTs 3a3HA€ CYTTEBUX MEXAHIYHMX 1 KJIIMAaTUYHUX BILJIUBIB
SK Tl 9aC BUTOTOBJICHHS, TaK 1 MiJl 9Yac eKCIUTyartamii. Y 3B 3Ky 3 IUM IIKIpH IS
BEpXy B3YTTS MAalOTh BIANOBIZATH CYBOPHUM KPHUTEPIsIM SKOCTI:  BHCOKIM
€JIaCTUYHOCTI, CTIHKOCTI 10 Oararopa3oBHX 3TMHAHb, PO3TATYBaHHS, TEPTs, Ail
BOJIOTH, TIITY, XIMIYHO aKTUBHUX PEYOBHH, & TAKOXK JI0 TIEPETaIiB TEMIIEPATYD.

[IIopHO-CizienbHI MIKIPH 3aCTOCOBYIOTHCS JJISI BUTOTOBJICHHS CIICIiali30BaHUX
BUPOOIB: YHOPSKI, KIHCBKOTO CIHOPS/DKEHHA Ta KOMIIOHEHTIB amyHimii. Taki
MaTepiajiy MOBUHHI JIEMOHCTPYBATH BHUCOKY MEXaHIUHY MILHICTh, OCOOJIMBO B pasi
BUKOPUCTAaHHS [IJI1 TaciB, OyTH CTIMKUMU 10 BIUIMBY TOTYy, Oaratopa3oBOro
3BOJIOKEHHSI 1 BUCYIIyBaHHS, YIbTPa(ioNeTOBOTO BHUIPOMIHIOBAHHS, 3HIKEHUX
TeMmrepaTryp 1 abpa3uBHUX HaBaHTaxxeHb. KpiM TOro, BOHM MarTh 30epiratu CBOi
BJIACTMBOCTI MPOTSATOM TPHUBAJIOTO TEPMIHY €KCIUTyaTallii 1 30epiranHs 6e3 BTpaTu
MIITHOCTI 200 nedopmartii.

VY Mexax TeXHIYHOTO MPHU3HAYCHHS BUAULSIIOTH IIKIPU JJIS IPUBOJHUX PEMEHIB,
AeTajell MallluH Ta 1HIIUX 1HXEHEPHO-MPOMUCIOBUX NMOTped. 30Kpema, HIKIPH IS
NPUBOJHUX MACIB BUTOTOBJISIIOTH BUKIIOYHO 3 YEMPAKOBOI YACTUHHU IIKYP BEJIMUKOI
poraroi xyao6u. [[o Takux MIKip BUCYBAIOThCS OCOOJIMBI BUMOTH IIOJO IIUIBHOCTI,
MPYXKHOCTI, MIITHOCT1, pIBHOMIPHOi TOBIIMHH 110 BCiil momi. KpiM Toro, BOHM MaroTh
OyTH cTaOlILHUMU 32 PO3MIpaMH IIPH 3MiHI BOJIOTOCTI HABKOJIMIIIHBOTO CEpeIOBUIIIA,
OCKUIBbKH 1€ KPUTHYHO JJ1s1 €(hEKTUBHOIO 1 0€3MeYHOr0 BUKOPUCTAHHS Y MEXaHIYHUX
pUBOJAX.

Bumoru 10 TEXHIYHUX WIKIp PI3HIATHCS 3aE€KHO BIJ cepH iX 3aCTOCYBaHHS Ta
YMOB eKcIuTyaTarii. Y HH3I[l BHUMNAAKIB TMPIOPUTETOM € BHUCOKA >KOPCTKICTH,
3HOCOCTIMKICTB 1 MIIIHICTh Ha PO3PHB, L0 3a0e3Medye TPUBAIUN TEPMIH CIIYKOHU y
HaBaHTAXXEHUX By3/1ax a00 MexaHi3Max. B 1HIIMX cUTyallisiX, HaBIaKd, HEOOX1AH1
BHCOKA €JaCTHUYHICTh, M SIKICTh 1 TTOPUCTICTh MaTepialy — TAKUMHU BJIACTHBOCTSIMH,
30KpeMa, MMOBUHHA BOJIOMITH TEXHIYHA 3aMIIIa, SIKa BUKOPUCTOBYETHCS Y NETIKaTHUX

cucteMax abo sk GUIbTpyBaTBHUIN MaTEpiall.
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OpnexHl IIKIpY BUTOTOBJISIOTHCSA TNEPEBAXKHO 31 IIKYpP OBEIb 1 MPOXOIATH
XpOMOBE OyOJeHHS, B PE3ylbTaTl 4YOTO YTBOPIOETHCS Marepiaj, BIIOMHNA 5K
«onexHui 1eBper». [lopiBHSHO 3 MIKIPOIO JIsi B3YTTSA, OJEKHUU IIEBPET Mae
MIJBUIIEHY M’SIKICTh, €TaCTUYHICTh 1 37IaTHICTh 10 nedopmariii 6e3 BTpatu Gopmu,
110 3a6e3nedye KoM(OPTHICTH 1 BIAMOBITHICT JO aHATOMII TiJia TIPU HOCIHHI.

[NamanTepeitHi mKipy — oOJHAa 3 HAWOLIBII PIBHOMAHITHUX KaTeropid 3a
MOXO/DKCHHSIM CHPOBMHU Ta TEXHOJIOTISIMH 00poOku. Jlyis 1X BHTOTOBJICHHS
BUKOPHUCTOBYIOTh ILIKYPH OBEllb, Ki3, JIOIIAT, CBUHEHN, COOAK, a TAKOX CIUJIKH, SIKI HE
MIIXOATh JIJIsi B3yTTEBOrO BUpOOHMITBA. J[0 rajmaHTepelHOi MpPOAYKIIl HajekaTh
BEJIIOp, 3aMIlia, HyOyK Ta jaiika. BupoOHUIITBO naiiku mepegdadae BUKOPUCTAHHS
CIIELIJIbHOTO CKJIaJly, SIKUH BKJIIOYA€E allFOMiHIEB1 KBacClll, KyXOHHY CLIb, MIIICHUYHE
OOpOLIHO Ta SIEYHUM JKOBTOK — III KOMIIOHEHTH (OPMYIOTh M SIKHH, MIACTUYHHM 1
MiIHUN Matepiai. Taki MIKIpH MarOTh BIAMOBIAATH PSAAY BUMOT: OJHOPITHE 1 CTIMKe
3a0apBiieHHS, BHUpa3zHa ¢akTypa, MNPUBAOJIMBUN 30BHINIHIN BUTJSAA 1 HaAIHHUN
munboBuit map. Llkipu Asis BUTOTOBIIEHHS PYKaBUYOK BHUPI3HSIOTHCS OCOOJIMBOIO
M’SKICTIO, BHCOKOI IUIACTHUYHICTIO 1 3AaTHICTIO JIO 3HAYHMX pPO3TATYBaHb 0€3
MTOTIIKO/IP)KEHHS CTPYKTYPH.

TexHONMOTIYHUHN TIpolIeC MEPETBOPEHHS CUPHX HMIKYP Y TOTOBY IIKIPY YU XyTPO
1€ CKJIAJHUI KOMIUIEKC PpI3SHOMAaHITHUX OOpOOOK, HI0 peali3yloThCsi y CTPOro
BU3HAYCHIN MOCTIZOBHOCTI. YMOBHO iX MOJAUIAIOTH HA JIBI OCHOBHI TPYMH 3JICKHO
BIJI XapakTepy BIUIMBY Ha Marepiaj: Meplly CKJIaJaioTh OIepallii, 3aCHOBaHI Ha
XIMIYHUX 1 (I3UKO-XIMIYHHUX MEPETBOPEHHSX, IPYry — /i, 1o O0a3yloThCs Ha
MEXaHIYHOMY BIUJIHBI.

OOpoOku mepuioi Tpynu 3AIMCHIOIOTHCS HAJ TapTiIMU  CUPOBUHU  abo
HamiBpadbpukaTy, yepes 110 X Ha3uBaIOTh NapTIHHUMU. BoHU 3a3BUYail MPOBOATHCS
IUIIXOM 3aHYpPeHHS IIKYp Y PO3YMHHM pEarcHTIB y CIHCIialbHUX arapaTrax
(manpuknan, nyounsHuX O6apabaHax), H1o 3a0e3Meuy0Th OJHOPIAHY 110 XIMIKATiB Ha
Mmarepian. [lapTiitHi omeparlii XapakTepu3yIOThbCsl TPHUBATICTIO — YacTO BOHH

3alMaroTh B1J KUILKOX I'OJAUH 0 JEKUIBKOX A10.
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HaromicTs 00po0Ku Ipyroi rpymnu, adbo MOIITY4YHi, 3aCTOCOBYIOTHCS IO OKPEMUX
OJIMHUIIb CUPOBUHHU 1 MPOBOASATHCS 3a JOMOMOTOI0 CHEIiali30BaHUX MAIIUH abo
arperaTiB. BoOHM MaloTh MeXaHIYHUN XapakTtep (HampuKiIaa, pPO3TATYBAHHS,
npecyBaHHs, NUTI(QyBaHHS) 1 BIAPIZHSIIOTHCS BHCOKOIO IIBUAKICTIO BUKOHAHHS —
3a3BUYail TPUBAIOTH BIJ KUIBKOX CEKyHJ /0 KUIBKOX XBWIHMH. 30ajaHcoBaHe
NOE€JHAHHSA TAPTIKHMX 1 TOIITYYHUX oOMepaiiii  3a0e3nedye KOMIUIEKCHY
TpaHcQOpMaIlilo WKYyp Yy AKICHHI 1 (pyHKLIIOHANbHUN MaTtepian, NPUAATHUN IS
MOJIaJILIIOT0 BUKOPUCTAHHS B JIETKIHM Ta MPOMUCIOBIH ramys3sx.

[Tporec BUTOTOBICHHS IIKIPU Ta XyTpa € CKIAIHOIO TEXHOJOTIYHOIO CHCTEMOIO,
B MeXaxX SKOI TOCIIIOBHO peali3yloTbcsl OOpOOKM pI3HOTO Xapakrepy i
MpU3HAYEHHA. Y XOA1 BUPOOHUYOrO LMKIY MOXHA BHOKPEMHUTH JUISHKH, HAa SKUX
BUKOHYIOTHCSI TOCTIIOBHO JEKUIbKa MapTiiHUX 00poOOK abo, HaBMaKH, JEKUJIbKa
MOIITYYHUX, @ TaKOXX 30HU 3 YEPTryBaHHSM MapTIMHUX 1 MOIITYYHHX OIMepamii y
pi3HUX KoMOiHaIisax. Taka CTpyKTypa 3yMOBIIO€ HEOOXITHICTh ONTUMI3allii,
CIpsIMOBAaHOI Ha 3HIDKCHHS CKJIQJHOCTI OpraHi3ailii BHUPOOHMYOTO TMPOIECy Ta
M1JIBUIIICHHS HOTO €PEKTUBHOCTI.

OaHuM 13 MPIOPUTETHUX HAMNPSAMIB pallioHaizalli MKIPSIHOTO 1 XyTPSHOTO
BUPOOHMIITBA € IHTErpaIlis KITbKOX MapTIHHUX 0OpoOOK B OJHOMY amapati 0e3
HEOOX1HOCTI PO3BAaHTAKEHHS CUPOBUHU MIXK cTagismu. Lle mo3Bosise MpoBOAUTH
00poOKy 3a 3MIHHHUMM TEXHOJIOTIYHHMHU PO3YMHAMH B MeEXaX OJHOTO MpOLECY,
ICTOTHO CKOpPOUYIOYM dYac MPOCTOIB 1 BTPAaTH CHUPOBHMHU. TaKOX axkTyaJdbHUM €
3MEHILIEHHS KUIBKOCTI YepryBaHb MIXK MapTIMHUMU 1 NOIITYYHUMHU 0OpOoOKaMH, 110
crpusie TIABUINEHHIO Oe3mepepBHOCTI mpoiecy. OcobmmBoro 3HadeHHS HaOyBae
BIIPOBA/DKEHHS arperariB, 3JaTHUX IMOEIHYBaTH ACKIJIbKa MOINITYYHUX OMepaIiiii B
OJTHOMY POOOYOMY ITHKITI.

Peamizaiiist Takux pilieHb MOTpeOye TIMOOKOTO YIOCKOHAJICHHS HE JIMIIe
OKpPEMHUX TEXHOJIOTIYHUX €TamiB, a I KOMIUIEKCHOTO MEPerjisiy JIOTiKH MOoOyA0BH
BUPOOHMYOT CUCTEMU. Y PsJll BUMAJIKIB 11€ CYMPOBOKYETHCS BIPOBAKEHHSIM HOBUX
KOHCTPYKIIHA 00JlafHaHHSA a00 HAaBITh 3MIHOKO YCTaJ€HOi MOCIIAOBHOCTI ONepariiil.

[Ipote Oyab-sike BTpy4aHHS y CTPYKTYpPY TEXHOJOTIYHOIO MpOLEcy Mae 0a3yBaTHUCh
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Ha BCEOIYHOMY HAyKOBOMY aHalli3l, a/PK€ TEXHOJIOT1YHI eTanu IIKIPSHOro Ta
XYTPSIHOTO BUPOOHHIITBA B3a€EMOIIOB’sI3aH1: 3MiHA IMapaMeTPiB OJIHI€T oneparii Moxe
CYTTEBO BIUIMHYTH Ha €(EKTHUBHICTH 1 pe3yJIbTaT HACTYIHHUX, & TaKOXX Ha KIHIIEBI
BJIACTUBOCTI TIPOTYKITII.

BaxnuBuMm JOCATHEHHSM y HampsAMKy aBTOMaTu3alii Ta 1HTEHCH]IKaIii
BUPOOHUIITBA € pO3po0Ka TMOTOYHO-MEXaHI30BaHUX JIHINA, $KI 3a0€3MeuyoTh
BUTOTOBJICHHSI OKPEMHUX BH[IIB IIKipu abo XyTpa y 6e3nepepBHOMY pexumi. B Takux
JIHISIX TIOCTIAOBHE PO3MIIIEHHS IPOXIJHOrO0 OOJIa[IHAHHSA BIJANOBIIAE JIOTII
TEXHOJIOTIYHOTO MPOILIECY, a 3B’ 30K MK OJMHULIAMU YCTaTKyBaHHS 3a0€3MeUyeThCs
3a JOMOMOTOI0 MEXaHI30BaHUX TPAHCIOPTHUX cucTeM. HalBHIOT MpOIXyKTUBHOCTI
JOCSTal0Th  MOTOKOB1  JIHIT 3 MIHIMQJIBHOK JOBXKHHOIO  MIKOIEPAIiitHOTO
TPAHCIIOPTYBaHHS, y CKJIaJl SKMX BHUKOPHUCTOBYIOTbCA OaraToomepaliifiHi arperaTu
JUIi  TOITy4HOi 00poOku. IX 3acTocyBaHHs JI03BONAE CKOPOTUTH 3arajbHy
TPUBAIICTh BUPOOHUYOTO IIUKIY, 3MEHIIUTH BTPATH PECypciB Ta 3a0e3MeunuTu
BHCOKY OJHOPIIHICTh OTPUMAHUX MaTepiaiB.

Omepartiisi CTpyraHHs y MIKIPpSHOMY BUPOOHHUIITBI Ma€ Ha METI HaJaHHS MHIKIpi
3aJaHOi TOBIIMHM IO BCiM momil Ta 3a0e3MeYeHHsT YHCTOTH IOBEPXHI 3 OOKYy
Oaxtapmu. BoHa BHKOHYyeTbcs miciisg OyOJeHHS Ha CHELIaJbHUX CTPYyTrajdbHHUX
MAaIIMHAX [UIIXOM 3HSATTS TOHKOTO IMapy IIKIpW, IO HAa3HBAETHhCS CTpPYykKoro. Lli
MAaIIMHHA 3aCTOCOBYIOTBCS I OOPOOKM XpOMOBHX IIKIp, SIK MIiCHsl AyOJIeHHS, Tak i
JUISL oTieparlliii po3BOJKH 3 BUKOPUCTAHHSM 3aTYIJICHUX HOXIB.

VY miAroToBuUMX 1exax CTpyrajibHi MallliHA BUKOPUCTOBYIOTHCS JUISI 3HATTS caa
31 CBHHSYMX IIKIp, MIJCTparyBaHHs TOTOBIICHUX [IISHOK Ta Bopcy. llepen
MIPOBEICHHSIM OIlepallli CTpyraHHs BOJIOTICTb IIKIPY MOBUHHA OyTH B Mexax 60—65%
— 1e 3anofirae MpUWIMIAHHIO MaTepialy 0 NpWXKUMHOro Bana. HaamipHo cyxa
IIKipa MOKE MeperpiBaTucs i yac 0OpoOKU Ta BTpavyaTu CBOI BJIACTHUBOCTI.

[Iporec mKipstHOrO BUPOOHUIITBA BKJIFOYAE TPU OCHOBHI cTajli. Ha mepmiii
cTanii, MiATOTOBYIM, 3AIMCHIOETbCS OYHMIIEHHA IIKYpH BIJ 3aliBUX TKaHHH,
OTpUMaHHSA TOJIMHU 3 TMOTPIOHOI0 MIKPOCTpYKTypor. Ha apyriit, ayOuibHIH,

CTPYKTypa (IKCYeTbCsI 3a JOIMOMOTOI0 AYyOWTENiB, IKipa HaOyBae CTIMKOCTI 0
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BOJIOTH, TeMIieparypu, oakrepiid. Ha Tpertiit cranii, o0poOHiii, popmyroThcs (Pi3uKo-
MEXaHIYH1 BJACTUBOCTI, 30BHIIITHIN BUTJISI 1 CTA0LTI3YETHCS CTPYKTYpa MIKIPH.

Y XyTpsHOMY BHUpPOOHHUIITBI, Ha BIAMIHY BIJl MIKIPSHOTO, BOJIOCCS HE
BHUJIAJTISIETHCS, @ HABMAKK 30€pITacThCs 0 KIHI TEXHOJIOTIYHOTO mporiecy. OCHOBHI
eTany aHaJIOT1YHI: MIArOTOBKA MIKIPSHOI TKAHUHU 1 BOJIOCSHOTO MOKPUBY, TyOJIeHHS,
00poOka. Y mporeci 00OpoOKH XyTpa 3MIHIOETBCS CKJIaJ, JOBXKHHA Ta 30BHINIHIN
BUTJISLZT BOJIOCCS.

VYci onepariii MOXyTh OyTH MapTIHHUMU (3aHYPEHHS CUPOBUHU Yy PO3YHMHU B
anmaparax) abo momTydyHuMH (00poOKa KOXKHOI IIKYpH OKPEMO Ha MAaIlWHAX).
Panionanizaiisi mMKipsSHOro BUPOOHUIITBA BKIIIOYAE MOETHAHHS KUIBKOX MapTIHHUX
omepaliii B OJHOMY amapaTi, MIHIMI3AIll0 TEPEXO/iB MIX NapTIHHUMH 1
MOIITYYHUMH OTIEpaIlisiMHU, @ TAKOXK 3aCTOCYBaHHs 0araTopyHKI1OHAIBHUX arperaris
JUISL TIOIITYYHOT 0OpOOKH.

JocsirHeHHsT €(eKTUBHOCTI B CY4aCHOMY BHUPOOHHUIITBI MIKIpH W XyTpa
3a0e3Meuy€eThCs  yAOCKOHAJNGHHSM  TEXHOJIOTiM,  OOJIamHaHHA, a  TaKoX
BIIPOBA/KCHHSIM TMOTOYHO-MEXaHI30BaHUX JIHIA 13 MIHIMAJIBHUMU TPaHCHIOPTHUMH
NepepBaMHU.

Ha cyyacHUX mIKipsSHUX TIAMPUEMCTBAX IMIAPOKO 3aCTOCOBYIOTHCS PI3HOMAHITHI
CTpyraJibHi MAalIMHU SK BITYM3HAHOTO, TaK 1 1HO3eMHOro BUpoOHUUTBA. Jlo
nommpenux mojeien Hanexars CTP-450E, JICB-47, 07171/P3 ta MCI-1500-K.
Mamuna CTP-450E npusnauena juist 00poOku Manux 1 cepennix mkip, JICB-47 nns
cepenHix 1 Benukux, a Moxaenbs MCI-1500-K nmist BenmuMKHMX IIKIp XpOMOBOIO
TyOJeHHS.

VY cydyacHOMY BUPOOHMIITBI aKTUBHO BIPOBAKYIOTHCS MAILIMHU 3 T1IpaBIIYHUM
ab0 MHEBMATUYHUM KepyBaHHsIM. Taki KOHCTPYKIIi 3a0€3MeuyloTh BUILY TOYHICTb,
CTaOUIBHICTh MapaMeTpiB 00poOKM Ta 3py4HICTh ekcruryaTanii. OcoOauBy yBary

MPUAUISIIOTh TOYHOMY PETYJIIOBAHHIO TOBIIMHM IIKIPU Micas cTpyraHHs. st 1poro

O6J'IaI[HaHH$I OCHaﬂlyeTLCH CHCI_IiEUIBHI/IMI/I KOHTpOJII)HO-peFYJIIOBaHBHI/IMI/I
HpPICTpOS[MI/I.
Apk.
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[cHyIOTh Tako>X MOJEJ MalllWH, SIKI JO3BOJISIIOTh BUKOHYBATH CTPYTaHHS SIK Ha
IpsIMOMY, TaK 1 Ha 3BOPOTHOMY XO/i, 1110 MiJBUIIY€ MPOAYKTUBHICTH 1 3MEHIIIYE Yac
00poOku. [lepcneKTUBHUM HampsIMOM € BUKOPHUCTAaHHS MalllMH, SIKI 34aTHI 33 OJWUH
npoxia oOpoOutH mKipy mo Bciid mmpuHi. e ocobnmBo edexTuBHO mpH poOOTI 3
MaJIMMH 32 PO3MIpOM IIKIpaMH, A€ BaKJIMBE PIBHOMIPHE 3HATTS LIapy.

[{i y1oCcKOHaJIeHHs CIIPUSIOTh aBTOMATHU3aIll1, MIIBUIIICHHIO SIKOCTI MPOYKIIIT Ta
3araybHii e(EeKTUBHOCTI MIKIPSIHOTO BUPOOHUIITBA.

BupiBHIOBaHHS IIKipM OJIHA 3 KJIIOYOBHX Olepaliii y BHUPOOHUIITBI
BHUCOKOSIKICHOT IIKipsiHOT mpoaykiii. Big i ehekTUBHOCTI 3a1€KUTh PiBHOMIPHICTD
TOBIIMHU, 30BHIIIHIM BUIJISJ, TEXHOJOTIYHICTh Ta (PI3MKO-MEXaHIYHI BJIaCTUBOCTI
rOTOBOI INKIpU. AKTYyalbHICTh BIOCKOHAJEHHS MAIIMH Il BHUPIBHIOBaHHS
OOYMOBITIOETECSL 3pPOCTAIOYMMHM BHUMOTAaMHU JI0 SIKOCTI HIKIpH 3 OOKYy B3YTTEBOI,
rajaHTepeiHoi, Me6JIeBO1 Ta aBTOMOOUIBHOT MPOMHUCIIOBOCTI, @ TaKOX HEOOXI1IHICTIO
I1JIBUIIICHHS MPOAYKTUBHOCTI Ta €KOHOMIYHOCTI BUPOOHUIITBA.

CydacHi BHMOTH Tepef0ayaloTh aBTOMATHYHE pETYJIIOBaHHS MapaMeTpis,
3MEHILIEHHS BTPAaT CUPOBHMHHU, 3HIWKEHHS €HEPrOCIOKMBAHHA Ta IHTErpamilo B
1upoBi BUPOOHUY] JIiHII. YIOCKOHAJIEHHS MAIIMH TaKOX Ma€ Ha METI 3MEHIIUTH
3aJIeKHICTh AKOCTI 0OpoOKH Bij KBamiikariii orepaTtopa Ta 3a0e3NeUnTH CTa0ITEHY
TOYHICTh OOpOOKHU 1O BCii miony mmkipu. Lle mo3Bossie 3HU3UTH Opak, CKOPOTUTHU

BUTPATH 1 MOKPALIUTH KOHKYPEHTOCITPOMOXKHICTh MPOYKIIIi.
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1 OI'JIAJOBA HACTHUHA

1.1 Ornsin mamHu 711 0OpOOKHU HIKIpH

Mammuan s BUPIBHIOBaHHA  TOBUIMHM  IIKIpSHUX  HamiB(aOpukaTiB
BUKOPHCTOBYIOTHCSI Ha 3aBEPIIATBHUX €Talax MiATOTOBKH LIKIPH IS 3a0e3MeUeHHs
il omHOpimHOI TOBmMHW TIO BCi mromm. llei mporec 3mIMCHIOETHCS MUIIXOM
MEXaHIYHOTO 3HIMaHHS Iapy MIKIpH 3 OaxTapMm siHOro OOKy Ha CHelliaJbHUX
CTpYTaJIbHMX YycTaHOBKax. OnTuManabHa BOJIOTICTh IIKIPU TME€pe] CTPYTraHHSIM
ctaHoBUTh 60—65%, 110 3amolirae ii meperpiBaHHIO Ta MPUIMIIAHHIO 10 POOOYHUX
OpraHiB MalllWHU, 30KpeMa JI0 MOIal0YMX 1 MPUTHUCKHUX BaJIIB.

Jlnst  BUKOHAHHSA ~ omepaiii  BUPIBHIOBAaHHS  BUKOPUCTOBYIOTBCS  SIK
BY3BKOIPOXiJHI, TaK 1 IIMPOKOMPOXiAHI CTpyrajibHi MamuHu. By3pKompoxiaHi
MaIIIMHHU 3aCTOCOBYIOTh MEPEBAKHO /11 OOPOOKHU IMIKIPH CMYyTraMH, sIKi BiJIIOBIIaI0Th
HIMPUHI HOXOBOro Banmy. OOpoOka BiZOYBa€ThCsl MOCTYHNOBO: CHOYATKy KpaifHi
JUJISTHKY, TIOTIM LIEHTpaJibHa yacTuHa (demnpak). [1icist KoKHOTO MpoXoay omepaTop,
HE BWIIMaOuUM IIKIpy 3 MallldHU, obOeprae 11 s HAcTymHOI 0O0poOku. VY
HIMPOKONPOXITHUX MAIIMHAX IIKIpy 0OpoOsioTh 3a oauH abo JBa NPOXOAH B
3QJIEKHOCTI BiJ 11 po3MipiB 1 hOpMH, 110 3HAYHO MIBUIIYE TPOTYKTUBHICTH Mparli.

OcHOBHUMHU pOOOYNMH €IE€MEHTAMU CTPYTATbHUX MAIIIUH € HOXKOBHUH BaJl, STKHM
obepTaeThCcs B MIJAIMIMITHUKAX, Ta TMOAAIOYMNA BaJl, 3aKpIMUICHUH Ha XUTHIA pami.
ToBmuHa mapy, sIKHi BUIAISETHCS MiJ Yac CTPYTaHHS, PErYJIIOETHCS 3a30POM MIX
HOXKOBHM 1 TmojarouyuM Bajamu. lleii 3a30p BCTaHOBIIOETHCS 3a JOIMOMOTOIO
CIIELIIbHOTO PEryJIOBaJIbHOIO MeXaHI3My. BiJ TOYHOCTI 1OTO peryJrOBaHHS
HAMpsIMY 3aJI€KUTh SKICTh 1 pIBHOMIPHICTh OOPOOKH.

Jlo KIIOYOBMX YMHHHKIB, IO BIUIMBAIOTH Ha SKICTh CTPYTaHHS, HaJeKaTh
CTaOlIBHICTh 1 TJIABHICTh pOOOTH MEXaH13MiB, TOUHE 3aTOUYBAaHHS HOXKa, TUHAMIYHE
OaaHCYBaHHSI HOXOBOT'O Bally, @ TaK0X KOHCTPYKTHBHE PILIEHHS MiAMINITHUKIB.
3aMiCTh TpaAUIIMHUX TIIIIMIIHUKIB KOB3aHHS Y OUIBIIOCTI CyYaCHHX MalluH

3aCTOCOBYIOTh POJIUKOBI abo KYJIbKOBI M AITAITHUKA T ABUAIIIEHOL
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BAHTAXXOIIMOMHOCTI, IO JO03BOJISIE YHUKHYTH BIOpalliii 1 MOSBU HEPIBHOCTEH Ha
00po0IIeHIii MOBEPXHI MIKIPH.

CydacHi Mofieni CTpyraJIbHUX MaliMH 00JiaHaH1 BUCOKOTOYHUMU MPUCTPOSIMH,
10 Jal0Th 3MOTY aBTOMAaTH30BaHO KOHTPOJIOBATHU 1 PETYIIOBATH TOBUIMHY 0OpOOKH 3
touHicTiO 710 0,1 MM, a y BucOokoTOUHUX cuctemax a0 0,05 mm. Take BmockoHaIeHHS
CrpsiIMOBaHE Ha 3a0e3leueHHs CTabuIbHOI SAKOCTI HamiBhaOpUKaTiB, 3HUKCHHS
BIIXO/IB BHUPOOHMIITBA 1 TOKpaIlieHHs yMOB Tpari omnepartopiB. Kpim Toro,
MIJBUIIEHHS TOYHOCTI OOpOOKM HIKIpH CTBOPIOE TMEPEIyMOBU IS i1 MOJATBIIIOTO
BUKOPUCTAHHA y BHCOKOTEXHOJIOTTUHUX 1 Tally3sfX 3 MiJBUIICHUMH BHMOTaMH [0
MaTepialliB, TaKUX SK aBTOMOOLIeOyAyBaHHS, apialisi Ta €JITHE B3YTTEBE
BUPOOHUIITBO.

VY cyuacHOMy BUPOOHHUIITBI LIKIPH 3HaYHA yBara MpUAUISETHCS YIOCKOHAICHHIO
TEXHOJIOTIYHOTO OOJaJgHAHHS JJI1 BUPIBHIOBaHHS TOBIIMHM HamiBpaOpHUKATIB, IO
0e3nocepelHbO BIUIMBAE HA SKICTb TOTOBOi MNpoAyKIlii. OJHUM 13 KIHOUYOBUX
HAmpsIMKIB € ONTHUMI3allisl KOHCTPYKLII CTpyrajibHUX MalllH, SKI CbOTOAHI
OCHAILYIOTHCSI aBTOMAaTU30BaHUMHU CUCTEMAMHM 3aTOUYBAaHHS HOXIB, 110 AKTUBYIOTHCS
JUIIe 3a BIACYTHOCTI WIKIpH B 30HI 00poOku. lle no3Bossie yHukaTu BiOpariit
HO>KOBOTO BaJTy, SIKI HETATUBHO TO3HAYAIOTHCS HA PIBHOMIPHOCTI CTPyTaHHS.

TexHiYHMI PO3BUTOK MAIIUH CYNPOBOJKYETHCS 3aMIHOIO €JIEKTPOMEXAaHIUHUX
OPUBOJIB HA EJNEKTPOTAPABIIYHI CHUCTEMH, 10 3a0e3NeuyroTh IJIaBHIMIE
PEryJIIOBaHHS IIBUAKOCTI MOAayl WIKIpU. 3aBASKM IbOMY 3pOCTAa€ aJlallTUBHICTb
oOjanHaHHS 7O OOpOOKM pI3HMX THIIB WIKIpsHUX HamiBdaOpukati. Kpim Toro,
BUPOOHMKH 30UTBITYIOTH MUPHUHY pobodoro mpoxoay — a0 1200, 1500, 1800 1 HaBiTh
2800 MM, Mmoo po3muUpoe (QYHKIIOHAIBHICT, MAIllMH 1 Ja€ 3MOTY O0O0poOJsATH
BeNMKO(OpMaTHI MIKIPU 32 OJWH MPOXI/I.

JI1st miaBUIIEHHS 3pYYHOCTI B poOOTI Ta 3MEHUIEHHS 3a0pyAHEHHS] BUPOOHUUUX
MIPUMIIIEHb HOBITHI MOJIEJ1 00IaJIHYIOThCS CUCTEMaMU BUAAJICHHS CTPYKKH Ta MY
(KOHBEEPHUMU Ta BIJICOCHUMH MPHUCTPOSIMH), IO TAKOXK 3MEHILY€E 3HOIICHHS BY3JIiB

MallIMHU Ta MOKPAIye YMOBH Ipariil.
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[cTOpuYyHO BHUpPIBHIOBAHHS IIKIPM BUKOHYBAJOCS BPYYHY 3a JOIOMOTIOI0 HOXa
HAa MapMypoBOMY KaMe€Hi, II0 NOoTpeOyBaio 3HAYHUX (I3UUYHUX 3yCUib 1 OyIo
majoedekTuBHUM. CporogHi el MeTOJ, MPaKTUYHO BHUTICHEHO NUTI(YBaJIbHUMHU
MamuHaMu, 30kpema wmonemwtio 06088/P1, sxa mo3Bomsie 3HAYHO TABUIIUTH
NPOAYKTUBHICT TpHU 30€pexeHHI MNPUUHATHOI AKOCTI OOpoOKH, 0COOJMBO 3
O0axtapm’sitHoro Ooky. OjHak Taka MallMHHA 0OpoOKa Mae W HEIOJIIKH: 30Kpema,
MOTIPIIEHHS SKOCTI JIMIIbOBOI MOBEPXHI, 3aCMIYCHHS a0pa3MBHUMH YaCTHHKAMHU Ta
oOMekeHa BizyalbHa KOHTPOJIBOBAHICTh MPOIIECY.

midyBanbHi MallMHA TAaKOX BJIOCKOHAIIOIOTHCS: MalOTh CTalleBy 3BapHY
CTaHMHY Ha KoJiecaX, OCHAUIyIOTbCA MPHUBOJAMU 31 3MIHHUMU HIBHAKOCTSMU
nutibyBanus (8, 13, 14 a6o 21 M/c), 110 103BOJISIE aanTyBaTH PEKUM OOPOOKH T
KOHKpeTHHM Tun mkipu. HaifuacTimme 3acTOCOBY€ThCS MaKCHUMalbHa IIBHJIKICTD
nutiyBaHHS JJISI IOCATHEHHS BUCOKOT MPOYKTUBHOCTI.

VY nockoHaneHHs] MalllMH JJi BUPIBHIOBAHHS TOBIIMHM IIKIPH € BaXJIMBUM
YUHHUKOM IIIJIBUIIEHHS TEXHOJOTIYHOTO PIBHSA Taly3i, OCKUIBKH 3a0e3redye
TOYHICTb, MOBTOPIOBAHICTh, 3MCHIICHHS PYYHOI Mpaill Ta 3HWKEHHS BIJIXOJIB
BUpoOHUITBA. Lle hopmye miarpyHTs At cTaOUIBHOTO BUTOTOBJICHHS BUCOKOSIKICHOT
MPOJTIYKIIii, BIATIOBITHOT O CYYaCHUX BHUMOT Y HIKIPSHIN MPOMUCIOBOCTI.

Jns ycyHeHHs1 BiOpailii HOKOBOTO Bajly Mij 4ac MOro 3aTOYyBaHHS B JICSIKUX
MOJIETISIX CTPYTaJbHUX MAIIMH BIPOBAHPKEHO aBTOMATUYHY CHCTEMY 3aTOUyBaHHS,
SKa aKTUBY€EThCS BUKIIIOUHO Y TIEPI0JIM BiICYTHOCTI HamiBpadbpukaTy B poOoUiii 30Hi.
Kpim Ttoro, tpaaumiiinuii enekrpomexaHiunuii [lpuBoj 3amiHeHO OUIBII TIABHUM
EJICKTPOTIAPABIIYHAM TIPUBOJIOM, IO JO3BOJISIE PETYJIOBATH IIBHIKICTH MOadi
MIKIpY Ta Kpalle aJanTyBaTd oOJagHaHHS TiJ pi3Hl TUOU  0OpOOIIOBaHUX
HariBhaOpHUKaTIB.

Pa3zom 13 nuM MozepHi3alis MallivH rnepeadadae 301IbIIEeHHS ITMPUHA pOOOYOTo
npoxofay. Jeski cydacHi cTpyrajibHi MallliHA OCHAIIIEH] J10JJaTKOBUMHU JIOMTOMIKHUMHU
NPUCTPOSIMH, TaKUMHU SIK BOYJOBaHI KOHBEEPU Jsi ABTOMAaTHYHOIO BUBEICHHS
CTPY)XKH Ta BiJICMOKTYIOUl CUCTEMH [JIsl BHAAJCHHS MUY, IO MiABHUILYE YHUCTOTY

BUPOOHHYOTO CEPEOBHUINIA 1 CIIPHSiE 30EPEKEHHIO peCypCiB 00IaTHAHHS.
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[Ile HemaBHO BHPIBHIOBAHHS TOBIIMHM IIKIp 3IHCHIOBAIM BpPY4YHY 3a
JIOTIOMOTOI0 HOKa Ha MapMypoBOMY KaMmeHi, 1o OyJ0 TPYIOMICTKHM 1 HHU3BKO
IpPOJYKTUBHUM TiporiecoM. Hapasi pyuna oOpoOka wmalike IOBHICTIO BUTICHEHA
nutiyBadbHUMHE MalvHaMu, 30kpema mojemto 06088/P1, ska 3HauHO MiABHUILYE
e(deKTUBHICTh BUPOOHUITBA. XO04Ya SKICTh ILTi(yBaHHS JIMIBOBOTO OOKY LIKIPH JEIIO
MOCTYMNAEThCA PY4YHi 00poOIli, 0axTapM’ssHa CTOPOHA BUXOAWTH OUIBII PIBHOKO 1
OJTHOP1THOIO.

[Iponec mumidyBanusa Ha MammHi 06088/P1 3ailicHIOETBCA Tak, 11O OINEpPaTop
OJIHOYACHO BeJI¢ IIKIPY MO MOBEPXHI aOpa3wBHOTO Bajy OJHIEI0 PYKOIO, a 1HIIOO
OpUTHCKAae wMarepian 10 Baimy. Hemomikom 1i€i MalmMHU € HEMOXIJIHBICTD
0e3nocepelHbO KOHTPOJIIOBAaTH O0OpOOJIIOBaHY IMOBEPXHIO B Ipolieci poOOTH, depe3
IO OMepaTopy IOBOAUTHCS MEPIOJUYHO MEPEBEPTATH IIKIPY AJIS MEPEBIPKU SKOCTI.
Takox cyTTeBOIO IPOOJEMOIO € 3acCMiYeHHs IIKIpU a0pa3MBHUMM YAaCTHHKAMH, SIK1
3HUKYIOTh TOCTPOTY 1HCTPYMEHTIB I1J] 4ac MOAJIbIII0i 0OPOOKH.

Kapxac mammnan BUKOHAHUH 31 CTai, 3BapHUI 1 OCHAIICHUI KOJIIIATKAMH JIJIS
3py4HOCTI mepemimieHHs. [licis BcTaHOBIIGHHS Ha BUPOOHMYOMY IOTOIl MaIlluHa
(biKCcyeTbCs 32 TONOMOT0OI0 HACTAaHOBHUX TBUHTIB. BHYTPIIIHS KOHCTPYKIIS CTAHUHU
MICTUTh €JIEKTPOJIBUTYH 1 CHUCTEMY My(QT, IO pa3oM 13 PEMIHHOIO IMepeaaycto
dbopmyroTs [IprBoa 3 MOXKIIMBICTIO PETYJIOBAHHS IIBUAKOCTI ILTI(PYBaHHS 3aJI€KHO
Bil TUIy 0OpoOmoBanoi mikipu. IlIBuakicte oOepraHHs abpa3MBHOrO Kpyra Ha
MOBEpPXHI BapitoeTbes Big 8 g0 21 M/c, mpu 1pOMYy 3a3BUYall BUKOPHCTOBYIOTH
MaKCHMaJbHE 3HAYECHHS IS JOCATHEHHS! BUCOKOI MPOTyKTUBHOCTI.

EnexktponBuryH mepenae oOepTaHHs aOpa3vBHOMY Bally uepe3 KIMHOMAcOBOT
nepenavi. [loBepxHs abpa3uBHOTO Kpyra TIOKpHUTa 3€pHAMH HaXAaKy ado
KapOopyHay. BuroroBnenus abpa3suBHUX KPYTiB BKIIIOYA€ HAHECEHHS PIIKOTO CKJIa
Ha TOPIEBY MOBEPXHIO Kpyra 3 MOJAJbIINM HACUMIAHHSAM a0Opa3uBHUX 3epeH. [licms
CYWIIHHS TIPOTATOM JI00M TIOKPUTTA TBEpJHE, (opMyroud podOUYy TMOBEPXHIO.
OHoOBIIEHHS L1€T MOBEPXH1 B1I0YBAETHCS Ha CIIEL1aJIbHOMY IPUCTPOI 110332 MAIIUHOIO.
Po3mip aOpa3uBHHMX 3€peH BHU3HAYa€ iXHIO TycTOTy Ha 1 cM?* mia Tpyooro

nutipyBanHs 3actocoByioTh 3epHa Ne 70 Ta 80, a mia ¢dinimuoro Ne 120 ta 140.
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AOpa3uBHUM KPYT CKJIAJTAETHCA 3 ATIOMIHIEBUX YAaCTHH, IO €(pEKTUBHO BiABOISATH
TEII0, SIKe BUHUKAE B mporeci podotu. [liamerp kpyra ctanoButh 500 mm. [lig gac
nutihpyBaHHS  YTBOPIOETbCS 3HA4HA KUIBKICTh MWy, SKHW  BIJCMOKTYETHCS
HEHTPaJIbHUM TPYOONIPOBOJIOM Y CHEIiaIbHUN OYHKED.

OcHoBHUM poOOYMM eneMeHTOM cTpyrainbHoi Mmamuuu 07706/P1 € noxoBuit
BaJl, OCHaIleHu 16 mpaBuMH Ta 16 JIIBUMHU CTAJICBUMH CITIpAIbHUMU HOXKaMH. Ban
BCTAHOBJICHUH Yy MiAIIMIHUKAX Ha OIYHUX OMOpax 1 MPUBOJUTHCS B PyX TPhOMa
KJIIMHOBUJTHUMU PEMEHSIMU  O€3MOCEPEeIHbO  BiJl TOJOBHOIO  €JIEKTPOJBUTYHA.
O0poOka mKipH BiI0YBAa€THCSA Ha TPAHCIIOPTYIOYOMY Bally, @ TOBUIMHA 3HATTA IIapy
PETyNIIOEThCA  3a30pOM  MDK HHM 1 HOXXOBUM BaJOM. TpaHCIOPTYIOUMHA Ba
JOTIOBHEHU TPUTHUCKHUM 1 JEpeB’SIHUM OINOPHUM BajaMu Juisl 3a0e3MedeHHs
CTaOLIPHOCTI pyXy MaTepiany. 3ylHMHKa MallUHU 3A1MCHIOETbCS HOXHOIO TEeNaJUIio,
AKa TaKOX JI03BOJISIE PETYIIIOBATH TOBIIMHY CTPYTaHHs 3 TOUHICTIO 10 0,3 MM.

ToBuMHa 3pi3y BCTAaHOBIIOETHCS 3a JIOMIOMOIOK PYYHOTO KOJiIIaTka 3
nonimkamMu vepe3 0,1 wmwm. IIBuakicTs mogaul MIKIPH PETYNIOETHCA LUIIXOM
MepEeMIIeHHS] KJIMHOBUHOTO PEMEHS MO PIBHAX BapiaTopa. 3aTOYyBaHHS HOXIB Ha
BaJly BiI0YBa€ThCS aBTOMATUYHO, IIPU LIbOMY a0pa3UBHUI Kpyr MOXXHA BUMHKATH B
OyAb-sIKHH MOMEHT; MICJIsl BUKJIIOUEHHSI MAlIMHU KPYT 3yNHUHAEThCA. [HTEHCUBHICTD
3aTOUyBaHHS peryaoeThes B aiama3oHi Big 0 go 0,1 mm 13 kpokom 0,001 MM Ha
KOXeH 00epT Kpyra. MoXkiiuBe 3aTouyBaHHS HOXIB 1 i1 4aC CTpyTraHHS.

[Tin HOKOBMM BajioM po3TallloBaHa KiJbIEBa IIITKA, sIKa BUJAISE MU 3 HOTO
noBepxHi. MamHa ocHalleHa CHCTEMOIO BIACOCY MUJIY Yepe3 CHellialbHI KaHajH.
Mopens 07706/P1 € mommdikamiero mammau 07708/P1 13 mmpuHOIO podoUOTro
npoxoay 600 mwm. 3aranpHi rabaputu MammHM ckiaafgaroTh 1110x1680x1750 mwm,
mupuHa podouoro npoxonay — 300 mm, maca — 2000 kr. IlIBuakicTe momayi mKipH
MOe OyTH BCTaHOBJIEHA Ha piBHsX 6,5; 8,1; 10,5 abo 13,5 MeTpiB Ha XBUJIUHY.

Mamunaa pana  aoiHHs Compact 300 Camoga (Itamis) 300pakeHa Ha

pucysky 1.1.
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Pucynox 1.1 Mammna nns gsoinas Compact 300, Camoga (Itamis)

Oco6muBocti  mammHn  Camoga COMPACT: BiJCyTHICTE HEOOXiAHOCTI

YCTAaHOBKHM HO’Ka, 3aTOYHHM MPUCTPIN CyMICHHM 3 alMa3HUMH Ta KepaMIYHHUMH

JTUCKAaMHM, TpyIla HAMpaBIsAIOUUX IUIAHOK 3 aBTOPETYJIOBAHHSM, ONTUYHUN MPUCTPIi

JUI KOHTPOJIIO CHUMETPii CKOCY, €JIEKTPOHHHM TOBILIMHOMIpP, €prOHOMIYHE poOoUe

MICII€ JIJI1 MEHIIIOI CTOMJTFOBAHOCTI oIlepaTopa, 00JIaJlHaHHS BIAMOBIAAE CTaHAApTaM

oesneku kpaiH €C, HU3bKUMA PIBEHB IITyMYy, MIBHUJIKA 3aMiHa HAIMPABJISIIOUOTO POJIMKA

abo mranru 6e3 BiJ €IHAHHS BiJl 00JQAHAHHA, 3pYYHUN JOCTYM /O BCIX €JIEMEHTIB

YCTaTKyBaHHS JIJIsl IBUJIKOTO PEMOHTY ab0 00CIIyrOBYBaHHs, 3MaIlEHH MEXaHIYHUX

€JIEMEHTIB JJOCTATHHO JJII BCHOTO TEPMiHY €KCIUTyaTarlii o0aaaHaHHS.

J1oJaTKOBO MOXKYTh BCTAHOBJIIOBATHCH: BEPXHIA MOJAIOYMI POJUK, HIDKHIN

MOJAIOUYUM  POJIMK 3 TYMOBUM TIOKPUTTSAM, JOJATKOBUM 3aTOYHMM  Habip

anMas/kepamika.
TexHIuHI XapaKTePUCTUKHU:
MakcuMmaiibHa TOBIIIMHA MaTepiany: 5 MM.
Bucota crony: 95 cwm.
Po6oua 30Ha: 300 mMm.
Posmipu Hoxa: 0,5x40%x2065 Mm.
Po3mipu: 98x62x105 cm.
TopmmHa aBoiHHA: 0,6-0,2 MM.
[Toryxnicts nBuryna: 0,8 kBT.

Bara: 173 kr.

KPb 0032.00.00.000 [13
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Mammna s 1BoinHs 443 A. Sagitta (Itamis) (puc. 1.2) ogHa 3 Kpammx MaiimH

JUTSI IBOTHHSI B CBOEMY KJIacl 1 0/THA 3 HEOaraThoX, sika 30MpaeThCs MOBHICTIO B ITaii.

Pucynox 1.2 Mammuna ans nBoinas 443 A. Sagitta (Itamis)

Mupuna pobdouoi moBepxHi Sagitta 443 A - 430 mm EnextpoHHO perynboBaHa
TOBLIMHA 3/IBOIOBaHHS. EJEKTPOHHO peryiboBaHa IIBUIKICTb, IO JIO3BOJISIE
mi110paTu ONTUMAIBHUNA PEXUM POOOTH JJIsl PI3HUX TUITIB OOPOOJIOBAHUX JIeTalien
(TutaBHE 30UTBINIEHHS UM 3MEHINEHHS MIBUAKOCTI moaadi). Ha mammHi BCcTaHOBIICHA
BEpPXHs IUJIACTMHA, B KOMIUIEKT! /0 MAIlMHM TaKOX jie POJIMK 3 MPUBOIOM, IIO
J03BOJIsIE, 3pOOUBIIHN 3aMiHY MPOTATOM 3X XBWJIMH, MIATOTYBaTH MAIIUHY A0 poOOTH
3 OUIbII TOBCTUMH, UIUIBHUMM MaTepiajamMu (IPOBIIHUMHU € 1 HIDKHIA 1 BEpXHIH
POJIUKH)

Ha mammni npucyTHs (yHKIIS 4YaCTKOBOTO 3[BOIOBAHHS: OMNEPATOp 3a/a€
TOBIIMHY 37BOIOBaHHS 1 «riuOuHy». [lpu momaui jgetani B MalldHy, JeTallb
00poOJIsIETBCSA Ha 3a/JaHy TIMOMHY 1 aBTOMATHYHO TMOJAa€Thcs Hazaja. Ha mamiuHi
CTOITh 1HAMKAI[ISI HECIIPABHOCTEH, 110 TIOKA3Y€E MPABWIBHICTH HATSTY HOXKA.

TexHIuHI XapaKTePUCTUKU:

Posmipu Hoxa: 2960x50x0,6 MM.

Tosuuua nBoinHs: 0,1-5 (moxuodka 0,05) mm.

[ToTyxHicTh nBuryHa: 2,5 kBT.

Posmipu: 140x105x120 cwm.

Bara: 530 «kr.

Apk.
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KPb 0032.00.00.000 [13 20




Mamumnaa tumy MCI-1500-K  (puc. 1.3) BHUKOPHCTOBYETHCS JJISI TOYHOTO
CTpyraHHs HamiBpaOpUKAaTIB 31 MKIpH, a TAKOXK JIJIST JOJATKOBOI 0OpOOKM KpanoBUX
30H HIKIP, OTPUMAHHUX 3 BEJIMKOI POraToi Xya00u, siKi MPOUIILIN MOoMepeIHI0 00poOKy
Ha IMUPOKOMPOXITHUX CTPYradbHUX MamuHax. KOHCTpyKIlisi MarivmHU J03BOJISIE
e(peKTMBHO BUJAIATH HAJUIMIIKOBI IIapu Marepiasy 3 OaxTtapMm’sHOrO OOKYy,
3a0e3Meuyoud pPiBHOMIPHY TOBIIMHY TI0 BCid mmioni. OnHIEW 3  KIIOYOBHUX
0COOJIMBOCTEH € 3aCTOCYBAaHHS T1IPONPUBOTY JUIsI aBBTOMATHU30BAHOTO TiABEACHHS Ta
BiJIBEZICHHSI MPUTHCKHOTO Bajy, IO 3HAYHO MiJBUIINYE KEPOBaHICTh MPOIIECOM Ta
3HIKYyE€ HaBaHTAXKEHHS Ha orepaTtopa. bescTymiHuacTe peryiroBaHHS IIBUIKOCTI
nojayl JO3BOJISIE TOYHO QJalTyBaTH MapaMeTpu poOOTH TMiJ KOHKPETHI
XapaKTepUCTUKU 00poOroBaHol miKipu. CucTeMa aBTOMAaTUYHOI MOMEPEYHOi moj1avl
KapeTKl MEXaHI3My 3aTOuyBaHHs 3a0e3ledyye CTaliCTh TOCTPOTH PiKY4dOTro
IHCTPYMEHTA, 1110 MO3UTUBHO BIUIMBAE HA SKICTh 0OpOOKHU. [y migBUIIICHHS O€3MeKu
B KOHCTPYKIIIO I1HTErPOBAaHO 3amOODKHUN MeXaHI3M, SKHW MHUTTEBO BIJIKIIOYAE

[TpuBoa npu crpalroBaHHi.
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Pucynok 1.3 3aransamii Burisin mamman MCI'-1500-K

OcHOBHI (PYHKIIIOHAJIbHI BY3JIM MAaIIMHUA BKJIIOYAIOTh JKOPCTKY CTaHUHY,
MEXaH13M TPUTHCKHOTO Ta HOXXOBOTO BaJliB, BIAOMBHUI BaJl, By30J aBTOMaTHYHOTO
3aTOYyBaHHS, CUCTEMY TiJIPOIIPUBOY, EJICKTPUYHE YCTaTKYBaHHs, a TAKOXK 3aXUCHUM

npuctpiii. OcTaHHIA BiAirpae BaXJIMBY poOJb y 3ale3medeHHi Oe3neku Ipaiii,

Apk.
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OCKIJIbKM SIBJIsiE COOOIO IJIAHKY, 3’€JHAHY 3 KIHIEBMM BHMHUKA4Ye€M: IIPU HATUCKaHHI
Ha HEl MPUBOJI MUTTEBO 3YMTUHAETHCS, 3aMI00ITal0uN TPaBMYyBaHHIO OTIiepaTopa.

KinemaTnuHo mnepegadya pyxy B MalllMHI OPraHi30BaHa HACTYIHUM YHHOM:
€JIEKTPOJIBUTYH Tepenae 00epTaHHA HOXKOBOMY Bajly 3a JOIMOMOTOIO JBOCTOPOHHBOT
KJIMHOMIACOBOI Tepeiadi, TOJl SIK BIAOMBHUN BaJl TPUBOIUTHCS B pPyX Uepes
KOMOiIHOBaHy 3yOuacty 1 pemiHHy nepenaudy. [igpollpuBona, akTMBOBaHHWI THUM
CaMHUM EJIEKTPOJBUTYHOM, 3a0e3neuye 00epTaHHs MPUTHUCKHOTO Ta MIATPUMYIOYOTO
BaJIIB YEPe3 UepB’SAUHY 1 JIAHIIOTOBY nepenadi. Takox rigpocucTeMa BiINOBIIAE 3a
(YHKIIIOHYBaHHSI OJIOKY CTEXEHHS TIIPOLMIIHIPA 3 PO3NOAUILHUKOM, SIKHUH Kepye
MOJIO)KEHHSIM TMPUTHCKHOTO Bally B 3aJIEKHOCTI B KOMaHIM, IO TOAAETHCA 3
MeIaJIbHOTO0 MEXaHI3MY.

3arouyBaHHS HOXIB 3IIHCHIOETHCS 3a JOMOMOTOI0 KapeTKH, sIKa PyXa€eThCs
B3JIOBXK HANpaBIISIIOYMX TpaBepcu. [IpuBogOM JIsi KapeTKH CIYrye eJNeKTPOJBUIYH,
3’€THaHUH 13 HEIO Yepe3 YepB’S'YHYy Ta JIAHIIOTOBY Iepe/iadl ¥ MapHIpHUNA BaXKiJb.
[Tonepeunwuii cynoprt, kUil HaOIMKa€ KapeTKy 10 HOKOBOTO Baily, MPUBOJIUTHCS B
JIII0 TBUHTOBUM MEXaHI3MOM 3 OOTiHHOIO My(]Toro. Y MeBHIN TOYIll pyXy BaxKiJib
My(QTH B3a€MOJIE 3 PEryJIbOBAaHMM YIOPOM, LIO BUKIUKae ii oOepTaHHA, a MICHA
MPOXO/UKEHHS 1€l TOYKM My(Ta MOBEPTAETbCS y BUXIAHE IMOJIOKEHHS 3aBJISKH
MIAIPYKUHEHOMY YIIOPY, 3aKpIMJIEHOMY Ha KapeTIli.

3aBASKM TakoMy TeXHIYHOMY ocHamieHHio mammHa MCI'-1500-K 3aGesneuye
BHUCOKY TOYHICTh OOpOOKH, CTaOUIbHY SKICTh pe3yJibTary, O0€3MeKy JJIs onepaTopa Ta
MOKJIUBICTh POOOTH 3 BEJIMKUMH IUJIOU[aMH HamiBpaOpukary, MO0 pPOOUTH i
JOLLIBHOIO JIJISl BAKOPUCTAaHHS Y Cy4YaCHOMY ILIKIPSIHO-BUPOOHUUOMY IIPOLIECI.

[Nppasniyna cucrema Mammad MCI'-1500-K Bkitouae B cebe HU3KY BaXKIMBUX
BY3JIIB, 30KpeMa 3JIBOEHUU JIOMATEBHI HACOC, IJIACTUHYACTHH (PLIBTP, 3amOoO1KHHMIMA
KJIafaH, TiIpOpO3NOAUIPHUN TIJICUIIOBAY KEpyBaHHsS, OJIOK CIIJIKyBaHHS 3a
MOJIOKEHHSAM TeJami, TiAPOABUTYH, JAPOCENh 3 PEryJIlOBaJbHUM EJIEMEHTOM,
MaHOMETp 1 KpaH Il KOHTPOJIo TUCKY. LI cuctema 3abe3mnedye TouHE yNnpaBIiIiHHS

TUCKOM 1 PYXOM MPUTHUCKHOTO BY3Ja, a TaKOX rapaHTye CTaOUIbHY poOOTYy BCIX
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BUKOHABUMX MEXAHI3MIB, 10 BaXJIUBO MpU O0OpOOIl PI3HUX THIIB MIKIPIHUX
HaniB(aOpukaTis.

EnexTpuuHa yacTMHA MalIMHU BKJIIOYAE €NEKTPOABUTYHHU JJIs IPUBOJY HAcoCa,
HOKOBOTO Bajly Ta MEXaHI3My 3aTOUYyBaHHS, a TAKOXK €JIEKTPOMArHITHI MPUCTPOT IS
3ammycKy ripocuctemMu. KpiM 1150T0, BOHa YKOMIUIEKTOBaHA MarHITHUMHU TTyCKa4aMu
JUISl KE€pYBaHHS JABUTYHAMM, CHUCTEMOIO PYYHOIO Ta ABTOMATHYHOTO KEpPYBaHHS,
KHOIIKOBUMHU BUMHUKadYaMH, TymOJiepamu, 3amoODKHMMH aBTOMAaTaMH, JIaMITAMU
1HIUKaLll Ta eJeMEeHTaMHu TepMo3axucTy. CucreMa aBTOMaTU30BaHA TAKUM YUHOM,
100 3a0e3MneynTH MBUIKUN 1 O€3MEeUHnI 3aIyCK, KOHTPOJIb 1 aBapiiiHe BIIKIIOYCHHS
oOJaHaHHSI.

Anroput™M poOOTH MAIIMHU € JIOTIYHO BHoOpsakoBaHuM. [licisi HaTHCKaHHS
KHOIIKU 3aIyCKY T'OJIOBHOTO MPUBOAY B /10 BCTYIMA€ €NEKTPOJBUTYH, L0 MPUBOAUTD
B PyX HOXOBHUI Baj, aKTUBYEThCS CHUCTEMa 3aXHUCTy, a TaKOX MPUBOJUTHCA B
TOTOBHICTh MEXaHI3M 3aTrouyyBaHHs. [Ipu mnomanplmioMy yBIMKHEHHI KHOIIKU
3aTOYyBaHHS MMOYMHAETHCS MEPEMILICHHS KapeTKu 1 o0epTaHHs aOpa3uBHOTO Kpyra,
o 3a0e3neuyye 3aTo4yBaHHS HOXIB. Ilicis BKIIIOYEHHS TiIPONPUBOAY IOYHMHAE
MpaloBaTH EJIEKTPOJBUTYH HAacoca, B PE3yJIbTaTl 4Oro aKTUBYETbCA OOEpTaHHS
MPUTUCKHOTO Bajy 1 MIATOTOBIIOETHCS M0 ii Timpomwmiaap. OmnepaTtop HaKIagae
IIKIPY Ha ONMOPHMM BaJl, 1 MICJIs HATHUCKAaHHSA Ha MeJaib BiAOYBAa€ThCS IiJIBEICHHS
MPUTUCKHOTO By 10 HO’KOBOTO, BHACIIIOK YOTO 31MCHIOETHCS MPOLIEC CTPYTaHHS.
[licns 3aBepieHHs omnepalii Ta BIAMYCKaHHS NeAalll BaJl MOBEPTAEThCA y BUXIIAHE
MOJIO’KEHHS, 1110 I03BOJISIE BUTATTH 00po0ieHuil HamiBpabpuKar.

Mammna MCI-1500-K  npusnHadeHa 1yt BUPIBHIOBaHHS — IIKIPSTHUX
HamiBpaOpUKaTiB MICHs omnepanii BIATUCKAaHHS Ta MoJBOeHHS. OOpoOka MOBHHHA
3MIMCHIOBATUCA TIPU BIJHOCHIM BOJOrocTi Marepiasly B Mexax 55-62 %. lle
3a0e3neuye HaJICKHY SKICTh TMOBEPXHEBOI OOpOOKM 1 BHUKIIIOYAE HAIUMAHHS
Marepiajly Ha Bajid abo meperpiB. Bupib ekcriyaTryeTbesl epeBakHO B AYOUIIBHUX
1exax TMpu BUTOTOBJICHHI XpOMOBUX IIKIp. 3a pe3yidbTaraMu OOpOOKH
HEJIOIMMYCTUMOIO € TI0SIBA MIOBEPXHEBUX CMYT a00 Tak 3BaHUX "cXoAiB", a pO301XKHICTb

y TOBIIMHI TO BCI TUIONIMHI BUPOOY HE MOBHWHHA mepeBuiryBaTtd 0,2 MM, IO

3M.

Apk.

Ne dokym.

lidnuc

LAama

KPb 0032.00.00.000 [13

Apk.

23




Bi,Z[HOBi,Z[a€ BUCOKHMM BHMOT'aM /10 SIKOCTI TEXHOJIOTIYHOT'O mpoueCcy Ha Cy4aCHOMY

HIKIPSTHOMY BUPOOHHIITBI.

1.2 Texniuna xapakrepuctuka Mamuan MCI'-1500-K

[upuna pobouoro mpoxony craHoBuTh 1500 mMm. IIpoaykTuBHICTH Mmij Yac
BUTOTOBJICHHSI HAMIBIIKIp SUTIBKM — He MeHmie 123 mTyk 3a roauny. LIBuikicTsb
nmojayi MKipyu Ha 00poOKy peryinoeThes B Mexax Big 0,05 1o 0,5 m/c.

HosxoBuii Banm mae KyToBY MIBHIKICTH He MeHe HiX 150 pan/c (a6o 1400
06/xB). Moro niamerp 6e3 HOXiB cTaHOBHTH 205 MM, a 3 HOXaMu — 255 mm. Ha Bany
pO3TaIIoBaHo 1o 12 npaBux i 12 JTiBUX HOXIB.

[IpuTtnckHuMil Ban 3a0e3nevye MBUIKICTh MOBEPHEHHS LIKIp HE MeHuIe 1 m/c, a
Horo iamMeTp cTaHoBUTH 160 MMm.

TpancropTyrouuii npucTpii QyHKIIOHYE 31 3MIHHOK KYTOBOKO IIBHJKICTIO B
mexax 0,73-73 pan/c (o Biamosinae 6,82—68,2 06/xB). JliameTp TpaHCTIOPTYHOYOTO
Basia — 140 MM. MakcumaiibHUN poOOYMH TUCK Y TiapocucTeMI cTaHOBUTH 5 MITa.

BUKOPHCTOBYEThCSA ~ 3/BOEHHMEI JomateBuii Hacoc tmmy 112-23. Horo
MakcUMaJIbHUH THCK — 6,3 MIla (63 krc/cm?), npoayktuBHicTh — 58,8 X 107° M/cC
(35 n/xB).

[gpoaBuryH st MpUBOAY TPAHCIOPTYIOUOTO 1 MPUTHUCKHOTO BajliB Ma€ THUI
I'15-23H. Horo Burpara Macia — 58,8 x 10°° M/c@5 /X8, aMaKCUManbHWi TUCK
— 5 MlIla.

OcHOBHMI  €NEKTPOABUTYH mpuBony MammuHu tuny AOC2-82-4 wmae
noTyHicTh 47 KBT 1 po3BuBae kytoBy mBuaKicTh 150 pan/c (1400 06/xB).

EnexkTpoaBuryn mnpuBoay 3aTodyBajpHOro amapara tumy 4AX71B293 wmae
noTyxHicTb 1,1 kBT 1 kyToBy mBuakicts 300 paa/c (2810 06/xB).

EnextpoaBuryH npuBojay HacocHOi craHiii tuny AQO2-42-6 mae MOTYXHICTh

4 xBr 1 kyroBy mBuakicth 102 pag/c (955 06/xB).
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['abaputHi po3Mipy MamuHHU: AoBkHHA — 3540 MM, mupuHa — 1225 MM,

Bucora — 1610 mMm, maca — 5200 xr.

KoHcTpykTBHa cXxeMa MallMHUA A BHUPIBHIOBAHHS IIKIPU MO TOBIIUHI
nepeadavae HASBHICTh PSANYy B3aEMO3AJCKHUX BY3JIB Ta MEXaHI3MIB, SKi
3a0€3MeuyloTh MOCHIJIOBHE BHUKOHAHHS TEXHOJIOTTYHOro mpouecy. OCHOBHUMHU
CKJIQJIOBUMU € CTaHWHA, 3aTOYyBAJIbHUW MPHUCTPiH, HOXKOBHM BaJl, CHCTEMa
TPAaHCIOPTYBaHHS, MEXaHI3M 3aTOYYyBaHHS 3 HaMpaBisAIOuOl0 IITaHrow, [IpuBoaHi
CUCTEMH, NPUTUCKHUM BaJl, MyCKOBA ME€Jalb, 3aXUCHUW IIWATOK, CJIIEKTPUYHE W
rigpaBiiuyHe oOJagHAHHS, @ TAKOXK €JIEMEHTH OTOPOHKCHHS.

[lepenaua oOepTaHHS Ha HOXOBUU Basl 3IMCHIOETHCS BIJ €ICKTPOIABUTYHA
yepe3 My(Ty 3 €IacCTUYHUMH eJIeMEeHTaMHu. Bai jKOpCTKO 3akpilieHud y KopIryci
MallMHU KpUIIKaMu. [1ApoMOTOp, SKUH TPUBOAUTH Y IO TPAHCHOPTYHOUMI
MPUCTPINA, BCTAHOBJIEHO HAa MOHT@XHIA TIUIMTI; IIBUJKICTh TPAHCHIOPTYBAHHS
PETYNIOEThCS LUIIXOM 3MIHM HPOXITHOTO Mepepidy Apocens. 3arajbHe KepyBaHHS
MalIMHHOI YCTaHOBKOIO 3IMCHIOETHCS 3 IMyJbTa YIPABIIHHS Ta 3a JOIMOMOTOIO
nejaiti, 00JagHaHol KIHIIEBUM BUMHUKAUYEM.

[ppocuctema  MICTUTh  HACOCHY  CTaHINIO, TIAPOMOTOPH  TPUBOTY
TPAHCIIOPTYIOYOTO Ta MPUTUCKHOTO BaJliB, TIAPONUIIHAPU MIJHITTS Ta ONMYyCKaHHS
MOJAI04Y0ro Bally, (IABTPU IS OYHUINCHHS OJUBU Ta CHUCTEMY 3’ €IHYBaJIbHUX
TpyOomnpoBoiB. HacocHa cTaHIlis CKIagaeThesl 3 pe3epByapa s Macia, Ha KPHIII
SIKOTO 3aKpIIJIEH] €JIEKTPOJIBUTYH, HACOC 1 MOHTa)KHA ITUTA 3 TPYOOIPOBOIAMH.

Cxiam  eneKkTpoyCTaTKyBaHHS BKJIIOYAE TPU  CICKTPOABUTYHU —  JUIA
riJpoHacoca, MPUBOJY HOKOBOTO Bally 1 MeXaHi3My 3artouyBaHHs. Jlo cuctemu
YIOPaBIiHHSA TaKOXX BXOIATh MyJbT OIEpaTopa, pO3MOJAUIbYA TMaHedb, KIHIIEBI
BUMHKAY1 Ta €JIIEKTPOIIUT.

KinemMatnyHa cxeMa MaliMHM MOOYyJIOBaHa HACTYMHUM 4YuHOM. OOepTaHHs
HOXKOBOTO Bajlly BiJIOYBA€ThCSA BiJ EINEKTPOABUTYHA Uepe3 NPYKHY MyQTy.
AOGpa3uBHHI KPYT 3aTOYYBAJILHOTO MPUCTPOIO PA30M 13 IBUTYHOM BCTAHOBJIEHUN Ha

CYTIOPTi, IO TEPEMINIYETHCS aBTOMATHYHO 3a JOIMOMOTOI0 XparoBOTO MEXaHi3MYy.
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[ToB310BXHI pyX KapeTKH pealli3y€eThCs Yepe3 YepB’sSIIHUN PEIyKTOP Ta JAHIFOTOBY
nepeaady, siki OTpUMYIOTh OOEpPTaHHS BiJ] BIIOBITHOTO €IEKTPOIBUTYHA.

TpancriopTyrouuii Baj, sSKuil nepeminlye HamiBpabpukar mig vac oOpoOKw,
BCTAHOBJICHUN Ha MPYXUHHUX BaXeNAX 1 00epTaeThcs 3a JOMOMOTO0 TiAPOABUTYHA
yepe3 TpU TMOCHIIOBHO 3’€qHaHl JaHIIOroBi mnepenaui. I[lpuTuckHuii Ban
pO3TAIIOBAaHUI Ha BAXKEISIX XWUTHOTO THUITY, TMPUBOIUTHCS Y IO BiJ TiIPONPHUBOIY
IIpU MOBEPHEHHI HIKIPH JI0 ONepaTopa.

Cucrema MPUTHUCKAHHS TPAIIOE 3aBISIKK JBOM CKCIEHTPUKAM, SIKi 3MOHTOBaHi
Ha KpuBowMIHOMY Baixy. OOepTaHHS KPHUBOLIUIY 3A1ACHIOETHCS OJIHOJIOMATEBUM
riIpOJIBUTYHOM IIPU HATUCKaHHI Ha NeAalib. PerynoBaHHs 3a30py MK MPUTUCKHUM 1
HOXKOBMM BajaMd BIJOYBA€ThCS 3a JIONIOMOTOK) MaXOBHMKa, pyX BIJ SIKOTO
MepeaacTbcsl 4epe3 YepB’sSUHy Ta JAHIIOTOBY TIepenadl 10 IIaTyHiB. 3MiHa
MOJIOKECHHSI INTAaHT BIUIMBA€ Ha TMOJIOKCHHS TMPUTUCKHOTO Baiy, 3a0e3meuyroun
TOYHICTh PETyJIFOBaHHS.

Jlis oOpoOKM MIKIp 13 JOKAJIbHUM YUIUIBHEHHSIM a00 3MEHIICHOIO TOBIIWHOIO
nepeadayeHo TiAPOUWIIHAP, BMOHTOBAHUM y KOPITYC YepB’SYHOI Iepenadl JIiBOTO
maryHa. Ilomaga po6o4oi pimuHU y IWIIHAP 3YMOBIIIOE OOEpTaHHS YEepB’SIUYHUX
KOJIC, 3MIHY JOBJKMHU IIATyHa Ta BIAMOBIJIHE KOPUTYBaHHA 3a30py. MakcuMasbHe
BIIXUJIEHHS OOMEXYETBCSI PETYJIOBAIBHOIO TalKOI0, sika OOMEXKY€E XiJ TMOPIIHS

Pa3oM 13 BaJIOM.

1.3 TlpuHuun poOOTH MallIuHU

Mammna MCT-1500-K (puc. 1.3) Mae ckinagHy KOHCTPYKIIIIO Ta BKIIIOUAE TaKi
OCHOBHI BY3JM: Kopnyc (ocTtoB) 1, 3arouyBajibHUM amapatr 2, HOXXOBUW Ball 3,
TPAHCTIOPTYIOYHN MEXaHi3M 4, MOMEHTHUN TiapouwnHap 5, mranry 6, [lpuBon 7,
MPUTUCKHUN Bay §, MeAaJbHUA MexaHi3M 9, BimOwBHUN mmuToK 11, TigpaBmiuHy

cuctemy 13, enextpoobiaaHanHs 14 1 3aXucHe OropojiKeHHs 15.

Apk.

KPb 0032.00.00.000 [13 26

3M. Apk. Ne dokym. llidnuc LAama




Kapkac (yiuctu 1, 2) MaliMHA BUKOHAHUH Y BUIJISAII 3BapHOI paMu 16, Ha sKii
BCTAHOBJICHI YaByHH1 omopH — jiBa 17 ta mpaa 18, a Takox Hecy4ya TymOa 19. ¥V
HWDKHIM 9acTHHI omop po3minieHo Ban 20 3 ekcieHTpukamu 21, skuil mepemae pyx
BiJl MOMEHTHOTO TIAPONWIIHApPAa S5 A0 NpUTHCKHOTO Bama §. [impomwmiHIp
3MOHTOBaHO B JiBiK ctiiiii 17. Tym6a 19 BianuTa sk €auHa JeTajb 1 BUKOHYE
NeKUIbKa QYHKIH: y i1 HIKHINA YaCTUHI pO3TaIllloBaHUN OaK JijIsl T1ApaBIidyHOT OJIMBH,
a y BEpxXHI 3MOHTOBaHE eyekTpooOmagHaHHsA. Ha Tym01 Takoxk 3akpimieHo
€JIEKTPOJBUTYH 22, SIKUW IPUBOAUTH Y A1I0 HOKOBHUH BaJl.

3arouyBaibHUN TpUCTpi (JUCT 3) npU3HAUYEHUH Ui OOCIyrOBYBaHHS
HOKOBOTO Baja 3 1 CKJIaJaeThCs 3 MOIMepedHoi 6anku (TpaBepcu) 23, kapeTku 24 3
HanpssMHUMH 25, Hacoca 26, ocHOBH 27, cymiopTa 28 3 npuBoaoM 29 nutidyBaibHOTO
kpyra 30, a takox pyxomoro ymopa 31. Jlns 3amobiranHss poOOTi Mpu 3HOUICHHI
nuTiyBaJIbHOTO Kpyra nepeadadyeHo KiHIeBUi BUMUKad 32. Y KOHCTPYKIIIi CynopTa
nependadyeHu KIMHOMOAIOHUMA peryIioBalbHUI eeMeHT 33 171 yCYHEHHS JTI0(TIB.

Kapetka 24 nepemilnyeTbcest TaHIIOTOBOIO Mepeaaydeto 34, siKky NpUBOAUTH B A110
JIBUTYH 35, 3MOHTOBaHUM Ha TpaBepci. Hatar naHIiora BUKOHYETHCS 3a JIOTIOMOTOI0
HaTsDkHOTO Oonta 36. [lepemimenns cynopta 28 3I1HCHIOETHCS yepe3 TBUHT 37 13
3aKpITUICHUM XparmoBUM KojecoMm 38. Y BepxHi YacTHHI KapeTKH BCTAHOBIICHO
BaXUIb 39 3 migmmnHukoM 40 Ta npyXUHHUMU cobaukamu 41, gKi B3a€MOJIIOTH 13
XpanoBuM KojecoM Ta Qikcaropom 42. Ilin wac 3arouyBaHHs miaAmMOHUK 40
B3a€EMOJII€ 3 KyJlauKaMH, I0 MPU3BOJIUTH JO TMEPEMIIIEHHS BaXKels Ta IMojayl
nutiyBagbHOro Kpyra Ha 3agaHy riauOuny. CTymiHb MOJadi BCTaHOBIIOETHCS
oOepTaHHsIM €KCLeHTpuKa 43, 3akpilieHOro Ha oci migmumnHuKa. [loBepHeHHS
CyIopTa y BUX1JHE MMOJIOKECHHSI BAKOHYETHCS PyUKOIO 44.

3MallleHHs! HaNpsIMHUX KapeTKH Ta TPABEPCH 3IIHCHIOETHCSA 32 JOIOMOTOIO
Hacoca 26.

HoxoBuii Ban ckiiamaeTrbes 3 ocl 45, Ha sKid 3akpiruieHi HOx1 46. Ha ogHomy
KiHIIl Bajla po3ramoBaHa miBMydta 50, sika ciayrye ans 3’€IHAHHSA 3 MPHUBOJIOM.
MoHnTaxx Bana 3AiiCHIOETbCA Ha crosikax 17 1 18 Ta Qikcyerbcs kpumkamu S1.

OcHoBHE TTpU3HAYEHHS HO’KOBOT'O BaJia, BUPIBHIOBAHHS IIKIP 32 TOBIIUHOIO.
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TpancnopTyrounii NPUCTPINA 3aKPIIUIIOETHCA HA CTOSIKAX KOPIYCYy MalllMHU Ta
BUKOHY€E (DYHKILIIO MEpEMIIIeHHs HIKIp y 30Hy oOpoOku. Bin Bkitouae niBy 52 Ta
npaBy 53 onopu, B OJHIN 3 SIKMX PO3TALLOBAaHO CHCTEMY JIAHLIOTOBUX Hepenad 54,
0 NEPENarTh PyX Ha TPAHCIOPTYHOUMK Bl 55. Ba BCTaHOBJIEHUH HA MPYKHUX
Bakessax 56 1 57. Y KOHCTPYKIIIT TakoX nepeadadeHo 3amo0bKHUNM MexaHi3M 58 Ta
3aXMCHUM KOXKYX 59.

[TpuBOA TPaHCHIOPTYIOYOTO MPUCTPOIO MAIIUHHU PEaTi30BaHO 32 JOIMOMOTOI0
TIPOJIBUTYHA, SIKUW BCTAHOBJIIOETHCS Ha JIiBiM cTidii pamu. Ilepenaya xkpyTHOTO
MOMEHTY 31HCHIOETHCSI Yepe3 JIAHIIOTOBY Iepeaady 10 MPOPEe3HMHEHOro Baja, 110
3a0e3neyye TMeEpeMillleHHs MKIpsHOro HamiBdadbpukary B poOouy 30HY. s
3a0€3MeUeHHs] HaJlIMHOI Ta JOBrOBIYHOI pOOOTH BY3JIB IepedadeHa CHUCTeMa
MAaIIeHHs, 30KpeMa 3Ma3yBaHHSA IIMHOK Baja Ta Ba)XeJlB BUKOHYEThCS Uepes
CTaHJapTHI MAacCJIbOHKH, a JUIsl BTYJIKM IIPaBOrO Ba)kess NepeadadyeHo crerialbHUN
3MallyBajlbHUN OTBIp.

Ha BepxHiii yacTHHI OMOP TPAHCIIOPTYIOUYOTO MPUCTPOIO BCTAHOBIIEHO 3aXUCHUMN
BEPXHIM IIUTOK, a 3 BHYTPIIIHHOTO OOKY BIJKHIHE OTOPOKEHHS 3 ymopom. Taka
KOHCTPYKIlis 3a0e3neuye Sk (PyHKITIOHAIBHHMIA 3aXHCT ONEpaTropa, Tak 1 JTOJaTKOBY
KOPCTKICTh By3Ja. ['iaponuiinap, BUKOHAHUN y BUTJISAAI 0OEPTOBOTO T1IPONIPUBOY,
CJIy>KUTb JUIsl IEPEMIIIIEHHS IPUTUCKHOTO Bajla B pOOOYY 30HY Ta IOBEPHEHHS HOT0 Yy
BUXiJIHE MOJIOKEHHs. Voro KOHCTPYKIIisi BKIIIOYAe KOPIYC, BAJ Ta CEKTOpa, SIKi Iij
JI€I0 TUCKY pIJMHU NOBEPTAIOTHCA HA 3aJaHui KyT, 3a0e3leuyroud 3’€JHaHHS
MacJISIHOTO KaHally Ta MiABiA Macina A0 mnpuBoxy. OcTaHHIA yepe3 MeXaHIuHY
nepenavdy akTUBye 0OepTaHHS TPAHCIOPTYIOUOTO BaJa.

Iranra, sska Oepe ydacTb y KEpyBaHHI IOAAUEI0 3aTOYYBaJbHOTO Kpyra, €
TPyO4acTOI0 KOHCTPYKII€IO 3 (DIaHIIMU 1 KyJTauKaMH, >KOPCTKO 3aKPIIJICHOI0 MK
cTiiikaMmu MammHU. Kynauku nepeparoTh 3yCW/UIsI Ha 3aTOYYBAJIbHUN BY30J1, IO
3abe3neuye TOYHICTh OOpOOKM HOKOBoro Bana. [IpuBoa TpaHCHOPTYHOUOTO
IPUCTPOIO 3MOHTOBAHO Ha OKPEMIM IIUTI Ta BKJIIOYAE TIIPOMOTOP 1 HATKHY
3ipouKy. Moro mMBHAKICT KOHTPOIIOETECS 32 TOTIOMOTOKO IPOCETBHOTO PETYIATOPa,

110 3a0e3Mevye MIaBHE HaJallTyBaHHS BIAMOBITHO JJO TEXHOJIOTTYHUX BUMOT.
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[TpuTHCKHUIA Basl BUKOHYE (PYHKI[IIO IPUMYCOBOTO MOAaBaHHs 00pOOIHOBAHOTO
Marepiany. Moro KOHCTpYKLis 0asyeThCsi Ha IBOX KOPIyCax 3 3alPEcOBAHUMH
OCSIMH, JI0 SIKUX KPIIUIATHCS KOJMUBHI Baxkeni. OCTaHHI 3’€IHYIOTbCS TATaMU 3 BajJoM
KepyBaHHS, a Ha BaXelsax Oe3MocepeaHbO 3aKPIMUICHWA caM TMPUTUCKHHUMN Ball.
["poaBuryH yepes cucrteMy 3y0dacTux mepeaad nepenae oOepTaHHs MPUTHCKHOMY
Bally. [l 3amoOiraHHs HaMOTYBaHHIO MaTepialy Ha Ball MDK BaXeJIIMHU
3MOHTOBAaHMI CIICIIAJILHANA BIJCIKAY 3 MACISHOI BaHHOIO, sKa 3a0e3neuye
3Ma3yBaHHS.

MexaHi3M peryioBaHHS 3a30py MDK MPUTHCKHHUM 1 HOXXOBUM BaJlaMU
CKJIAIA€ThCS 3 TBOX YEPB’STYHUX Map, 00’ €IHAHUX KOPCTKOIO 3TSKKOIO 13 31pOUKOI0,
sKa yepe3 JIAHIIOTOBY Nepeaady MpUBOAUTHCS B A1I0 PErYIIOBAIBHOIO pyuKkoro. Taka
KOHCTPYKITiS JTO3BOJISIE TOYHO BCTAHOBJIIOBATH 3a30p BIAMOBIAHO 10 TOBIIMHH
HamiBpalOpukaty. [lomaTkoBo mnependadeHo ¢GikcaTtop, SKUM 103BOJISIE HABMHCHO
CTBOPUTH TEPEKIC MPUTHUCKHOTO Baja BIJIHOCHO HOXXOBOI'O 3 METON BUKOHAHHS
KOCOTO CTpYTaHHS.

Macno 10 4epB’sTYHUX Tap MiJABOJAMTHECS Yepe3 BHYTPIIIHI KaHAIU i THCKOM
BiJl TIAPOCHCTEMH, IO JA€ 3MOTYy YCYHYTH 3a30pHM B pI3bOOBUX 3’€THAHHIX 1
3a0e3MeYnTH BUCOKY TOYHICTh peryntoBaHHs. KepyBaHHS NMPUTHUCKHUM MEXaHI3MOM
3IIMCHIOETHCS MEAJUII0, KA Yepe3 CUCTEMY MPY>KHUH, IJIAHOK 1 KIHIIEBOTO BUMHKaya
MojJa€ CUTHAJI HAa BBIMKHEHHS riapomwniaapa. lle mae 3mory omepatopy
Oe3nocepeIHbO KEPyBATH POOOTOIO MIPUTHUCKAHHS B pOOOYOMY ITPOIIECI.

BaxjiMBOIO 3aXHMCHOIO CKJIAJOBOIO € BiJOMBArOYMii IMMTOK, 3MOHTOBAaHUM Ha
JKOPCTKHX KpOHINTeHHaX. Floro ocHOBHA (yHKIIis 3a1106irTH HAMOTYBAHHIO LIKIipH Ha
HOXXKOBUHM Basl. JJist 0OpoOKH TOHKHUX IIKIp HIUTOK JOJAATKOBO 00JIaITHAHO OTBOPOM 3
BBapPCHUM IITYIIEPOM JUIsl TIOJadl TOBITPS TiJ] THUCKOM, IO IOKpAIIy€e BiApUB
Marepiaiy BiJl 00EpTOBUX €JIEMEHTIB.

[apasniyna cucrema (puc. 1.4) MamMHU BKJIIOYA€ HACOCHY CTaHIIIIO, sKa
3a0e3neyye IUPKYJALiI0 poOouoi piauHHM, Ta amnaparypy KepyBaHHS IOTOKOM 1
TUCKOM. Y 1i CKJaJ BXOJATh MAacJio0aK, IJIACTUHYACTUM (UIBTp IS OYMIICHHS

Macia, ApOoceli, 30JIOTHUKH, TiIpOpO3MOAUIIOBadYl Ta BUKOHABYl TiIPOJBUTYHHU.
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[TpuHIMO A1l TIAPOCUCTEMHU MOJSATae y Mmojadi Macja IiJi TUCKOM JI0 BUKOHABUMX

MeXaHi3MiB, Jie BOHO 3a0e3meuye pyx BaJia, IITaHT a00 1HIIUX E€JIEeMEHTIB.

OcCoONMBICTIO € HASIBHICTh JIPOCEIBHOTO PETYIATOpa, 10 cTablIi3y€e MBUAKICTh

oOepTaHHsA HE3aJeKHO BIJ] HaBaHTaXeHHA. Po0oTa cHCTeMU pO3MOYMHAETHCS 3

YBIMKHEHHS JIONIATEBOTO HACOCa, KU IMOJa€e Macio 4epe3 (iabTp 0 HAMIpHOTO

30JIOTHUKA 1 Jajgi — J0 BIAMOBIIHUX T1APOPO3MOALITIOBAYIB.

IIpu axtuBarii

€JIEKTPOMATHITIB OJIMH 13 TIAPOABUTYHIB MOYMHAE OOEPTaHHS, a YaCTUHA PIIUHH,

Biz[ranymeﬂa qepe3 ApOcCCiib, 3JIMBAETLHCA B 6a1<, o HdO3BOJIAIE€ HAJIAIITOBYBATU

MIBUKICTh OOEPTaHHS BUKOHABUOTO MEXaHI3MY.
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Pucynok 1.4 I'iapapiiyHa cxema MalluHU

VY BuMajKy BUMKHEHHS KEpPYIUOIo e€JeKTpOMarHitTa TUCK Yy BIIMOBIIHOMY

KOHTYpPl CKHJA€ETHCS, TIAPOJABUTYHHU 3’ €AHYIOTHCS B 3aMKHYTY CHUCTEMY, a PYXOMI
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BY3JIM TIOBEPTAIOTHCS y BHUXIJHE TIOJIO)KEHHSA. AHAJOTIYHO TMIPAIIOE KOHTYP
MOMEHTHOTO TipOLMIIHpa, KUl IepeMilllye NPUKUMHMIT Bal. Moro BBIMKHEHHS
CIpUurHsIE 00epTaHHS Basia 1 Iepeaady pyxy A0 oOepTaHHS TPAHCIIOPTYIOYOTO Baja.

VY pa3si BianmycKaHHS Nefali KepyBaHHS €JIEKTPOMArHIT Tiapopo3moaiaoBada 11
aBTOMATUYHO 3HECTPYMJIIOETHCS, IO MNPU3BOAUTH JO 3MIHM HaMpsMKy Mofadi
po6ouoi pinunau. [10TiK Macia epeHanpaBIsSIEThCS B JIIBY MTOPOKHUHY T1ApOJBUTYHA
8, y TOil wac SK TpaBa TOPOKHHWHA 3’€IHYETHCH 3 TimpoOakom, 3abe3medyroun
BIJIbHUI 37TMB Maciia. Y pe3ynbTari I[bOTO0 MPUTHUCKHHUNA Baj MEPEMIIlyeThCs Ha3aj,
BIIAJISTIOYUCh B HOXOBoro Baia. OmHowacHo xpamoBa mydta 10 Biakmrodae
MPUBIJ TAPOABUTYHA 6, IKUH 3a0e31euye MepeMilieHHs] TPAaHCTIOPTYIOUOTro Baa.

Y MOMEHT, KOJU MPUTUCKHUIN BaJl TIOBHICTIO BiJIBOAUTHCS Ha3ajl, CIPAIlbOBYE
KIHIIEBUM BUMHKaY, 110 aKTUBYE MOJAdy €JIEKTPUYHOTO CUTHAITY Ha €JIEKTPOMArHIT
rigpoposnoaioBaya 4. OcTaHHIM TepeHarpaBiisie TMOTIK PoOOYOi PIAUHUA 10
TIApOJBUTYHA 5, KM 3a0e3neuye peBepcHe 00epTaHHs MPUTUCKHOTO Basia. 3aBsSKU
pOMY 3a0e3MeuyeTbcs MepeMilieHHs O0O0pOoOJIEHOro MIKIPSHOTO HariBpaOpuKaTy
Hazaj JI0 onepaTopa JJIsl MOJabIINX TEXHOJIOTIYHUX JiH.

Y pa3i oOpoOKM TOBCTIIIOI YACTHHMU IIKIPH PEKUM MAIIMHH 3MIHIOETHCS:
TyMOJIep TMEPEMHUKAETHCSI B TIOJOKEHHS «IUTIOC», MICIsA YOro po3moautoBad 14
3MIHIOE TTOJIOKEHHSI, aKTUBYIOUH T1IPOUMIIHAP 15 MeXaHi3My, 1110 PeryJIo€e TOBIIUHY
cTpyranHsa. Taka MOXJIHMBICTh € BaKJIMBOIO (PYHKIIEI0 TOYHOTO PETYIIOBaHHS NpU
00poOII1 IKIP 13 HEOHOPITHOK TOBIIMHOIO.

VY pa3i BUHUKHEHHS aBapiHOI cuTyamii abo HeOe3neku i omneparopa
nependadeHa 3ano0ixkHa miaanka. [Ipu il HaTUCKaHHI €EeKTPOMAarHiT po3noiLIIoBava
11 MUTTEBO BUMHKAETHCS, a MPUTUCKHUIN Ball aBTOMATHYHO MOBEPTAETHCS y BUXITHE
MOJIO’KEHHS, 3a0e3Meuyloun 3yMUHKY 0OpOOKH Ta 3HM)KEHHS PU3UKY IMOIIKOKEHHS
Marepiajly Ui oOJiaHaHHS.

TakuM 4YWHOM, TipaBiiyHAa CHUCTEMa MAIIMHU € BHUCOKOC(PEKTUBHOIO Ta
aJIalITUBHOIO /10 PI3HUX TEXHOJOTIYHMX pexuMmiB. BoHa 3abe3nedye HaiiHICTD,
TOYHICTh PETyJIIOBaHHA U €(peKTUBHY poOOTY BY3JiB, IO OEPYTh ydacTh y MpoIeci

00poOKHY HIKIpSIHUX HamiB)aOpUKaTiB.
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Y npoueci poOOTHM omeparop po3Millye MIKIpSIHUNA HamiBpaOpukar Ha
MPUTUCKHOMY Bally Ta BUKOHY€E HOTO IMOMEpEeaHE BUPIBHIOBaHHs. HaTtnckaHHsSM Ha
neaanb aKTUBYEThCA TiAPOCHCTEMa, BHACHIIOK YOr0o MPHUTUCKHHUHA Ball pa3oM i3
PO3MIIIEHUM Ha HbOMY HamiB(haOpUKATOM MEPEMINLyeTbCS B POOOUYY 30HY MAIIMHU
Ta BXOJIWUTh Yy KOHTaKT 3 TpaHCHOpTylouuM BajoMm. OcTaHHINA, OTPUMYIOUYHU
oOepTallbHUM pyX BiA TIAPOJBHUIyHA, 3a0e3nedye MOCTYMOBY IOJady IIKIPSTHOTO
MaTepially 10 HOXOBOro Basia. HoxoBuil Bajd BUKOHYE OCHOBHY TEXHOJIOTIUHY
omeparlilo CTpyraHHs IKIPW BIJMOBIIHO JI0 3aJJaHUX MTapaMeTpiB 0OPOOKHU.

[Ticnst 3aBepieHHS MUKy CTPYTraHHs ONepaTop MOBTOPHO HATHUCKA€E Ha MEAalb,
BHACIIIJIOK YOTO MPUTUCKHUIN BaJl aBBTOMAaTUYHO MMOBEPTAETHCS Y BUXITHE TTOJIOKECHHS.
Jlanmi mpariBHUK aKTHBY€ KHOIIKY KEpyBaHHS, sKa 3HECTPYMIIIOE€ TiAPOJBHUTYH
npuTUCKHOrO Baja. lle mnpu3BOAUTH 10 PEBEPCHOIO PYXYy TPAHCIOPTYIOYOrO
MEXaHi3My, 1110 3a0e3neuye mojgaqy Bxke o0poOJIeHOol IKipH Ha3aj 0 oreparopa.

[licns mnoBepHeHHs HamiBpaOpUKaTy IMpaliBHUK PO3rOpTae HOTro JIpyroro
CTOPOHOIO, PO3MIIIy€ HAa MPKUMHOMY Bally, 1 BECh IUKJII OOPOOKH TOBTOPIOETHCS.
Taka opranizamis mporecy 3a0e3nedye Oe3NepepBHICTh IMOJadi, 3PY4YHICTh

00CITyroByBaHHs Ta CTa0UIbHY SIKICTb 0OPOOKH JBOX CTOPIH IIKIPSHOTO BUPOOY.
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2 KOHCTPYKTOPCBKA YACTHHA

2.1 Po3poOka KIHEMaTHYHOT CXEMHU MaIlluHUA

Oneparis ctpyranis HamiB(haOpHUKaTy BUKOHYETHCSA 3 METOIO OTPUMAHHS LIKIpU
HEOOX1AHO1 TOBIIMHU 1O BCIM ii TUIOLIMHI, a TaKOX 3a0e3MeUeHHs] PIBHOI, INIaJKO1
OaxTapM’sTHOT TIOBEpPXHi, SKa BIJMOBIJA€ BHMOTaM TMOJAJBINOI TEXHOJIOTIYHOI
00poOku. [lporiec 3a1HCHIOETHCS TIPYU ONTUMAJIBHIM BOJIOTOCTI IIKIpH B MEXax 55—
60%, mo 3abe3nedye HaJeKHE MOEJHAHHS IUIACTUYHOCTI Marepiaixy 3 Horo
CTIHKICTIO 10 Aedopmairiii 1 1edexTiB.

VY pa3i nepeBUIEHHS JAOMYCTUMOTO PIiBHS BOJOTOCTI 3pOCTa€ HMOBIPHICTh
3MUNAHHSA IIKIpY 3 TIOBEPXHEIO TMPWKUMHOTO Bajla, MO0 YTPYAHIOE  ii
TPAaHCIOPTYBAaHHSA Ta BUKJIMKAE€ HAIMIAHHSA CTPYKKU Ha Hoxi. lle mpuszBoauth 10
BTPATH PIXKYYOI 3JaTHOCTI IHCTPYMEHTY Ta 3HMKEHHS SIKOCTI 00p00JICHOT MOBEPXHI.

HartomicTh, mpu HEIOCTAaTHIA BOJIOTOCTI 3HMXKYEThCS 3HATHICTh MIKIPH 0
npyxHoi aedopmariiii. B pesyabTaTi 3pocTae TepTs MDK HOXOBHUM BajoM 1
MaTepiajioM, 10 BHUKJIMKAE HaJAMIpHE JIOKAJbHE HAarpiBaHHi 3 MOXJIHMBHUM
niaropsHasaM moBepxHi. OkpiM TOro, cyxa MIKipa BIA3HAYAETHCS MIABUIICHOO
KOPCTKICTIO 1 CTa0KO pPO3MPaBIAE€TbCA HA OMOPHOMY Balll, IO MOXE CIHPUYMHHUTH
HEPIBHOMIPHY MOJIayy Ta MOSIBY Ae(EKTIB y BUIJISAI XBUIISICTOCTI a00 HEOIHOPITHOT
TOBIIMHH IIapYy.

Jliia 3abe3nedyeHHst cTabiibHOT poOOTH 00JalHaHHS Ta BUCOKOI SKOCTI 0OpOOKH
HeoOX1/IHE MOCTIHE AOTPUMAHHS PEKOMEHIOBAaHUX YMOB LIOJ0 BOJOIOCTI, a TAaKOX
peryJIipHE OYMILIEHHS PIXKY4HX eleMeHTiB. KOHCTpyKTHBHaA cxema po3TallyBaHHS

OCHOBHHUX pOOOUYHMX OpraHiB 1 MEXaHi3MiB I0J1a4l LIFOCTPYETHCS Ha pUCYHKY 2.1.

3m. | Apk.

Ne dokym.
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Pucynok 2.1 Cxema po3TanryBaHHsI OCHOBHUX POOOUMX OpraHiB

/

VY KOHCTpyKLIi MIUPOKOMPOXIAHOT MAalIMHA MPUTUCKHUN Bajl PO3MIILY€ETHCS Ha

napi KOJMBHMX BaXeJiB, M0 3a0e3ledye WOro 3AaTHICTh [0 BEPTUKAJIHLHOTO

nepeminieHds. lle mepemilieHHst peamnizyeThCs 3a JIOMOMOTOK EKCIIEHTPUKOBOTO

Bajla, M0 3MIMNCHIOE O0OepTambHUN pyX, MNepeJadd WOro Ha MIATyH, SKHUM

0e3rnocepelHbO 3’ €HAHUM 3 BaXKEISIMHU MPUTHCKHOTO Baya. Takuil KiHEeMaTUYHHUI

JJAHIIOT JO3BOJIA€ TOYHO KCEPYBATHU ITOJOKCHHAM IPHUTUCKHOI'O Bajlda 3aJICIKHO BiI[

TEXHOJIOT1YHO1 TOTPeOu.

PerymtoBaHHs 3a30py MK NPUTUCKHUM 1 HOXKOBHM BaJlaMH, SKUH € KPUTHYHO

BaXXJIMBUM JIsI OTPUMAHHA I]_II(lpI/I 3az[aHo'1' TOBIIMHHU, BUKOHYETHCA MNIIAXOM 3MIHU

HJOBKMHHM IIATyH4, MO € YaCTHHOK I10Jar040ro MGX&HiSMy. 3MiHa JOBXXHWMHHU

3MIIMCHIOETBCS. TBUHTOBUM PETYJISATOPOM, BMOHTOBAaHUM Yy WIaTyHI, IIO JO3BOJISIE

3M.
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Ne dokym.
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Pucynox 2.2 KinematnyHa cxema MammHu

[MatyH, 110 BXOAUTH A0 CKJIAAy MEXaHI3My peryJitoBaHHS TOBIIWHU CTPyTraHHS,
Ma€ PO3HIMHY KOHCTPYKIIIIO Ta CKJIAJA€ThCS 3 JBOX YaCTHH, 3 €IHAHUX MK COOOIO

P13b0JIEHHSAM MPOTHIICKHOTO HANpPSIMKY. PeryitoBaHHS JIOBXKUMHU IIaTyHAa, a OTXKeE 1

Apk.
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MOJIOKEHHSI MPUTUCKHOTO Baja, 3/IMCHIOETHCS 3aBISKH YEPB’SIMHOMY KOJIECY, SIKE
00’enHaHe 3 pi3bOOBUMU TalKaMU B €MHY KOHCTPYKITi0. OOepTaHHs IILOTO Koyieca
NPUBOJUTH JI0 3rBUHYYBaHHS a00 pPO3TBUHYYBAHHS KIHIIB IIaTyHa B Tallkd, LI0
3YMOBIIIOE€ HOTO MOAOBXKEHHS a00 BKOpOYEHHA. TakuM UMHOM BiOyBa€ThCsA 3MiHA
KyTa TIOBOPOTY KyTOBOT'O BAaXKE€Js 3 MOAAIOUMM BaJlOM, 110 OE3MOCEpEeIHbO BILJIMBAE
Ha 3a30p M1k NPUKUMHHUM 1 HO)KOBUM BajlaMH.

OOepTOBHIi pyX 10 YEPB’SIUHOTO KOJIeca MEPENAETHCS Bl MaXOBUKA PETyISITOpa
TOBUIMHU CTPYTaHHsS 4epe3 JIaHLIOrOBY mepenady Ta uepB’sik. i 3abe3nedeHHs
OJIHOYACHOTO PETYNIOBaHHS 3 000X OOKIB MPUTUCKHOIO Baja Bajl YepB’sIKIB JIBOTO 1
MPaBOTO MEXaHI3MIB 3’€IHAHO B €QUHY KiHemMaTuuHy cuctemy. lle rapanTye
CHHXPOHHY 3MIHY IOJOKEHHSI 000X KIHIIIB MPUTUCKHOTO Bajia Ta 30€peKeHHS HOro
napaeabHOCTI 10 HOYKOBOTO Baa.

Kinemarnuna cxema, HaBejeHa Ha pHUC. 2.2, JEMOHCTPY€ BCI OCHOBHI
dbyHKIioHaNBH1 JaHKW. HokoBHWII Ball oTpuMye OOepTaHHS BijJ €JIEKTPOJABUTYHA
yepe3 MypTy 3 NPYKMHHHM KOMIIEHCATOPOM, IO 3a0e3Medye aMOpTH3alliio TpH
MKOBUX HaBaHTakeHHsAX. [llmidyBanmbHUIl Kpyr 3aToyyBajbHOIO MPHUCTPOIO,
3aKpIIJICHU Ha CYHOPTI pa3oM 3 €JIEKTPOJABUTYHOM, aBTOMATHYHO IOJAETHCS [0
HOXXKOBOTrO Bana. [lomaya 3MiMCHIOETBCS 3a PaxXyHOK Jii XparmoBOTO MEXaHi3My, Je
cobauka, BCTAaHOBJICHA HA Ba)KeJsl, MPUBOJAUTHLCSA B IO POJIMKOM, IO KOHTAKTYy€E 3
KyJIauKOM Ha IITaH31 no3aay MamuHu. [Ipu nmepemileHHi cynopra pojauK HaTHCKAE
Ha KyJa4oOK, BaXKUJIb MOBEPTAETHCS 1 3aMyCKA€ MOCTYNAIBbHUM pyX HUTI(YBaIBHOTO
KpyTa.

[To310BXKHE TEepeMilIeHHs] CynopTa 3aTOYyBaJIbHOTO MPUCTPOIO Pealli3yeThCs
Yyepe3 JIAHIIOTOBY Tiepenady, SKa MPUBOJUTHCS B JiI0 EIEKTPOJBUTYHOM 3
BOY/IOBaHUM Y€PB’ TYHUM PEIYKTOPOM, 110 3a0€3MeUye MIaBHICTh 1 TOYHICTh PyXY.

TpancnopTyrounii Baji, NpUu3HAYCHUI 1Ji nepeMillieHHs HamiB(aOpukary B 30Hi
CTpyTaHHs, BCTAHOBJICHUN HA BAXKEJSX 1 MPUBOAMUTHCA B IO T1IPOJBUTYHOM 4Yepes
CUCTEMY IMOCIIJJOBHUX JIAHLIOTOBUX mepenay. lIpuTUCKHUN Bajdl MOHTYETbCS Ha
BAXKEJISIX 1 3/1MCHIOE KOJMBAJIBLHUN PyX MPHU MOBEPHEHHI LIKIpW 10 omepatopa. Lle

JI0CSITa€ThCS Yepe3 MIECTePeHHI repeadi, o 3’ €THaHi 3 T1IPOIBUTYHOM.
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[TixBig 1 BIABIA IPMXKMMHOIO Bajia 3a0€3MeUy€eThCsl CIEIIalbHUM MEXaH13MOM,
70 CKJaay SIKOTO BXOJATH JBa €KCIICHTPUKHU, 3aKPIIUICHI HA KPUBOLIMITHOMY Baly.
OcTanHiii, y CBOIO 4Yepry, 3’€IHaHUHN 13 MIATYHOM, IO TEpenac pyX Ha KOJIMBAIIbHI
BakeJl MPUTUCKHOTO Baia. KepyBaHHS pyXxoM 3[IHCHIOETHCS 32 JOTIOMOTOIO Meaali,
sKa aKTUBY€ OJIHOJIONATEBUM TAPOJABUTYH, 3aIIyCKalOUM BECh MEXaHI3M.

TouHe perymoBaHHS 3a30py MiX BajlaMH 3/iHCHIOETHCS 00EpPTaHHIM MaXxOBHKA,
3’€IHAHOTO 4Yepe3 JIAHLIIOTOBY Iepelady 3 4YepB’SIKOM, IO BIUIMBAE Ha JOBXKUHY
maryHa. TakuM YWHOM 3MIHIOETHCS PO3TAIyBaHHsS MPUTUCKHOTO Baja BiIHOCHO
HOKOBOT0. J[OBXKMHA IIaTyHa 3MIHIOETHCS MPU 0OEpPTaHHI YepB’ TYHUX KOJIIC, B SIKI
BMOHTOBAHI raiiku 3 MPOTUIICKHUM P13bOJICHHSIM.

s 3abe3nedeHHs KOCOTO CTPYTaHHs IMepen0adeHo pydyHE peryiIroBaHHS
NepeKocy MPUTHUCKHOrO Baja. Pyuka mepeminieHHs TMOB’si3aHa 3 TBUHTOM,
BCTAHOBJICHUM Yy TIpaBOMY IlIaTyHa, a il TOJIOKEHHS (DIKCYEThCS Ha CEKTOpi 31
IIKAJIO0, 1110 BiJI0Opakae CTYIHb 3MIHU 3a30py 3 IPaBOro OOKY.

VY pa3i 00poOKku AUISHOK IIKIPU 3 JOKAJIBHUMHU MOTOBLICHHSIMH IepeadadeHo
OTepaTHBHE PETYIIOBAaHHS 3a30py 3a JOMOMOTOI0 JIOJATKOBOTO TiApOLMIIHIpA,
BCTAHOBJICHOTO Ha KOpIyCl uepB’suHOI mepenayi JjiBoro 1maryHa. llopriens
TIAPOIMITIHAPAa TIOB’SI3aHUM 3 BaJioM, SKUW CHUHXPOHI3yE OOEpTaHHS YepB’sIKiB.
[lomaya macna B TiAPONMIIHAP BHUKJIMKAE OCHOBE TEPEMIIICHHS Bajia, IO Yepes
4yepB’sYHI mepefadl 3MIHIOE 3a30p. ['paHMYHE MOJIOKEHHS MOPUIHS OOMEXYEThCS

PEryIIOBAILHOIO FalKOI0, 1[0 BUKJIIOYAE HAJAMIPHE MEePEMIILIEHHS.

2.2 Po3paxyHOK PUBOY 3aTOYHOIO MPUCTPOIO

Jlis mepeMilieHHs CcynmopTa 3aTOYHOTO MPHCTPOI0 B KOHCTPYKIII MamnHU
BUKOPUCTOBYETHCS TPHUBOJ, SIKUHA CKJIAaNa€ThCs 3 TPUGPA3HOTO ACHHXPOHHOTO
€JIEKTPOJIBUTYHA 3MIHHOTO cTpymy Tuny 4AX71B6Y3, 1110 3MOHTOBaHM B1AMOBITHO

no kiHematuyHoi cxemu (puc. 2.3) [1]. CkinamoBuMu eJeMEHTaMH TPUBOJIY €:

Apk.
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eneKTpoABUryH 1, mydTa 3 3 IpyKHUMU eleMeHTaMu 2 Ta 4, 4epB’ SIMHUN peayKTop 3

1 JIAHITFOTOBA Tepeaayva S.
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Pucynok 2.3 KinemMatnuHa cxema 3aTOYHOTO IIPUCTPOIO

OCHOBHI TEXHIYHI TapaMeTPH eJIEKTPOBUTYHA:
[Motyxuicte P,, =0,55«xBm; 3rigHo 3 NAacnopToM €JIEKTPOJIBUIYHA; YacTOTa
obepranHsa N =920x6 .
s 3abesnedeHHss €(EKTUBHOTO MepeMIlIeHHs HuIi(yBaIbHOTO CyNopTa
HEOOX1/THO 3aJlaTU ONTUMAJIbHY JIHIMHY IIBUIKICTh, K4 BU3HAYAETHCS 32 YMOBAMH

pobotu 3arounoro npuctporo. llIBunkicts nepemimenns cynopra V=0,05m/c.
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BuzHaueHHs AUTMIIBHOTO AlaMeTpa 31pOUKH.

JinuneHuil  fgiamMeTp 3IpOYKM  JIAHIIOTOBOT Nepeadi  BH3HAYAETHCA 32

dhopmyiioro:
t 15,875
d= —180° = 180°_71’304MM’ (2.1)
Sin Sin
z 14

ne z =14 — xinpKicTh 3yOriB 3ipouku; t=15875mm — kpok naHIrora.

YacroTa O6CpTaHHH BCI[GHOI 3ip0‘{KI/I BU3HAYAETHCS 32 3aJIC)KHICTIO!

60V 60-0,05

n, = = —=13,39 06 / xs. (2.2)
zd  3,14-71,304-10
ne: V — miHiifHA MBHIKICTH CYTIOPTAa;
d — ginuaeHUR KiaMeTp 31pOYKH;
n — vacToTa o0epTaHHS BEJICHOI 31POUKH.
3aranpHe TIepeIaTOYHE YHUCIIO MPUBO.TY.
=D 920 6o 655, (2.3)
n, 13,39

VY cTpyKTypi mpuBOAYy NiependaveHo YepB’ TIHUI PEeaYKTOP, MePEAaTOYHE YHUCIIO
aKoro BUOMpaeThes BimnmoBinHo A0 cranmapTy ['OCT 13563-68, mo periaMmeHtye

TUIOBI 3HAYEHHS! [IEPEAATOTHNX YHCEI JUISL PEIYKTOPIB 1boro Tumy: U =63..

YTouHeHHS YacTOTH 00EepTaHH 31POYKH JIAHLIOTOBOT Iepeaayl
n, =D 2920 14606/ x6. (2.4)
U, 63
3 ypaxyBaHHAM O0OpaHOro MEpPeJaTOYHOIo 4MciIa PEAyKTOpa IIBUAKICTD
HPUCTPOIO BU3HAYAETHCA:
_x-d-n, 314-71,304-107°-14,6
60 60

\Y

=0,0542/,

IO BIAMOBIJA€ 3a/aHii IIBUJIKOCTI MOAaul AJS 3aTOYYBAaHHS, 3a0€3Medyroun
HEOOX1IHY TOYHICTH 1 IKICTh OOPOOKH.
Po3paxyHok IaHIIOroBoi nepeaadi NpuBoay 3aTOYHOTO MPUCTPOIO.

OOepTanbHUN MOMEHT Ha Bally 31pOYKU:

Apk.
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P
Ty ==%.U, -7 (2.5)
a)d

6
P (S (,006 —4qacToTa 06epTaHH$I BaJia eHeKTPOI[BI/IFYHa:

_ T n()e
‘ 30

3,14-920

n, =0,75 KK]I uepB’sauHoro pegykropa [5]

@, : (2.6)

=96,3c ™,

3
T, =0’595—10'63-0,75:269,85 Hwm,

3a dhopmyioro [6] BU3HAYAEMO KPOK JIAHIIIOTa

P> 2,83/& , (2.7)
v-z[p ]

ne K, xoeQilieHT, IKUi 3aJ€KUTh Bl YMOB poOOTH 1 KM BU3HAa4aeThes [3]:
K,=K,-K,-K;-K,-K; .
[Tpuiimaemo koedirieHTH:
K, =1,2 — po6oTa rnpu He3HaYHUX MOIITOBXAX;
K, =15 — npu nepioguuHoMy 3MalllyBaHHI Nepeaui;
K, =1,25 — npu ABO3MIHHIH{ pOOOTI MaIlIUHU;
K, =10 npu a 2(60—80)°t X
K¢ =1,25 — npu HeperynboBaHiil nepenadi,
K,=12-15-1,25-10-1,25=2,88.
[ P ] — IOMYCTUME 3yCHJUIS B IIAPHIpaX POJUKOBOTO JIAHIOra [6].

IHTepHOH}OBaHH}IM 3HaXO0ANMO AOIIYCTUME 3YCHIIIA B mapHipax POJIIMKOBOIO

JIAHI[IOTa [p ]= 27,3mlla.

Tomi:
P=283 269,85-2,88 = =13,124mm.
1,0-14-27,3-10
Apk.
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3rigHo Tabdn. [6] mpuitmaemo naniror ITP-15,875-2270-1 TOCT 13568-75 3
kpokoM P =15,875mm, niamerp Banuka d, =5,08 am, BifcTaHb MK BHYTPIIIHIMU
miactuHaMu b, =9,65mm, npiamerp pomuka d; =10,16mm mmpuHa JaHIOra

b, =19,6 mm pyiiniBHe HaBaHTaxenHs F =22,7xH, maca NOTOHHOTO MeTpa

nanmora g = 0,81 ke / M, MakcUMalbHA KYTOBA IIBUIKICTh JIaHIora o, =104c™
YMmoBa ®, <®,,,, BUKOHYETHCS.

HIBuAKICTH JaHIIOTA:

P-Z-m

V="—"—, 2.8
o (2.8)
-3
_ 15,875-107-14-1,528 —0.0538/ c.
2-3,14
Konosa cuna Ha 3ipoukax:
F=Fu (2.9)
\'
3
- 0,55-10°-0,75 7667 H.
0,0538
Po3paxyHkoBuil THCK B IIApHIpax JAHIIOTA:
F - K,
= 2.10
P~ (2.10)
7067288 _; 682Mita,

Pu =5 08107 .6.48.10°
Ockinbku p,, <[ p], yMoBa BUKOHY€eTbCSL.

MixxocboBa BiJICTaHb JIAHIFOTOBOT IIepeaayi:

2 2
APl _u+z (| _m) _g(ﬂj | (2.11)
4| " 2 P 2 27

2 2
_15875| 0, 14414 |(, 0, 14+14Y (14-14Y |
4 2 2 2-314

~1875 3.7,06) =1496,42.m.

Apk.
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[Tpuitmaemo a =1500 rm.
3 KOHCTPYKTUBHHX MIpKyBaHb MI>)KOChOBa BijicTaHb piBHa a =1500 11 .

I[OB}KI/IHa JaHIIIora:

2
Ip:2_s+21‘|2‘22+(222—n21) E (2.12)

2
| _2-1500 14+14 (14 —14j 15,875 _ 203,976, npuitMaeMo

= +
P 15875 2 2-3,14 1,500
|p =204 mm .

Cuua npoBUCaHHS BeACHOI BITKM JaHuora npu K, =6:
F,=k-q-a-g, (2.13)
F, =6-0,81-1500-10"°-9,81=7151 H.
HaBanTa)xeHHsI Ha BaM 31pOYOK 3a Koe(ilieHTa HaBaHTaxeHHs Bana K =115
F,=K, -F +2F, (2.14)
F,=115-766,7+2-71,51=88112H.

OcTtaro4no puiMaeMo MPUBOIHUM OJTHOPSITHUM JIAHITIOT

IIP—-15,875-2270-1T'OCT13568-75.

Jns mpuBOAYy 3aTOYHOTO MNPUCTPOID BUOUPAEMO CTaHAAPTHUN YEpB’STYHUUN
peaykrop 3 mepeparoynum duciaom U =63. 3rigHo BUMoram Juis PEAyKTOPIB 3
MI>)KOCBOBOIO BIACTaHHIO @, =90.m npu Oe3nepepBHii poOoTi 10 12 roguH Ha 100y

HE OOMEXKYEThCS TEPMIYHOIO TMOTY>KHICTIO PEIYyKTOPIB 3a TPAHUYHO JIOMYCTUMHUX

3HA4YEeHHSAX TeMIIEpaTypy HaBKOJUIIHBOro noBiTps t, <40°C 1 TemnepaTypu Macna y
BaHHI pegykropa t, <90°C.
Po3paxyHKoBUIl MOMEHT Ha TUXOX1AHOMY Bally peAyKTOpa:
T,=T,-K, (2.15)
ne T — MaKCUMaJIbHUI MOMEHT, SIKUU IIepeae peayKTop,
K =1,25 — koediuieHT poOOTH]| MpU MOMIPHHUX MOIITOBXaX HABAHTAXKEHHS 1

cyMapHiii po6oTi MamnHu 10 12 roauH B 100Yy.
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MoMeHT Ha BXiIHOMY Bajly peAayKTopa:

T =F (2.16)

0‘)66
ne o, = TNy _ KYTOBa IIBHU/KICTh Ha BaJly JIBUTYHA:
o, _314-920 96,29 pao/ c.
3
T, = —0'55 10 =5,71 Hwu,
96,29
Orxe:

T,=571-1,25=714Hnm.

Bubupaemo penykrop PUY-50-63-2-1 'OCT 13563-68.

Bubip npyxHoi mydTHu.

Jnsa 3’eqHaHHS Baja €NEKTPOJABUTYHA 1 IIBUAKOXITHOTO Bajla pEAyKTOpa
IpUHAMaeMO BTYJKOBO-NIANIbIEBY NIpykHY MypTy MYBII 31,5-16-1-Y3 T'OCT 21424-
75, sKa CKJIAAAEThCA 3 JBOX MIBMY(T 1 3’€IHYBaJIbHUX NPYKHUX e€JIeMeHTIB. J[aHa
My(Ta KOMIIEHCY€E MOXUOKU MPH CKJIaJaHH1 MalllMHU, TIOM’ SIKIITY€ MOIITOBXU U y1apH
MIpH TIepelaBaHH]1 KPyTUILHUX MOMEHTIB.

HiameTp mBHAKOXiIHOrO Bana pexykropa O, =16mm, noBxwuna | =30mm,
niameTp Bana enekrpoasuryna 4AX71B6Y3 d,, =22 um; 1, =45 mm.

HiameTp po3mimeHHs nansuis Mygpr D, =50 mm.

HosxuHa BTynku |, =15mum.

Hiametp nansusg d,, =8mm.

Kinekicts mansiis z = 4.

[lepeBipkoBHil pO3pPaxXyHOK BTYJIOK.

YMoBa MIITHOCTI Ha 3MHUHAHHSA:

T, =——= <[r,.] (2.17)

ne F, — konoBa cuia, 110 NepeNacTbCs OJHUM MAJbLIEM:

Apk.
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T

p

F=———,
0,5-D,-z

~ 7,14
' 0,5.50-10°.4

=616H,

[1,.]=2,0MIla — nonycrime HanpyxeHHs

61,6

S — = 4,106-10° I1a.
8-10°-15-10

(2.18)

YmoBa minHocTi He 3a0esnedyersest: T, =4106-10° Ila = 4,106 MIa >z, |.

Tomy npuiiMmaemo MypTy 3 po3MipaMu:
D, =68mm; [ =15mm; d, =10mm; 2 =6.

KomnoBa cuina:

T
F=——Ft—,
0,5-D,-z
S S Y}
0,5-68-107-6
Hanpy»xeHnHs 3MuHaHHA:
T, = R :
3M dnlg
351 =0,234Mlla .

710107 1510°

Ockinbku: 1, =0,234 MIla < [13‘ ] =2,0MIla, ymoBa MIITHOCTI BUKOHY€THCS

M

Ocrarouno npuitmaemo myhty MYBII 55-22-1-Y3 T'OCT 21424-75.

VY KOHCTPYKTOPCHKOMY PO3/LII MPEACTABICHO KIHEMAaTUUYHY CXEMY CTPYTaJIbHOT

MaIllMHM, SKa UTIOCTPYE IMOCIIIOBHICTh IMepenadl pyxy BiJl OpUBOAA IO OCHOBHHUX

pobounx opraniB. sl 3aTOYHOrO MPUCTPOIO OYJIO MPOBEACHO BiAMOBITHUN

TEeXHIYHUN pO3PaxXyHOK, IO O03BOJIUB OOIPYHTYBATH BUOIp HEOOXIAHUX €JIEMEHTIB

MIPUBOJLY.

30kpema, SK JDKEpeNo MEXaHIYHOi eHeprii A NepeMIlieHHS Ccynopra

3aTOYHOTO MPHUCTPOI0 00paHO TpUGa3HUN ACHHXPOHHHUM €JIEKTPOJBUTYH 3MIHHOTO

ctpymy tuny 4AX71B6Y3, xapakTepHCTHUKH SKOTO BIANOBIIAIOTH BUMOTaM 0

KPb 0032.00.00.000 [13
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CHepreTHYHUX IapaMeTpiB MPUBOAA. Y CKJIall MPHUBIAHOTO By3jJa BHUKOPUCTAHO
JAHITIOTOBY Tepefady, Jsi sSKoi OyJlo OOIpYHTOBAHO 3aCTOCYBAaHHSI POJIMKOBOTO
nanitora tumy I1P-15,875-2270-1 3rigno 3 Bumoramu ctanaapty ['OCT 13568-75, i3
kpokoMm 15,875 mm 1 goexkunoro 204 mm. Llsg mepenaua 3a0esneuye HanildHe 1
cTabuIbHE 3’€THAHHS BUKOHABYOTO MEXAHI3MY 3 BUXIJTHUM BaJIOM PEIyKTOPA.

Jlns 3HWKEHHST 4acTOTH oOepTaHHs 1 3a0e3nedyeHHsT HEOOX1THOTO MOMEHTY
oOpano uepB’ssunuii peaykrop tuiry PUY-50-63-2-1 BignosigHo mo 'OCT 13563-68.
Llefi pemykTOp XapaKTepU3YEThCSI KOMITAKTHOIO KOHCTPYKII€I0 Ta BHUCOKHM
MepeaTOYHUM YHCIIOM, IO JI03BOJISIE TOYHO PETYIIOBATH MIBUIKICTh IMOJadi
3aTOYHOTO €JIEMEHTA.

J5is 3’€THAHHS €IEKTPOJIBUTYHA 3 PEIyKTOPOM 3aCTOCOBAHO MPYKHY BTYJIKOBO-
nanbiieBy mypry MYBII 55-22-1-V3 Bignoimno no 'OCT 21424-75. lle#i Tun
MydTH 3a0e31euye KOMIICHCAIlI0 OChOBUX 1 paJiadbHUX 3MIIEHb BaIiB, 3SMEHIITYIOUN
HAaBaHTAXXEHHsS Ha MIAMIMIHUAKKA Ta 1HII €JIEMEHTH TMPUBOJY, IO CIpHUsE

JOBrOTpUBAIiil Ta HaAliHIN poOOTI arperara.

Apk.

3M. Apk. Ne dokym. llidnuc LAama
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3. EKCIUTYATALIMHA YACTUHA

3.1 Bumoru Ge3reku mpaiii Ta OXOPOHU HABKOJIMIITHBOTO CEPEOBUIIA

[TpoexktyBanHsi BHpoOOHHMYMX OyniBeNb 1 Oprasizamis poOOYUX  MICIb
3MIMCHIOETBCS 3 ypaxyBaHHAM JIOTPUMaHHS HOpPM Oe3leku Tpaili, OXOpPOHH
HABKOJIUIITHROTO CEPE/IOBUINA, a TaKOX BIUIUBY HEOE3NMEUYHUX 1 IIKIJJIHBUX
BUpOOHWYUX (aKTOpiB, IO BUHUKAIOTh MiJ dYac eKCIulyararii o00JiaJHaHHS.
[IpoctopoBa opranizaimisi TpPUMINICHh BPaxOBYE Ta0apUTH TEXHOJOTIYHOTO
yCTaTKyBaHHs, 3a0€3MeUyI0ur palioHaIbHE PO3MIIIEHHS POOOYNX 30H.

BupoOHuya IiIBHUI HAJICKUTh 0 OCHOBHUX IPUMIIIEHD 1 BIAMOBIAAE J1H0UUM
HOpMaTuBaM Oy/iBEJIBHOTO MPOEKTYBAHHA. 3TIAHO 3 BUMOTaMH Iepen0avyaeTses, 110
BHCOTa MPUMIIIEHHS TOBUHHA OyTH HE MEHIO0 HiX 2,4 M. Bucora creni nmoBuHHa
CTAHOBUTH 3 M, IO CTBOPIOE CIPHUATIMUBI MIKPOKIIMAaTUYHI YMOBH. Takoxk MarTh
JOTPUMYBATUCh HOPMATHUBH MIOJIO IUIONII HA OfHE pobOode Miciie: MPU HASBHOCTI
JOTUPHOX POOOUHX MICIlh, 3arajibHa IJIOIA JIJILHUII MAa€ CTAHOBUTH 25 M2, TOOTO 10
6,25 M? Ha OJTHOTO TpAIliBHUKA.

[Ipu ¢opmyBanHI poOOYMX MICIIb MOBHWHHI BPaXOBYBATHCh EPrOHOMIYHI Ta
aHTPOIMOMETPUYHI napameTpu. [IpUuHIMIKM eKOHOMIT pyXiB, pealli3yloThCs MUISTXOM
3pYyYHOTO PO3MIIIEHHS OpraHiB KePYBaHHS MalllMHAMHU Ta MaTepiaiiB, 110 J03BOJIIE
3HU3UTU BTOMY OIl€paTopa, KUIbKICTb MOMMJIOK 1 PU3UK TpaBMyBaHHA. PoOoui
MPOIIECH MAarOTh OyTH OpraHi3zoBaHi Tak, 100 3a0€3MeUYUTH YITKUA, PUTMIYHHUH 1
MIPUPOTHUH X1JT OTIEPAITiii.

3 MeTor0 30epeXeHHsI 370pOB’sl MPAIIBHUKIB 1 MIATPUMKHU HAJIEKHOTO PIBHS
Mpare3aTHOCTI BeJIMKa yBara IpUAUIIE€THCS KOHTPOJTIO TTapaMeTPpiB MIKpOKIIIMATy Ta
YUCTOTH TOBITPS Yy BUPOOHMUMX NpuMilIeHHsIX. OCHOBHI CaHITapHO-TITI€HIYHI
MOKA3HUKM BCTAHOBIIIOIOTHCS BIAMOBIAHO JO MIIOYMX HOPM, 30KpEMa CaHITapHUX
MIPaBUJI POEKTYBAHHS MPOMUCIIOBHX MIMTPUEMCTB.

HopmyBaHHS TeMriepaTypHOIO peKUMY, BOJIOTOCTI Ta IIBUIKOCTI pyXy HOBITPS

3MIMCHIOETBCS 3 ypaxyBaHHSM TOPH POKY, XapakTepy MNPUMINICHHS, a TaKOoX

3m. | Apk.

Ne dokym.

lidnuc

LAama
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($13UYHOT IHTEHCUBHOCTI BUKOHYBaHUX pOOIT. [l 3MEHIIEeHHS 3amiiIeHoCTi #
KOHIICHTpAIlli IKIJJIMBUX PEUYOBMH MalOTh MepeadavyaTuch BEHTWIALIWHI Ta
acripaniiHi CUCTEMH, sIK1 TATPUMYIOTh SKICTh MOBITPs y poOoUiii 30H1 Ha PiBHI, IO
BIJINTOBI/1a€ BCTAHOBJICHUM TiT1€HIYHUM HOPMATHBAM.

OcBITJIEHHS BUPOOHUYOTO MPUMILICHHSI Ma€ OyTH OpraHi30BaHO BiJMOBIIHO 10
BCTAHOBJIEHUX HOPM 1 BKIIFOUATH SIK MPUPOJIHE, TAK 1 LITy4YHE OCBiTIIeHHs. [Ipupoane
CBITJIO HAJXOJUTh Ye€pe3 CBITJIOBI MPOPI3H 3a PaxyHOK IMPSIMOTO COHSYHOTO Ta
PO3CISTHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS HeOOCXWwily, 10 3abe3reuye JOCTaTHIA piBEHb
OCBITJIEHOCTI y cBiTnui mnepionx a06u. llTydHe OCBITIEHHS BHUKOHYETbCA 3a
JIOTIOMOTO0 €JICKTPUYHUX JDKEpEN CBITIA 1 mependavae 1Ba TUIH CHCTEM: 3arajibHe
pPIBHOMIpPHE OCBITJICHHS Ta JIOKajli3oBaHEe (KOMOIHOBaHE), SKE 3aCTOCOBYETHCS
0e31mocepeIHbO B 30H1 POOOTH 3 00JIaTHAHHSIM.

VYcTaHOBIEHI HOPMATHBU OCBITJICHOCTI IMependayaroTh MiHIMaIbHHUM PIBEHBb
200 1k mpu KOMOIHOBAHOMY OCBITJICHHI 3 BHKOPHUCTAHHSIM Ta30pO3PSIHHUX JIaMl,
150 nx mpu 3araJbHOMY OCBITJIEHHI TUMU XK JiKepenamu, Ta He MeHie 100 ik npu
BUKOPUCTAaHHI JlaMIl po3kaproBaHHsA. Ha giapHUIN  JamMmud — po3kaproBaHHS
PO3MIIIYIOTHCS B 30HI 0OCIIyTOBYBaHHsI OOJIafHAHHS /I 3a0€3MEeUeHHS JOCTAaTHBO1
SICKPABOCTI1, a Ta30pO3PsAHI CBITHJILHUKN BCTAHOBIIOBATHCH PIBHOMIPHO IO BCHOMY
MPUMILIEHHIO, IO CIIPUsi€ MIHIMI3allli TIHEH 1 CTBOPEHHIO KOM(POPTHUX YMOB 30pOBOT
poboTu.

[lomo aKyCTHYHMX YMOB, BHPOOHUYE CEPEJOBHINE XaPAKTEPU3YETHCS
HasBHICTIO mymy Il kmacy. OCHOBHUM JKEpenoM 3BYKOBOI'O HaBAHTAXECHHS €
mpaifode 00JIaHaHHs, 0 TeHepYyE HU3bKOYACTOTHI KOJIMBAHHS B aiama3zoHi 60—
120 I'u. Takuii miym Mae MexaHIYHE MOXOJ/KEHHS, OB sA3aHe 3 BIOpallisiMu BY3JiB 1
PYXOMHMX YaCTHH MalllH, aje He HOCUTh YAAPHOTO XapakTepy. 3 METOI0
3a0€3Me4eHHs IOMyCTUMUX YMOB Ipali piB€Hb 3ByKOBOT'O THCKY B 30HI1 MOCTIHHOIO
nepeOyBaHHs MpalIBHUKIB HE NOBUHEH mnepeBuityBatu 80 b, mo BiamoBigae
BUMOTaM CaHITapHOTO HOPMYBaHHSI.

Jls1s oOMeKeHHsI HETaTUBHOTO BIUTUBY IIYMYy MaroTh OyTH mependadeHo 3axoIu

TEXHIYHOTO XapaKTepy, 30KpeMa 3BYKOI30JAIII0 OKPEMUX EJIeMEHTIB KOHCTPYKIIil

3M.

Apk.

Ne dokym.
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oOJlalHaHHS, 3aCTOCYBaHHS BiOpOracHJIBHUX MaTepiajgiB, a TaKOX MOJXKJIMBE
BUKOPHUCTAHHA 1HAWBIIyaJIbHUX 3aCO01B 3aXUCTY OPTaHiB CIyXy Y pa3l MepeBUIICHHS

IPAaHUYHOJIONTYCTUMHMX PIBHIB.

3.2 3axoau 3 YCyHEHHS HEOE3NMEeUHHX 1 MIKIAJIMBUX BUPOOHUYMX (PAKTOPIB Ta

MOKpAIEHHS! YMOB TIpalii

Jlnst 3a0esnieueHHss Oe€3MeKW Tpami Ha BUPOOHUIITBI BXKHMBAIOTHCS TEXHIYHI,
OprasizalfiiiHi Ta CaHITapPHO-TITIEHIYHI 3aXOAH, CIPSMOBaHI Ha MOMNEPEHKCHHS
BUHUKHEHHS aBapiiHUX CUTYaIlii 1 IIKIJIMBOTO BIUIMBY HeOe3nmeyHux (pakTopiB Ha
MIpaIliBHUKIB.

OmHuM 13 KJIIOYOBUX HaNpsMiB € Oe3leyHe MPOEKTYBAHHS Ta EKCILTyaTallis
obsiasHaHHsA. BaXIMBUM acleKTOM BUCTYIHA€ BUOIP KOHCTPYKIIH, sIKI BUKIIOUYAIOTh
OpsIMUM KOHTaKT MpaliBHUKA 3 PYXOMHUMH By3JaMd a0o0 I1HIIMMU TOTEHIIHHO
HeOe3NneYHUMH ejeMeHTaMu. B ocHOBI O€3MeuHoi eKcIuTyaTallii JeXUTh MPaBUIIbHO
noOy/noBaHa KiIHEMaTH4YHA CXeMa, IepeadayeHHs aBapiiHUX PEXKHUMIB, 3aCTOCYBAHHS
3aXMCHUX KOXKYXIB, KOKYXOBUX BUMHKaUiB, OJJOKYBaJIbHUX MPUCTPOIB Ta MEXaHI3MIB
€KCTPEHOTO 3yITMHECHHSI.

Bes TexHika MOBMHHAa MaTH JOCTYH JO OMNIALYy Ta OOCIyroByBaHHs 0e3
JEMOHTa)XXY OCHOBHUX KOHCTPYKTHBHUX eleMeHTIB. KOHCTpykIlis oOiagHaHHS
MOBMHHA  3a0e3medyBaTd  MOMKIIMBICTh  MIBHJAKOTO  MPUOUpaHHS, 3PYYHOTO
TPAaHCTIOPTYBAaHHSA, MOHTaXYy Ta KepyBaHHA Yy miporeci pobotu. IIpoctopose
po3MillieHHs1 00JIaJHaHHS MTOBUHHO BIJIMOBIIATH HOpMaM O€3MEeYHUX BiJACTaHEH: MIX
OJIMHUIISIMU HE MeHIle | MeTpa, aHaJoTiuHa BIJACTaHh BUTPUMYETHCS MiK POOOUYOIO
30HOIO Ta CTIHAMU MPUMILICHHS.

[lin yac ekcrutyartanii 0o0JiaiHaHHS 3a00POHEHO MPOBOJUTU OTJIST BY3JIB Y
BKKOJIOCTYITHUX MICIAX a00 371HCHIOBATH PEMOHT O€3 MOBHOI1 3yMUHKUA MAaITUHHU.
VYc¢i enekTpoABUTYHH 00O0B’S3KOBO MiJISITaIOTh 3a3€MJICHHIO, 1110 3a0€3IeUy€eThCs 3a

paxyHOK 3arajibHOLIEXOBOTO KOHTYPY 3aXHUCHOT0 3a3eMJIeHHs. 3a00poHeHO poOOTy Ha

3M.
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lidnuc

LAama

KPb 0032.00.00.000 [13

Apk.

48




o0JiaiHaHH1 6€3 BCTAaHOBJIEHUX OTOPOJIKEHb a00 MPH BIJICYTHOCTI 3aXMCHUX KOXKYXIB.
Taki BUMOTrM cHpsiMOBaHI Ha TMOMEPEKEHHS ypaK€Hb EJNEKTPUYHUM CTPYMOM Ta
MEXaHIYHUX TPaBM.

3 MeTOI0 3aXUCTy 00JIaJHAHHS BiJl IEPEBAHTAXKEHbD, 3aCTOCOBYIOTHCS MEXaHIYHI
3aroOiKHI MPUCTPOi: (PpuKLiiHI My(PTH, MPYKHO-KYTauKOBI €JIIEMEHTH Ta 3pi3Hi
mTugTH. BoHM 3amo0iraroTh MOIIKOJKEHHIO KOHCTPYKTMBHHMX BY3JIB Y BUIIAJIKY
MOPYIIEHHS TEXHOJIOT1YHOTO Mpoliecy a00 MEepEeBUIIICHHS TOMYCTUMUX HAaBAHTAKEHb.

[Ipotiec miiBeieHHS MIKIPSIHOT 3aTOTOBKH J10 0OPOOHOT0 By3Jla aBTOMATU30BAHO,
TpaHCIIOpTEp MoAae ii 10 mpuiiManbHOro OyHkepa. [IpaliBHUK 31HCHIOE IHIIIe
KOHTPOJIb 32 (OpMYyBaHHSIM TECTOBOI 3arOTOBKH, SIKY JaJll Opi€HTYe it 00poOku. Lle
JI03BOJIIE MIHIMI3YyBaTH PYYHY MpAI0 Ta 3MEHIIUTH PU3UK BIUIMBY HEOE3MEUHUX
(akTopis.

Cepenl 101aTKOBHUX 3aXO/I1B 3 MOKPAIIEHHs] YMOB Mpalli € HajeXHa opraHi3allis
enexkTpooesneku. [Ipu MpoXoKeHH1 E€NEKTPUYHOTO CTPYyMy dYepe3 TIIO JIHOJAUHU
MO>KJIUBE BUHUKHEHHS TEPMIYHOIO YpPaKCHHsSI TKAHUH, EJIEKTPOJITHYHUX 3MIH Ha
KJIITUHHOMY PIBHI Ta 010JIOT1YHOTO MOPYIIECHHS >KUTTEBO BAXKIUBUX (QyHKIHN. [
HEJOMYIIEHHSI E€JeKTPOTPaBM MaloTh IepeadavyaTUCh 3aCTOCYBAaHHS 3aXHUCHOTO
3a3eMJICHHS, aBTOMATUYHOTO BUMKHEHHS JKUBJICHHS, a TAKOX PETYJSIPHY MEPEBIPKY

130JIALIITHOTO OMIOPY €JEKTPOIPOBOIKU Ta KOPITYCIB 00JIaTHAHHSI.

3.3 IIpotunoxesxHa 6e3nexka BUpOOHUIOT0 MPUMIIIIEHHS

[ToxexHna Oe3reka — 1€ CYKYIHICTh OpraHi3alliiiHO-TEXHIYHUX 3aXOJIiB, IO
3a0€3MeuyloTh TaKUW CTaH 00’€KTa, 3a SKOTO YHEMOKJIUBIIOETHCS BUHUKHCHHS
MOXkeXK1 a00 3BOJIUTHCS 10 MIHIMYMY 1i pO3BUTOK, MOIIMPEHHS 1 IIKIJIMBUN BIUIUB Ha
Joe Ta MatepiaiibHi IiHHOCTI. EdexThBHa cucTeMa TMOXEXKHOI Oe3MeKu
nependadyae CBOE€YaCHE BUSIBICHHS Ta JIKBLAALIIO 3aropsiHb Ha pPaHHIX CTaJisX,
3a0€3MeUeHHs] YMOB i1 Oe3me4yHoi eBakyallli, a TaKOoX HasBHICTb 3aco0iB

BOTHETACIHHS 1 BIIMOBIAHOT 1HPPACTPYKTYPH.
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OCHOBHMMU NPUYMHAMHM BUHUKHEHHS MOXKEXK HA MPOMHUCIOBUX MIIMPUEMCTBAX
€ TIOPYIICHHSI MPaBUJI MOKEKHOT Oe3MeKH, 30KpeMa MPpH BUKOHAHHI 3BapIOBAILHUX Ta
BOTHEHEOEe3NMeYHUX poOIT, BHUKOPUCTAHHI BIAKPUTOIO TIOJIYM s, TaJiHHI Yy
3a00pPOHEHUX MICIISIX, HECIIPABHOCTI €JIEKTPOOOIaTHaHH 200 KOPOTKOMY 3aMHUKaHHI
B eJIeKTpoMmepexkax. Takok A0 YMHHMKIB PHU3UKY HaJeXaTb MOPYIICHHS DPEXKUMY
eKcIuTyartailii oOJlafHaHHS Ta BIACYTHICTh a00 HECHPABHICTh IMPOTUITOKEIKHUX
3ac001B.

BianoBianeHICTh 32 JOTPUMAHHS MPOTHUIIOKEKHOTO PEKUMY MOKIATAETHCS Ha
KEepIBHUKIB MiANPUEMCTBA, HAYAJIbHUKIB 1€X1B, MAWCTPIB 1 1HIIMX BiAMOBIIATEHUAX
oci0. Jlo ix o0OOB’SI3KIB HaNEXHUTh OpraHizallis MOPOTUIOXKEKHOI OXOPOHH,
MPOBEJICHHS MPOGUIAKTUYHUX 3aXOJIB, 3a0€3MEUCHHS HAsSBHOCTI BOTHETaCHUKIB,
MPOTUIIOKEKHUX IIUTIB, 3aCO0IB IMOXKEXKOTACIHHS, CIPAaBHUX ULUIAXIB €BaKyarlii.
BaxnuBo 3a06e3ne4nTH NOCTIMHUNA KOHTPOJIh TEXHIYHOTO CTaHy eJIeKTPOoOIaHaHHS
Ta BEHTWISALIMHUX CUCTEM.

[IpoexTHi pimeHHd mependavyaroTh OCHAIICHHS MPUMIMICHHS CHCTEMOIO
aBTOMATHUYHOI ITOKEKHOI CUTHAII3A1lll Ta HEOOX1THOO KIIIBKICTIO BOTHETACHUKIB. Y Cl
MpaliBHUKK MiIPUEMCTBA MOBUHHI MPONTH MEPBUHHUM 1HCTPYKTaX 3 IMOKEKHOI
Oe3rekn Ta OyTH O3HAMOMIICHUMHU 3 TOPSIKOM [ y pa3l BUHUKHEHHS TOXKEXI.
Oco0u, siKi He TPOUIILIN 1HCTPYKTAXK, HE JOMYCKAIOTHCS O BUKOHAHHS BUPOOHUUUX
3aBJIaHb.

VY BuUNagKy MOXKEXI BXKE€ Ha MOYATKOBOMY eTaml BiJOYBAa€TbCS 1HTEHCHUBHE
TEIUIOBU/IIJICHHS, YTBOPEHHS TOKCMYHMX TMPOAYKTIB TOPIHHS, a TaKOX MOKJIIUBA
YacTKOBA YW I[IOBHA pyHHAIlisl KOHCTPYKTHBHHUX eJeMeHTIB OyaiBimi. be3neuna
€BaKyallis TMpAIiBHUKIB JIOCATAETbCS JIMIIE 3a YMOBU, IO 1i TPUBAIICTh HE
MEePEBUIIYE KPUTUYHOTO 4YaCy, MPOTIATOM SKOTO BIUIMB Hebe3neyHux (HaxkTopis
MIOKEX1 CTa€ 3arPO3TUBUM IS YKUTTH.

VY KOXHOMY NpPHUMIIIEHHI HEOOXIIHO PO3MICTUTHU YITKO O(OPMIIEHI IJIaHU
eBakyallii JitoJileil Ta MaTepiaJbHUX LIHHOCTEN. EnemMenTH nuisxy eBakyallii HOBUHHI
OyTM BUIBHMUMM BiJi CTOPOHHIX TMPEAMETIB, OCBITJIEHUMH Ta [O3HAYEHUMHU

BIIITOBIHUMH TAOJIMYKAMH 1 IIOKKIUKAMH.
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3riIHO 3 YMHHOK Kiacu(iKalli€r, MPUMINICHHS AUIBHUIN BIJIHOCUTHCS [0
kareropii Jl moxxexxHoi HeOe3neku. [{o 1iei kareropii HanexaTh BUPOOHUIITBA, B SIKUX
3MIMCHIOETBCS 00OpOOKa HETOPIOUMX MaTepiaiiB y XOJOJAHOMY CTaHI, IO CBIIYUTH
PO MiHIMAJIBHUN PU3UK BUHUKHEHHS TMOXexXi. OMHAK HABITH 3a TaKOTO pPiBHA
HeOe3MmeKn HEeOoOXITHO mMependaYnTh TOBHHM KOMIUIEKC 3aXOJIB 3 TOXKEXKHOI
0e3MeKu, 30KpeMa CIpaBHy BEHTHJISIII0, HaJleXKHEe 30epiraHHs MaTepialiiB, KOHTPOJIb
JOCTYITY JI0 30H 3 T1BUIIIEHUM PU3UKOM.

CrymniHb BOTHECTIMKOCTI, €BakKyallliiHl 3aXOoJu Ta 3aco0M IOXKEKOTacCiHHS
BUPOOHUYOTO MPUMIILIECHHS.

BornecriiikicTs OyZiBedab 1 CHOpYyA BHU3HAYAETHCS iX 3JATHICTIO 30epiratu
HECyd4y 3/IaTHICTh, IUTICHICTh Ta TEIJIO130JIAIIHHI BIACTUBOCTI B YMOBAX i1 BUCOKHUX
TEMIIepaTyp MPOTATOM BCTAaHOBJICHOTO dYacy. 3TiHO 3 MIFOYMMH HOPMAaTHBAMH,
OyniBis, B sAKIA po3MillleHa BUpPOOHWYA AUTHHUIA, HalexuTh 10 Il crymens
BorHecTikocTi. [le mependayae, 1110 OCHOBHI KOHCTPYKTHUBHI €JIEMEHTH MEPEKPHUTTS,
JaX, HEHAaBaHTaXEHI MEPEeropoJIKH, MaroTh OYTH BHUTOTOBJIEHI 3 HEroprovux abo
BOXKKOTOPIOUMX MaTepialliB, 110 3abe3reuye 0a30BUM pIBEHB MOXKEKHOT OC3MEKH.

Oprani3aiiis IUISXiB €BaKyarlii.

[lnanyBaHHsS [UISXIB  e€Bakyamii € KPUTUYHO BAXJIMBOK  CKJIAJOBOIO
3a0e3MeueHHs] OE3MeKH MpalliBHUKIB. Y BIAMOBIIHOCTI JI0 KaTeropii MpUMIIICHHS
(xateropis [[) 1 #ioro BorHectiiikocti (III crymine), HOpMaTMBHA MaKCUMallbHA
BIJICTaHb JI0 aBapiiHOro Buxoay He mae mepeBuirye 100 M Bij HalBIIIAICHIIIOTO
poGouoro micus. Le go3Bomsie 3a06e3neunTi CBOEYacHy €BaKyalliio y pasi Mmoxexi.

[Mupuna asepeit: Bix 0,8 1o 2,4 m;

MiniMaJbHa IIUPHUHA MPOXOJIIB — 1 M;

Mupuna kopuaopiB — He MeHIe 1,2 M.

Y npuMinieHHi TOBMHHI OyTH pO3MIIIEHI CXEMH €Bakyarllii, $Ki YiTKO
MO3HAYal0Th HAIpPSIMKH PYyXy, PO3TAlIyBaHHS BHUXOJIB, MOKEXKHOTO 1HBEHTapIO Ta
Mmicip OesneyHoro 30opy. Taki miaaHu MarOTh OyTH BUKOHaHI y CBITJIOBIIOMBHUX
KOJIbOpax, I00pe YuTaHi Ta po3TallloBaHl Ha BUCOTI OTJISITY.

3aco0M MOXKEKOTaCIHHS.

Apk.

KPb 0032.00.00.000 [13 51

3M. Apk. Ne dokym. llidnuc LAama




Ha ninpHuii nependadyeHo HassBHICTh KIJIBKOX THITIB 3aCO01B MOXKEKOTACIHHS.

[ToxxexxH1 TiApaHTH, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS SK ISl BHYTPIIIHBOTO, TaK 1 JJIs
30BHIIIHLOIO TraciHHsg. BOHM MIAKIOYEHI 10 CHUCTEMH BOJOIIOCTA4YaHHSA 1
3a0e3meuyoTh MOJady BOJHU IMiJI THCKOM, HEOOXITHWUM I CTBOPEHHS IIJTHOBOTO
CTPYMEHS HE MEHIIIE HIK Ha BUCOTY 10 M.

[ToxexHl IIUTH, OCHAIIEHI HEOOXIIHUM I1HBEHTapeM: OarpaMu, BiJapamu,
JomaTamMu, COKHPaMH.

Borneracuuku, siki po3MIIIYIOThCSl Y BiABEIECHUX MICISX. TUI BOTHETaCHUKIB
(BOIsiHI, TOPOIIKOBI, BYTJIEKUCIIOTHI) MIAOMPAETHCS BIAMOBITHO 10 WMOBIPHOTO
KJIaCy 3aliMaHHs.

ABTOMaTHYHA MOKEKHA CUTHATI3ALI

Jlyis orepaTUBHOTO BUSIBJICHHS MOXKEXK1 B MPHUMIIIEHHI Ma€ OyTH BCTaHOBJICHA
aBTOMATHYHA CHCTEMa IMOXKEXHOT CUTHAII3aIll1, [0 BKJIIOYAE: TUMOBI JaTYUKU THUITY
JIH-1, sixi pearyroTh Ha TOSIBY IuMy (NMPOAYKTIB TOpiHHs). BoHHM po3paxoBaHi Ha
JIOBTOTPUBATY EKCILIyaTallilo B TeMIiepaTypHomy aianasoni Big —30 mo +60°C mpu
Bojiorocti 0 80%, 3B’sI3k0BI1 JiHIT Ta MpHMaIbHI CTaHIII, SIKI MOJAIOTh CHUTHAJ
TPUBOTH HA JUCMETYCPCHKUH MyJIbT a00 CHUCTEMY OTIOBIIICHHS.

Bubip 3aco06iB racinusi.

OCHOBHMMH METO/JIaMHU TaciHHS €. OXOJIO/DKEHHS 30HU TOPIHHS BOJIOIO,
3HIDKEHHS TEeMIEepaTypu A0 PIBHA HIKYE TOUKM 3aliMaHHs; 130JILis Bl JOCTYIY
KHCHIO (HampuKiIaa, 3a JOTIOMOTOIO MiHU a00 MOKPUTTS IIapOM ITiCKY); 1HT10yBaHHS
XIMIYHOT peaKIlii rOpiHHA CHel[iaIbHUMU PEeYOBUHAMHU (ITOPOILKH, BYTJIEKUCIIOTA).

Jl>xepenom mojia4i BOAM € CTallioHApHI Hacocu a00 MOOLTBHI MOXKEXKHI arperary.
JI1st miAKTFOYEHHS] BUKOPUCTOBYIOTBCS MOXKEKHI T1APAHTH, PO3TAIllOBaHl BCEPEIMHI 1

330BHI OyiBIIL.
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BUCHOBKU

Y npanii  kBamidikaiiiHiii poOOTI BHKOHAHO KOMIUIEKCHE 1H)XEHEpHE
YAOCKOHAJIGHHS CTPYTaJbHOI MAaIWHU, TPU3HAYEHOI JUIsi MeXaHIdyHOi 00poOKu
HIKIPSIHUX HamiBpaOpUKaTiB 3 METOIO 3a0e3MeueHHs BUPIBHIOBAaHHS LIKipu. Po0OoTa €
aKTyaJIbHOI0, OCKUIBKM IMJIBUIIEHHS TEXHOJOTIYHOIO PIiBHSA OOpOOJICHHS MIKIpU
0e3nmocepelHbO BIUIMBAE HA SIKICTh TOTOBOI MPOIYKIi y B3YTTEBIM Ta MIKIPSHO-
rajjaHTepeH1i MPOMHUCIOBOCTI.

Y pe3ynpTaTi AOCHKEHHS OYyJ0 MPOAHANI30BaHO HAsBHY KOHCTPYKIIIIO
CTpyTajbHOI MalIMHH, [0 BUKOPUCTOBYETHCS HA MIIPUEMCTBI, BUSBIICHO il TEXHIUHI
Ta eKCILTyaTalliiiHi HeTOJIKH.

Po3pobiieHo Ta OOTpYHTOBAHO YyIOCKOHAJICHHS, SIKE IOJSATAE y MOJEpHi3aril
CUCTEMH TPHUBOAY, IMOKpAIICHHI KIHEMAaTUKH OCHOBHHUX BY3JIB 1 BBEJCHHI
JOJJaTKOBUX MEXaHI3MiB PETYIIOBaHHS.

VY KOHCTPYKTOPCBHKiM YacTHHI MOOYIOBAaHO KIHEMATHYHY CXEMYy MAIllMHH, IO
BiloOpakae (yHKIIOHAIBHI 3B’SI3KM MDK pOOOYMMH OpraHaMd, Ta BHUKOHAHO
PO3paxyHOK MPHUBOJY 3aTOYHOTO MPHUCTPOIO, 30KpEeMa pPO3paxoBaHO Ta BUOPaHO
IBUTYH, PEAYKTOP, My(PTY, JIaHLIIOTOBY IIepenayvy.

[IpoBeneHO  OIIHKY  TEXHOJIOTIYHOCTI, HaIIHHOCTI Ta  €(EeKTUBHOCTI
3alpONOHOBAHMUX PIIIEHb, IO JO03BOJIAE€ 3a0€3MEUUTH TOUHICTh CTPYraHHS MpH
30epekeHHI THYYKOCTI HaJalTyBaHb MallMHW. BU3HAYeHO yMOBHM €KCILTyaTailii
oOJjasiHaHHs, 30KpeMa PEKOMEHIOBAaHY BOJIOTICTh HIKIPH JAJISl SIKICHOTO CTPYTaHHA,
10 € BaXXJIMBOIO YMOBOIO CTa01IbHOT pOOOTH BY3JIiB 1 MEXaHI3MIB.

VY ekciutyaTalliifHi 4aCTHHI MPOaHaTI30BaHO MOXKJIMBI HEOE3IMeUH1 Ta IIKiIJIUBI
BUpOOHUYI (pakTOpH, epeadaueHo opraHizaliifHi, TEXHIYHI Ta CaHITAPHO-TIr€HIYHI
3aXO0JM BIJIMOBIAHO JO HOPMATHUBIB Ta AIIOYMUX CTAHJAPTIB TMOXKEKHOI O€3IMeKH.
Onucano 3axoAW IWIOAO E€IEKTPOOE3NeKH, MIyMO3aXUCTy, OCBITICHHS, a TaKOX
MOXKEXKOTaCIHHSI.

TakuM YWHOM, y pe3yJbTaTi BHKOHAHOI POOOTH 3a0e3MEeUeHO MiABUIICHHS

NPOAYKTUBHOCTI Ta SKOCTI CTPyraHHA UWIKIpSHUX HamiB(aOpukaTiB; peaizoBaHO
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eHepro3oepiraroyi Ta eproHOMIYHI PIIICHHS; 3aITPOTIOHOBAHO 3aXO0AH JIJISI 3MEHIIICHHS
BIUIMBY HeOe3neyHux (HakTopiB Ha TMpPAaIiBHUKIB, CTBOPEHO MEPEIyMOBHU IS
BIPOBA/KEHHSI MOJIEPHI30BaHOI MAIlIMHU Y BUPOOHHUIITBO.

Pesynbratu mociimkeHHs] MOXKYTh OyTH BUKOPUCTaH1 y MPAKTUYHIN JiSTBHOCTI
MIAIPUEMCTB LIKIPSHOI Tajy3i AJii OHOBJICHHS Ta BJIOCKOHAJICHHS TEXHIYHOI 0a3u

00pOOKH HIKIPH.
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	Основною сировиною для виготовлення шкіряних і хутряних виробів є шкури тварин, що зазнають спеціальної обробки залежно від кінцевого продукту. У технології виробництва шкіри з шкури видаляють волосяний покрив, епідерміс і підшкірну клітковину, залиша...
	Особливістю виробництва хутряної сировини є модифікація як дермального шару, так і волосяного покриву, які піддаються відповідній обробці задля досягнення заданих фізико-механічних та естетичних властивостей. Функціональні характеристики дерми визнача...
	Шкіра є результатом хімічної і механічної обробки дерми, внаслідок якої зберігається її волокниста структура, проте властивості колагенових волокон зазнають змін, обумовлених функціональним призначенням готового матеріалу. У випадку хутра, обробці під...
	Класифікаційною ознакою для поділу шкір, що має важливе значення у практичному виробництві, є цільове призначення виробу. Згідно з цим критерієм, шкіри умовно поділяють на кілька основних груп: для взуття, шорно-сідельного призначення, технічного вико...
	Зокрема, шкіри для взуття поділяються на матеріали для виготовлення підошви (низ взуття) та для верху взуття. У шорно-сідельній галузі виділяють шкіри для збруї (гужові та зшивочні), для людського спорядження (тип Л), для кінського спорядження (тип К)...
	Цей поділ відображає не лише функціональну доцільність, але й технологічні особливості обробки кожного типу шкіри відповідно до їх специфічних властивостей та вимог експлуатації.
	Окрім класифікації шкір за функціональним призначенням, у технологічній практиці широко застосовують додаткові критерії поділу, які враховують тип вихідної сировини, методи дублення, характер і спосіб обробки, геометричні параметри, включаючи товщину,...
	Зокрема, шкіри, призначені для низу взуття, зазвичай виготовляють із шкур великої рогатої худоби, а також із шкур верблюдів, свиней і коней. У їхньому дубленні використовуються як традиційні рослинні, так і синтетичні або неорганічні дубителі, а також...
	За нормативними вимогами, шкіри для низу класифікуються на шість категорій залежно від товщини, виміряної у стандартній точці. Найтовстіші шкіри, що перевищують 5 мм, належать до І категорії, тоді як шкіри з товщиною від 2,64 до 3 мм становлять VI кат...
	Верхня частина взуття зазнає суттєвих механічних і кліматичних впливів як під час виготовлення, так і під час експлуатації. У зв’язку з цим шкіри для верху взуття мають відповідати суворим критеріям якості: високій еластичності, стійкості до багатораз...
	Шорно-сідельні шкіри застосовуються для виготовлення спеціалізованих виробів: упряжі, кінського спорядження та компонентів амуніції. Такі матеріали повинні демонструвати високу механічну міцність, особливо в разі використання для пасів, бути стійкими ...
	У межах технічного призначення виділяють шкіри для приводних ременів, деталей машин та інших інженерно-промислових потреб. Зокрема, шкіри для приводних пасів виготовляють виключно з чепракової частини шкур великої рогатої худоби. До таких шкір висуваю...
	Вимоги до технічних шкір різняться залежно від сфери їх застосування та умов експлуатації. У низці випадків пріоритетом є висока жорсткість, зносостійкість і міцність на розрив, що забезпечує тривалий термін служби у навантажених вузлах або механізмах...
	Одежні шкіри виготовляються переважно зі шкур овець і проходять хромове дублення, в результаті чого утворюється матеріал, відомий як «одежний шеврет». Порівняно з шкірою для взуття, одежний шеврет має підвищену м’якість, еластичність і здатність до де...
	Галантерейні шкіри – одна з найбільш різноманітних категорій за походженням сировини та технологіями обробки. Для їх виготовлення використовують шкури овець, кіз, лошат, свиней, собак, а також спилки, які не підходять для взуттєвого виробництва. До га...
	Технологічний процес перетворення сирих шкур у готову шкіру чи хутро це складний комплекс різноманітних обробок, що реалізуються у строго визначеній послідовності. Умовно їх поділяють на дві основні групи залежно від характеру впливу на матеріал: перш...
	Обробки першої групи здійснюються над партіями сировини або напівфабрикату, через що їх називають партійними. Вони зазвичай проводяться шляхом занурення шкур у розчини реагентів у спеціальних апаратах (наприклад, дубильних барабанах), що забезпечують ...
	Натомість обробки другої групи, або поштучні, застосовуються до окремих одиниць сировини і проводяться за допомогою спеціалізованих машин або агрегатів. Вони мають механічний характер (наприклад, розтягування, пресування, шліфування) і відрізняються в...
	Процес виготовлення шкіри та хутра є складною технологічною системою, в межах якої послідовно реалізуються обробки різного характеру й призначення. У ході виробничого циклу можна виокремити ділянки, на яких виконуються послідовно декілька партійних об...
	Одним із пріоритетних напрямів раціоналізації шкіряного і хутряного виробництва є інтеграція кількох партійних обробок в одному апараті без необхідності розвантаження сировини між стадіями. Це дозволяє проводити обробку за змінними технологічними розч...
	Реалізація таких рішень потребує глибокого удосконалення не лише окремих технологічних етапів, а й комплексного перегляду логіки побудови виробничої системи. У ряді випадків це супроводжується впровадженням нових конструкцій обладнання або навіть змін...
	Важливим досягненням у напрямку автоматизації та інтенсифікації виробництва є розробка поточно-механізованих ліній, які забезпечують виготовлення окремих видів шкіри або хутра у безперервному режимі. В таких лініях послідовне розміщення прохідного обл...
	Операція стругання у шкіряному виробництві має на меті надання шкірі заданої товщини по всій площі та забезпечення чистоти поверхні з боку бахтарми. Вона виконується після дублення на спеціальних стругальних машинах шляхом зняття тонкого шару шкіри, щ...
	У підготовчих цехах стругальні машини використовуються для зняття сала зі свинячих шкір, підстрагування потовщених ділянок та ворсу. Перед проведенням операції стругання вологість шкіри повинна бути в межах 60–65% – це запобігає прилипанню матеріалу д...
	Процес шкіряного виробництва включає три основні стадії. На першій стадії, підготовчій, здійснюється очищення шкури від зайвих тканин, отримання голини з потрібною мікроструктурою. На другій, дубильній, структура фіксується за допомогою дубителів, шкі...
	У хутряному виробництві, на відміну від шкіряного, волосся не видаляється, а навпаки зберігається до кінця технологічного процесу. Основні етапи аналогічні: підготовка шкіряної тканини і волосяного покриву, дублення, обробка. У процесі обробки хутра з...
	Усі операції можуть бути партійними (занурення сировини у розчини в апаратах) або поштучними (обробка кожної шкури окремо на машинах). Раціоналізація шкіряного виробництва включає поєднання кількох партійних операцій в одному апараті, мінімізацію пере...
	Досягнення ефективності в сучасному виробництві шкіри й хутра забезпечується удосконаленням технологій, обладнання, а також впровадженням поточно-механізованих ліній із мінімальними транспортними перервами.
	На сучасних шкіряних підприємствах широко застосовуються різноманітні стругальні машини як вітчизняного, так і іноземного виробництва. До поширених моделей належать СТР-450Е, ЛСВ-47, 07171/РЗ та МСГ-1500-К. Машина СТР-450Е призначена для обробки малих...
	У сучасному виробництві активно впроваджуються машини з гідравлічним або пневматичним керуванням. Такі конструкції забезпечують вищу точність, стабільність параметрів обробки та зручність експлуатації. Особливу увагу приділяють точному регулюванню тов...
	Існують також моделі машин, які дозволяють виконувати стругання як на прямому, так і на зворотному ході, що підвищує продуктивність і зменшує час обробки. Перспективним напрямом є використання машин, які здатні за один прохід обробити шкіру по всій ши...
	Ці удосконалення сприяють автоматизації, підвищенню якості продукції та загальній ефективності шкіряного виробництва.
	Вирівнювання шкіри одна з ключових операцій у виробництві високоякісної шкіряної продукції. Від її ефективності залежить рівномірність товщини, зовнішній вигляд, технологічність та фізико-механічні властивості готової шкіри. Актуальність вдосконалення...
	Сучасні вимоги передбачають автоматичне регулювання параметрів, зменшення втрат сировини, зниження енергоспоживання та інтеграцію в цифрові виробничі лінії. Удосконалення машин також має на меті зменшити залежність якості обробки від кваліфікації опер...
	1.1 Огляд машини для обробки шкіри
	Машини для вирівнювання товщини шкіряних напівфабрикатів використовуються на завершальних етапах підготовки шкіри для забезпечення її однорідної товщини по всій площі. Цей процес здійснюється шляхом механічного знімання шару шкіри з бахтарм’яного боку...
	Для виконання операції вирівнювання використовуються як вузькопрохідні, так і широкопрохідні стругальні машини. Вузькопрохідні машини застосовують переважно для обробки шкіри смугами, які відповідають ширині ножового валу. Обробка відбувається поступо...
	Основними робочими елементами стругальних машин є ножовий вал, який обертається в підшипниках, та подаючий вал, закріплений на хитній рамі. Товщина шару, який видаляється під час стругання, регулюється зазором між ножовим і подаючим валами. Цей зазор ...
	До ключових чинників, що впливають на якість стругання, належать стабільність і плавність роботи механізмів, точне заточування ножа, динамічне балансування ножового валу, а також конструктивне рішення підшипників. Замість традиційних підшипників ковза...
	Сучасні моделі стругальних машин обладнані високоточними пристроями, що дають змогу автоматизовано контролювати і регулювати товщину обробки з точністю до 0,1 мм, а у високоточних системах до 0,05 мм. Таке вдосконалення спрямоване на забезпечення стаб...
	У сучасному виробництві шкіри значна увага приділяється удосконаленню технологічного обладнання для вирівнювання товщини напівфабрикатів, що безпосередньо впливає на якість готової продукції. Одним із ключових напрямків є оптимізація конструкції струг...
	Технічний розвиток машин супроводжується заміною електромеханічних приводів на електрогідравлічні системи, що забезпечують плавніше регулювання швидкості подачі шкіри. Завдяки цьому зростає адаптивність обладнання до обробки різних типів шкіряних напі...
	Для підвищення зручності в роботі та зменшення забруднення виробничих приміщень новітні моделі обладнуються системами видалення стружки та пилу (конвеєрними та відсосними пристроями), що також зменшує зношення вузлів машини та покращує умови праці.
	Історично вирівнювання шкіри виконувалося вручну за допомогою ножа на мармуровому камені, що потребувало значних фізичних зусиль і було малоефективним. Сьогодні цей метод практично витіснено шліфувальними машинами, зокрема моделлю 06088/Р1, яка дозвол...
	Шліфувальні машини також вдосконалюються: мають сталеву зварну станину на колесах, оснащуються приводами зі змінними швидкостями шліфування (8, 13, 14 або 21 м/с), що дозволяє адаптувати режим обробки під конкретний тип шкіри. Найчастіше застосовуєтьс...
	Удосконалення машин для вирівнювання товщини шкіри є важливим чинником підвищення технологічного рівня галузі, оскільки забезпечує точність, повторюваність, зменшення ручної праці та зниження відходів виробництва. Це формує підґрунтя для стабільного в...
	Для усунення вібрації ножового валу під час його заточування в деяких моделях стругальних машин впроваджено автоматичну систему заточування, яка активується виключно у періоди відсутності напівфабрикату в робочій зоні. Крім того, традиційний електроме...
	Разом із цим модернізація машин передбачає збільшення ширини робочого проходу. Деякі сучасні стругальні машини оснащені додатковими допоміжними пристроями, такими як вбудовані конвеєри для автоматичного виведення стружки та відсмоктуючі системи для ви...
	Ще недавно вирівнювання товщини шкір здійснювали вручну за допомогою ножа на мармуровому камені, що було трудомістким і низько продуктивним процесом. Наразі ручна обробка майже повністю витіснена шліфувальними машинами, зокрема моделлю 06088/Р1, яка з...
	Процес шліфування на машині 06088/Р1 здійснюється так, що оператор одночасно веде шкіру по поверхні абразивного валу однією рукою, а іншою притискає матеріал до валу. Недоліком цієї машини є неможливість безпосередньо контролювати оброблювану поверхню...
	Каркас машини виконаний зі сталі, зварний і оснащений коліщатками для зручності переміщення. Після встановлення на виробничому потоці машина фіксується за допомогою настановних гвинтів. Внутрішня конструкція станини містить електродвигун і систему муф...
	Електродвигун передає обертання абразивному валу через клинопасової передачі. Поверхня абразивного круга покрита зернами наждаку або карборунду. Виготовлення абразивних кругів включає нанесення рідкого скла на торцеву поверхню круга з подальшим насипа...
	Основним робочим елементом стругальної машини 07706/Р1 є ножовий вал, оснащений 16 правими та 16 лівими сталевими спіральними ножами. Вал встановлений у підшипниках на бічних опорах і приводиться в рух трьома клиновидними ременями безпосередньо від го...
	Товщина зрізу встановлюється за допомогою ручного коліщатка з поділками через 0,1 мм. Швидкість подачі шкіри регулюється шляхом переміщення клиновидного ременя по рівнях варіатора. Заточування ножів на валу відбувається автоматично, при цьому абразивн...
	Під ножовим валом розташована кільцева щітка, яка видаляє пил з його поверхні. Машина оснащена системою відсосу пилу через спеціальні канали. Модель 07706/Р1 є модифікацією машини 07708/Р1 із шириною робочого проходу 600 мм. Загальні габарити машини с...
	Машина для двоїння Compact 300 Camoga (Італія) зображена на рисунку 1.1.
	Рисунок 1.1 Машина для двоїння Compact 300, Camoga (Італія)
	Особливості машини Camoga COMPACT: відсутність необхідності установки ножа, заточний пристрій сумісний з алмазними та керамічними дисками, група направляючих планок з авторегулюванням, оптичний пристрій для контролю симетрії скосу, електронний товщино...
	Додатково можуть встановлюватись: верхній подаючий ролик, нижній подаючий ролик з гумовим покриттям, додатковий заточний набір алмаз/кераміка.
	Технічні характеристики:
	Максимальна товщина матеріалу: 5 мм.
	Висота столу: 95 см.
	Робоча зона: 300 мм.
	Розміри ножа: 0,5х40х2065 мм.
	Розміри: 98x62x105 см.
	Товщина двоїння: 0,6-0,2 мм.
	Потужність двигуна: 0,8 кВт.
	Вага: 173 кг.
	Машина для двоїння 443 A. Sagitta (Італія) (рис. 1.2) одна з кращих машин для двоїння в своєму класі і одна з небагатьох, яка збирається повністю в Італії.
	Рисунок 1.2 Машина для двоїння 443 A. Sagitta (Італія)
	Ширина робочої поверхні Sagitta 443 A - 430 мм Електронно регульована товщина здвоювання. Електронно регульована швидкість, що дозволяє підібрати оптимальний режим роботи для різних типів оброблюваних деталей (плавне збільшення чи зменшення швидкості ...
	На машині присутня функція часткового здвоювання: оператор задає товщину здвоювання і «глибину». При подачі деталі в машину, деталь обробляється на задану глибину і автоматично подається назад. На машині стоїть індикація несправностей, що показує прав...
	Технічні характеристики:
	Розміри ножа: 2960х50х0,6 мм.
	Товщина двоїння: 0,1-5 (похибка 0,05) мм.
	Потужність двигуна: 2,5 кВт.
	Розміри: 140х105х120 см.
	Вага: 530 кг.
	Машина типу МСГ-1500-К (рис. 1.3) використовується для точного стругання напівфабрикатів зі шкіри, а також для додаткової обробки крайових зон шкір, отриманих з великої рогатої худоби, які пройшли попередню обробку на широкопрохідних стругальних машин...
	Рисунок 1.3 Загальний вигляд машини МСГ-1500-К
	Основні функціональні вузли машини включають жорстку станину, механізм притискного та ножового валів, відбивний вал, вузол автоматичного заточування, систему гідроприводу, електричне устаткування, а також захисний пристрій. Останній відіграє важливу р...
	Кінематично передача руху в машині організована наступним чином: електродвигун передає обертання ножовому валу за допомогою двосторонньої клинопасової передачі, тоді як відбивний вал приводиться в рух через комбіновану зубчасту і ремінну передачу. Гід...
	Заточування ножів здійснюється за допомогою каретки, яка рухається вздовж направляючих траверси. Приводом для каретки слугує електродвигун, з’єднаний із нею через черв’ячну та ланцюгову передачі й шарнірний важіль. Поперечний супорт, який наближає кар...
	Завдяки такому технічному оснащенню машина МСГ-1500-К забезпечує високу точність обробки, стабільну якість результату, безпеку для оператора та можливість роботи з великими площами напівфабрикату, що робить її доцільною для використання у сучасному шк...
	Гідравлічна система машини МСГ-1500-К включає в себе низку важливих вузлів, зокрема здвоєний лопатевий насос, пластинчастий фільтр, запобіжний клапан, гідророзподільний підсилювач керування, блок слідкування за положенням педалі, гідродвигун, дросель ...
	Електрична частина машини включає електродвигуни для приводу насоса, ножового валу та механізму заточування, а також електромагнітні пристрої для запуску гідросистеми. Крім цього, вона укомплектована магнітними пускачами для керування двигунами, систе...
	Алгоритм роботи машини є логічно впорядкованим. Після натискання кнопки запуску головного приводу в дію вступає електродвигун, що приводить в рух ножовий вал, активується система захисту, а також приводиться в готовність механізм заточування. При пода...
	Машина МСГ-1500-К призначена для вирівнювання шкіряних напівфабрикатів після операцій відтискання та подвоєння. Обробка повинна здійснюватися при відносній вологості матеріалу в межах 55-62 %. Це забезпечує належну якість поверхневої обробки і виключа...
	1.2 Технічна характеристика машини МСГ-1500-К
	Ширина робочого проходу становить 1500 мм. Продуктивність під час виготовлення напівшкір ялівки – не менше 123 штук за годину. Швидкість подачі шкіри на обробку регулюється в межах від 0,05 до 0,5 м/с.
	Ножовий вал має кутову швидкість не менше ніж 150 рад/с (або 1400 об/хв). Його діаметр без ножів становить 205 мм, а з ножами – 255 мм. На валу розташовано по 12 правих і 12 лівих ножів.
	Притискний вал забезпечує швидкість повернення шкір не менше 1 м/с, а його діаметр становить 160 мм.
	Транспортуючий пристрій функціонує зі змінною кутовою швидкістю в межах 0,73–73 рад/с (що відповідає 6,82–68,2 об/хв). Діаметр транспортуючого вала – 140 мм. Максимальний робочий тиск у гідросистемі становить 5 МПа.
	Використовується здвоєний лопатевий насос типу Г12-23. Його максимальний тиск – 6,3 МПа (63 кгс/см²), продуктивність – 58,8 × 10⁻⁵ м³/с (35 л/хв).
	Гідродвигун для приводу транспортуючого і притискного валів має тип Г15-23Н. Його витрата масла – 58,8 × 10⁻⁵ м³/с (35 л/хв), а максимальний тиск – 5 МПа.
	Основний електродвигун приводу машини типу АОС2-82-4 має потужність 47 кВт і розвиває кутову швидкість 150 рад/с (1400 об/хв).
	Електродвигун приводу заточувального апарата типу 4АХ71В293 має потужність 1,1 кВт і кутову швидкість 300 рад/с (2810 об/хв).
	Електродвигун приводу насосної станції типу АО2-42-6 має потужність 4 кВт і кутову швидкість 102 рад/с (955 об/хв).
	Габаритні розміри машини: довжина – 3540 мм, ширина – 1225 мм, висота – 1610 мм, маса – 5200 кг.
	Конструктивна схема машини для вирівнювання шкіри по товщині передбачає наявність ряду взаємозалежних вузлів та механізмів, які забезпечують послідовне виконання технологічного процесу. Основними складовими є станина, заточувальний пристрій, ножовий в...
	Передача обертання на ножовий вал здійснюється від електродвигуна через муфту з еластичними елементами. Вал жорстко закріплений у корпусі машини кришками. Гідромотор, який приводить у дію транспортуючий пристрій, встановлено на монтажній плиті; швидкі...
	Гідросистема містить насосну станцію, гідромотори приводу транспортуючого та притискного валів, гідроциліндри підняття та опускання подаючого валу, фільтри для очищення оливи та систему з’єднувальних трубопроводів. Насосна станція складається з резерв...
	Склад електроустаткування включає три електродвигуни — для гідронасоса, приводу ножового валу і механізму заточування. До системи управління також входять пульт оператора, розподільча панель, кінцеві вимикачі та електрощит.
	Кінематична схема машини побудована наступним чином. Обертання ножового валу відбувається від електродвигуна через пружну муфту. Абразивний круг заточувального пристрою разом із двигуном встановлений на супорті, що переміщується автоматично за допомог...
	Транспортуючий вал, який переміщує напівфабрикат під час обробки, встановлений на пружинних важелях і обертається за допомогою гідродвигуна через три послідовно з’єднані ланцюгові передачі. Притискний вал розташований на важелях хитного типу, приводит...
	Система притискання працює завдяки двом ексцентрикам, які змонтовані на кривошипному валу. Обертання кривошипу здійснюється однолопатевим гідродвигуном при натисканні на педаль. Регулювання зазору між притискним і ножовим валами відбувається за допомо...
	Для обробки шкір із локальним ущільненням або зменшеною товщиною передбачено гідроциліндр, вмонтований у корпус черв’ячної передачі лівого шатуна. Подача робочої рідини у циліндр зумовлює обертання черв’ячних коліс, зміну довжини шатуна та відповідне ...
	1.3 Принцип роботи машини
	Машина МСГ-1500-К (рис. 1.3) має складну конструкцію та включає такі основні вузли: корпус (остов) 1, заточувальний апарат 2, ножовий вал 3, транспортуючий механізм 4, моментний гідроциліндр 5, штангу 6, Привод 7, притискний вал 8, педальний механізм ...
	Каркас (листи 1, 2) машини виконаний у вигляді зварної рами 16, на якій встановлені чавунні опори – ліва 17 та права 18, а також несуча тумба 19. У нижній частині опор розміщено вал 20 з ексцентриками 21, який передає рух від моментного гідроциліндра ...
	Заточувальний пристрій (лист 3) призначений для обслуговування ножового вала 3 і складається з поперечної балки (траверси) 23, каретки 24 з напрямними 25, насоса 26, основи 27, супорта 28 з приводом 29 шліфувального круга 30, а також рухомого упора 31...
	Каретка 24 переміщується ланцюговою передачею 34, яку приводить в дію двигун 35, змонтований на траверсі. Натяг ланцюга виконується за допомогою натяжного болта 36. Переміщення супорта 28 здійснюється через гвинт 37 із закріпленим храповим колесом 38....
	Змащення напрямних каретки та траверси здійснюється за допомогою насоса 26.
	Ножовий вал складається з осі 45, на якій закріплені ножі 46. На одному кінці вала розташована півмуфта 50, яка слугує для з’єднання з приводом. Монтаж вала здійснюється на стояках 17 і 18 та фіксується кришками 51. Основне призначення ножового вала, ...
	Транспортуючий пристрій закріплюється на стояках корпусу машини та виконує функцію переміщення шкір у зону обробки. Він включає ліву 52 та праву 53 опори, в одній з яких розташовано систему ланцюгових передач 54, що передають рух на транспортуючий вал...
	Привод транспортуючого пристрою машини реалізовано за допомогою гідродвигуна, який встановлюється на лівій стійці рами. Передача крутного моменту здійснюється через ланцюгову передачу до прорезиненого вала, що забезпечує переміщення шкіряного напівфаб...
	На верхній частині опор транспортуючого пристрою встановлено захисний верхній щиток, а з внутрішнього боку відкидне огородження з упором. Така конструкція забезпечує як функціональний захист оператора, так і додаткову жорсткість вузла. Гідроциліндр, в...
	Штанга, яка бере участь у керуванні подачею заточувального круга, є трубчастою конструкцією з фланцями і кулачками, жорстко закріпленою між стійками машини. Кулачки передають зусилля на заточувальний вузол, що забезпечує точність обробки ножового вала...
	Притискний вал виконує функцію примусового подавання оброблюваного матеріалу. Його конструкція базується на двох корпусах з запресованими осями, до яких кріпляться коливні важелі. Останні з’єднуються тягами з валом керування, а на важелях безпосереднь...
	Механізм регулювання зазору між притискним і ножовим валами складається з двох черв’ячних пар, об’єднаних жорсткою зтяжкою із зірочкою, яка через ланцюгову передачу приводиться в дію регулювальною ручкою. Така конструкція дозволяє точно встановлювати ...
	Масло до черв’ячних пар підводиться через внутрішні канали під тиском від гідросистеми, що дає змогу усунути зазори в різьбових з’єднаннях і забезпечити високу точність регулювання. Керування притискним механізмом здійснюється педаллю, яка через систе...
	Важливою захисною складовою є відбиваючий щиток, змонтований на жорстких кронштейнах. Його основна функція запобігти намотуванню шкіри на ножовий вал. Для обробки тонких шкір щиток додатково обладнано отвором з ввареним штуцером для подачі повітря під...
	Гідравлічна система (рис. 1.4) машини включає насосну станцію, яка забезпечує циркуляцію робочої рідини, та апаратуру керування потоком і тиском. У її склад входять маслобак, пластинчастий фільтр для очищення масла, дроселі, золотники, гідророзподілюв...
	Особливістю є наявність дросельного регулятора, що стабілізує швидкість обертання незалежно від навантаження. Робота системи розпочинається з увімкнення лопатевого насоса, який подає масло через фільтр до напірного золотника і далі – до відповідних гі...
	Рисунок 1.4 Гідравлічна схема машини
	У випадку вимкнення керуючого електромагніта тиск у відповідному контурі скидається, гідродвигуни з’єднуються в замкнуту систему, а рухомі вузли повертаються у вихідне положення. Аналогічно працює контур моментного гідроциліндра, який переміщує прижим...
	У разі відпускання педалі керування електромагніт гідророзподілювача 11 автоматично знеструмлюється, що призводить до зміни напрямку подачі робочої рідини. Потік масла перенаправляється в ліву порожнину гідродвигуна 8, у той час як права порожнина з’є...
	У момент, коли притискний вал повністю відводиться назад, спрацьовує кінцевий вимикач, що активує подачу електричного сигналу на електромагніт гідророзподілювача 4. Останній перенаправляє потік робочої рідини до гідродвигуна 5, який забезпечує реверсн...
	У разі обробки товстішої частини шкіри режим машини змінюється: тумблер перемикається в положення «плюс», після чого розподілювач 14 змінює положення, активуючи гідроциліндр 15 механізму, що регулює товщину стругання. Така можливість є важливою функці...
	У разі виникнення аварійної ситуації або небезпеки для оператора передбачена запобіжна планка. При її натисканні електромагніт розподілювача 11 миттєво вимикається, а притискний вал автоматично повертається у вихідне положення, забезпечуючи зупинку об...
	Таким чином, гідравлічна система машини є високоефективною та адаптивною до різних технологічних режимів. Вона забезпечує надійність, точність регулювання й ефективну роботу вузлів, що беруть участь у процесі обробки шкіряних напівфабрикатів.
	У процесі роботи оператор розміщує шкіряний напівфабрикат на притискному валу та виконує його попереднє вирівнювання. Натисканням на педаль активується гідросистема, внаслідок чого притискний вал разом із розміщеним на ньому напівфабрикатом переміщуєт...
	Після завершення циклу стругання оператор повторно натискає на педаль, внаслідок чого притискний вал автоматично повертається у вихідне положення. Далі працівник активує кнопку керування, яка знеструмлює гідродвигун притискного вала. Це призводить до ...
	Після повернення напівфабрикату працівник розгортає його другою стороною, розміщує на прижимному валу, і весь цикл обробки повторюється. Така організація процесу забезпечує безперервність подачі, зручність обслуговування та стабільну якість обробки дв...
	2 КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА
	2.1 Розробка кінематичної схеми машини
	Операція стругання напівфабрикату виконується з метою отримання шкіри необхідної товщини по всій її площині, а також забезпечення рівної, гладкої бахтарм’яної поверхні, яка відповідає вимогам подальшої технологічної обробки. Процес здійснюється при оп...
	У разі перевищення допустимого рівня вологості зростає ймовірність злипання шкіри з поверхнею прижимного вала, що утруднює її транспортування та викликає налипання стружки на ножі. Це призводить до втрати ріжучої здатності інструменту та зниження якос...
	Натомість, при недостатній вологості знижується здатність шкіри до пружної деформації. В результаті зростає тертя між ножовим валом і матеріалом, що викликає надмірне локальне нагрівання з можливим підгорянням поверхні. Окрім того, суха шкіра відзнача...
	Для забезпечення стабільної роботи обладнання та високої якості обробки необхідне постійне дотримання рекомендованих умов щодо вологості, а також регулярне очищення ріжучих елементів. Конструктивна схема розташування основних робочих органів і механіз...
	Рисунок 2.1 Схема розташування основних робочих органів
	У конструкції широкопрохідної машини притискний вал розміщується на парі коливних важелів, що забезпечує його здатність до вертикального переміщення. Це переміщення реалізується за допомогою ексцентрикового вала, що здійснює обертальний рух, передаючи...
	Регулювання зазору між притискним і ножовим валами, який є критично важливим для отримання шкіри заданої товщини, виконується шляхом зміни довжини шатуна, що є частиною подаючого механізму. Зміна довжини здійснюється гвинтовим регулятором, вмонтованим...
	Рисунок 2.2 Кінематична схема машини
	Шатун, що входить до складу механізму регулювання товщини стругання, має рознімну конструкцію та складається з двох частин, з’єднаних між собою різьбленням протилежного напрямку. Регулювання довжини шатуна, а отже  і положення притискного вала, здійсн...
	Обертовий рух до черв’ячного колеса передається від маховика регулятора товщини стругання через ланцюгову передачу та черв’як. Для забезпечення одночасного регулювання з обох боків притискного вала вал черв’яків лівого і правого механізмів з’єднано в ...
	Кінематична схема, наведена на рис. 2.2, демонструє всі основні функціональні ланки. Ножовий вал отримує обертання від електродвигуна через муфту з пружинним компенсатором, що забезпечує амортизацію при пікових навантаженнях. Шліфувальний круг заточув...
	Поздовжнє переміщення супорта заточувального пристрою реалізується через ланцюгову передачу, яка приводиться в дію електродвигуном з вбудованим черв’ячним редуктором, що забезпечує плавність і точність руху.
	Транспортуючий вал, призначений для переміщення напівфабрикату в зоні стругання, встановлений на важелях і приводиться в дію гідродвигуном через систему послідовних ланцюгових передач. Притискний вал монтується на важелях і здійснює коливальний рух пр...
	Підвід і відвід прижимного вала забезпечується спеціальним механізмом, до складу якого входять два ексцентрики, закріплені на кривошипному валу. Останній, у свою чергу, з’єднаний із шатуном, що передає рух на коливальні важелі притискного вала. Керува...
	Точне регулювання зазору між валами здійснюється обертанням маховика, з’єднаного через ланцюгову передачу з черв’яком, що впливає на довжину шатуна. Таким чином змінюється розташування притискного вала відносно ножового. Довжина шатуна змінюється при ...
	Для забезпечення косого стругання передбачено ручне регулювання перекосу притискного вала. Ручка переміщення пов’язана з гвинтом, встановленим у правому шатуна, а її положення фіксується на секторі зі шкалою, що відображає ступінь зміни зазору з право...
	У разі обробки ділянок шкіри з локальними потовщеннями передбачено оперативне регулювання зазору за допомогою додаткового гідроциліндра, встановленого на корпусі черв’ячної передачі лівого шатуна. Поршень гідроциліндра пов’язаний з валом, який синхрон...
	2.2 Розрахунок приводу заточного пристрою
	Для переміщення супорта заточного пристрою в конструкції машини використовується привод, який складається з трифазного асинхронного електродвигуна змінного струму типу 4АХ71В6У3, що змонтований відповідно до кінематичної схеми (рис. 2.3) [1]. Складови...
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