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TEXHIYHOTO CTaHy, a TaKOXX BHUCBITJICHO THUTaHHS TEXHOJOTii BaHTaXKHO-
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BCTVII

V¥ cyyacHuX ymMoBax 1HTEHCHUBHOI'O PO3BHUTKY JAEPEBOOOPOOHOI MPOMHCIOBOCTI
edeKTHBHA OpraHizailis 30epiraHHs JicoMaTepialliB € OJHUM 13 KIIFOYOBHX YHHHHKIB
3a0e3nedeHHs 0e3MepepBHOTO BUPOOHUYOTO MPOIIECY. 3BAKAIOYN HA BEIUKHUN 00CsT
3aroTiBJII JCPEBMHU Ta 11 TPAHCIOPTYBaHHS JO MICIb IEPBUHHOI IEPEepPOOKH,
HAJ3BUYAHO BAXKIWBUM € TMTaHHS pPAaIlOHATHHOTO CKJIQJAYBAaHHS KPYTIUX
JicomaTepialiB, 10 JO3BOJISIE HE JIMILE ONTUMI3YBaTH JIOTICTUKY Ta 3HU3UTHU BTPATU
JIepPEBUHU, ayie i 3a0e3neunTH ii 30epe’KeHHS B HAJIEKHOMY TEXHIYHOMY CTaHI.

OpHuM 3 HaWOUTBII MOIIMPEHUX CIOCOO0IB TUMYACOBOTO 30€piraHHs KpYTJIsiKa
Ha HIKHIX JICOBUX CKJaJax Ta TEpUTOpPIli J1epeBOOOPOOHUX MIAMPUEMCTB €
VKIaJaHHS JepeBUHU y mTadem. /(s miaTpuMaHHS T€OMETPUYHOI CTaOUTBHOCTI
mTadess, 3arnodiraHHs CKOUyBaHHIO COPTUMEHTIB Ta 3a0e3nedeHHs Oe3MeKH IMija yac
HaBaHTAXXEHHS 1 PO3BAHTAXKCHHS, BUKOPUCTOBYIOTHCS CIeIliaibHI OMIOPHI €JIEMEHTH —
CTifiku-mTabeneTpuMayi. IXHe KOHCTPYKTHBHE BMKOHAHHS HANpsAMy BILIMBAE Ha
MIIHICTb, HAJIIMHICTh Ta €PrOHOMIKY (hOpMYyBaHHSI IITAOECITIB.

HasBHi Ha puHKY 3pa3KW TakuX CTIHOK HE 3aBXIHM BIJIMOBIIAIOTh CYYaCHUM
BHMOTaM MO0 MEXaHIYHOI MIITHOCTI, MOOUIBHOCTI, MPOCTOTH BCTAHOBJIICHHS Ta
ekciutyarariiinoi Oe3neku. Kpim Toro, OUIBLIICT, THUIIOBUX KOHCTPYKIIH € abo
HaJMIPHO CKJIQJTHUMHU ¥ 3aTpaTHUMH y BUTOTOBJICHHI, 200 XK HEJJOCTAaTHHO CTINKUMHU
JUISl IITa0eNiB BEIMKOT BUCOTH UM MpH 30epiraHHi Bakkoi nepeBuHU. Lle cTBOproe
notpedy y NpOEKTyBaHHI BJIOCKOHAJIEHOI KOHCTPYKIii mTadeireTpuMmava, sika O
3a0e3nedyBajia BUCOKY HaAINWHICTh, JOBTOBIYHICTh, TEXHOJOTIYHICTh BUTOTOBJICHHS
Ta aJlanTailito 10 pi3HUX THUIIIB JIicOMaTepialiB.

AKTyanpHICT TeMH OOyMOBJIEHa HEOOXITHICTIO MIABUIICHHS €()EKTUBHOCTI
BUKOPUCTAHHS IUJIONI JIICOBUX CKJIAJIB, TOJIMIIEHHS yMOB 30epiraHHs Ta
TPAHCIIOPTYBAaHHS ~ KPYIVIMX JicoMaTepiaiiB, a TaKOX 3HIKEHHS PU3UKIB
TpaBMAaTU3MYy MPHU POOOTI 3 BETUKUMHU ITAOCIISIMH.

OG’€eKT OCTIKEHHS: TTPOIIEC CKIIalyBaHH KPYIJIMX JiCOMAaTepialiB Ha HIDKHIX

CKJIaJIax JIICO3aroTiBEeJIbHMX 1 IEPEBOOOPOOHUX IIAMPHEMCTB.

Apk.
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[IpenMeT AOCHIJKEHHS: KOHCTPYKIlISl CTIMKU-IITa0eaeTpuMaya, ii MeXaHiuHi
XapaKTePUCTHKH, CTIMKICTh, (PYHKIIIOHAJIBHICTh T4 YMOBHU €KCIUTyaTallli y peaJbHUX
BUPOOHUYUX YMOBAX.

Metoro poboTH € po3poOKa KOHCTPYKIII CTiMKU-IITabeneTpumaya, sKa
3a0e3neunTh Oe3neyHe Ta e(EeKTUBHE CKIAAyBaHHA KPYIJIMX JicoMarepialiB 3
ypaxyBaHHSIM BUMOT JI0 MIITHOCTI1, CTAOUIBHOCTI Ta 3py4YHOCT1 Y BUKOPUCTaHHI.

Jlis  OCSITHEHHS TMOCTAaBJIEHOT METH B pPoOOTI mnependadyeHO BHUKOHAHHS
HACTYITHUX 3aBJ/IaHb:

— MPOBECTH aHaJI3 METO/IIB CKJIAJyBaHHS KPYTJIUX JIiIcOMaTepiaiB;

— c(opMyITIOBATH TEXHIUHI BUMOTH 0 IITa0eIeTpuMaya;

— PpO3pOOUTH KOHCTPYKTOPCHKE PIIIEHHS 3 YpaxyBaHHSIM OCOOJIMBOCTEH
eKCIUTyaTarlii;

— 3IIMCHUTH PO3pPaXyHOK Ha MIIHICTh OCHOBHHUX €JIEMEHTIB KOHCTPYKIII;

— BUKOHATH KPECJICHHS Ta MOJEITIOBaHHS PO3p00JICHOT CTIMKH.

TakuMm ynHOM, pO3poOKa KOHCTPYKIIi CTIHKU-IITabeIeTpuMada € akTyalbHOIO 3
TEXHIYHO1, BUPOOHUYOI Ta €KOHOMIYHOI TOUOK 30pYy, OCKIJIBKH JI03BOJISIE MIABUITUTH
piBeHb opranizauii 30epiraHHs JCPEBUHU Ta CIPUSE BIPOBAIKEHHIO CYy4YaCHUX

TEeXHIYHUX PIIIEHb Y 1EPEBOOOPOOHY raty3b.

Apk.
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1 OI'JIAJOBA HACTHUHA

1.1 Buau npoayKiii J1ico3aroTiBii

VY pesynpTaTi J1CO3aroTIBENBbHOI TiSIIBHOCTI (POPMYETHCS MPOAYKIIIS, A0 AKOi
HAJICKUTH JIEpeBHA CUpoBHHA. Lleil mpoliec OXOIUTIoE eTany 3BaIOBaHHS JEPEB, iX
NEPBUHHOI OOPOOKH, BKIIOYAIOUH PO3KPSKOBYBAHHS — MOJUT CTOBOYpa HA YaCTUHH,
110 YTBOPIOIOTH KOJIOAHM (COPTUMEHTH) Ta XaucTH [1].

OpauH 13 HaWBAXKJIMBIIIKUX €TAMiB JIICOMPOMUCIOBOTO IHMKITY, BiJ €()EeKTUBHOCTI
SKOTO 3aJIe)KUTh SIKICTh CHPOBHHH, OOCSAT KOPHUCHOTO BUXOAY MPOAYKIIi, EKOHOMIUHI
MOKA3HUKHW IIJIMPUEMCTBA Ta €KOJIOT1YHa Oe3leka perioHy — Jico3aroTiBis. Lle
CYKYITHICTh TEXHOJIOTIYHHMX OIEpalliid, MOB’s3aHUX 13 pyOaHHAM JEpEB, MEPBUHHOIO
00poOKOI0 Ta TpaHCIOPTYBAaHHSM JIEPEBUHU JIO MiICIS 11 CKJIagyBaHHS a0o
nepepoOku. Jlico3aroTiBis € ©0a30BUM €JIEMEHTOM JIICOBOTO TOCIIOAapcTBa 1
JepeBONEepepoOHOT  MPOMHCIOBOCTI,  3a0e3Meuyloyd  TMOCTa4aHHsS  KPYTJIuX
JicoMaTtepialiB i MOAANBIIOI 0OpOOKHM Ha JICOMUIBHUX 3aBOJIaX Ta CUPOBUHY IS
IEJTI0JI03HO-TIANEePOBO1, haHEPHOI, TITUTHOT, MEOJIEBOT IPOMHUCIOBOCTI.

OCHOBHI eTanu JICO3aroTiBiIi BKJIIOYAIOTh MPOKIAJAaHHS JICOBO3HUX JOPIr 1
TpPETIOBAJILHUX BOJIOKIB, 3BAJIIOBaHHS JepeB (3 BUKOPUCTAHHSAM OeH3omuia abo
XapBeCTEpiB), OUMILIEHHS CTOBOypa BiJ TUIOK, MOpPi3Ka CTOBOypa Ha COPTUMEHTH
(ToBXXMHA 32 IPU3HAUCHHIM), TPEIFOBAHHS (MIEPEMIIICHHS JEPEBUHHM 10 MPOMIKHOTO
CKJIa/y), CKJIQAyBaHHS Ta COPTYBaHHS.

Jlicomarepiamm (puc. 1.1) — e BupoOu 3 JepeBUHU, OTPUMAHI HUIIXOM TOJLTY
MOBAJICHUX JIEpPEeB a00 XJIMCTIB Y370BX 4Yd Tomepek. BoHu 30epiratoTb mpUpPOIHY
OynoBy JEpeBHMHU Ta ii XIMI4HI BJIACTMBOCTI, ¥ MpPHU3HAYEHI JJIS TOJAIBIIOTO

BHUKOPHCTaHHS a00 mepepoOku [2].

Apk.
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Pucynoxk 1.1 IIpoaykitis jico3aroTiBii

Konoau — 11e pizHOBHA KPYTJIUX JIiCOMaTepialiB, TOBKHUHA SKUX BAPIFOETHCS BiT

2 nmo 5,5 metpiB 3 inTepBaiamu no 0,5 M. MiHiManbHUN JiaMeTp CTAHOBHUTH & CM, a

JUTSL PO3MUJIIOBAHHS MEPEBAKHO 3aCTOCOBYIOTH KOJIOJIU JIIaMETPOM MoHaa 14 cwm.

[Munomatepianin — e pe3ynbTaT PO3MNWIIOBAHHSA KOJIOA Ha JeTall MEBHUX

posmipis i dopmu. Ix BupisHsroTH ABi 260 Ginblne MIOCKOMapaneabHi MOBEPXHI.

Knacudikariss nuiaomarepiaiaiB MPOBOAUTHCS 3 ypaxXyBaHHSAM IOPOAM JIEPEBUHHU,

dbopM morepeyHoro mepepizy, ocodbamBocTel 00pOOKH, TOJOXKEHHS B CTOBOYDI,

Opl€eHTAI1 3pi3y MI0J0 PIYHUX KiJIeIlb, IPU3HAYCHHS, PO3MIPIB Ta SKOCTI IEPEBUHHU.

CknanyBaHHsS KpYTJMX JiicoMaTepialiiB € OJAHUM 13 KIIIOUOBUX €JIEMEHTIB Yy

CHUCTEeMI Oprasizallii JiCO3aroTiBeJIbHOTO Ta AepeBooOpoOHOro BupoOHuUITBA. Moro

e(eKTUBHICTh Oe€3MmocepeHhO BIUIMBAE HaA 30€pEKEHHS SKOCTI CHPOBHHH,

PUTMIYHICTh TEXHOJOTIYHOIO MPOIIECY, JIOTICTUYHI BUTPATH, a TAKOK OE3MEKy Ipalii.

VY 3B’A3Ky 3 MM NOHUTaHHS ONTUMI3alii METOIB YKJIaJKH, BUOOPY KOHCTPYKIIIH

MIJIMPHUX €JIEMEHTIB, ClIoco01B opMyBaHHS IITA0OEIB Ta YMOB iX pO3TalllyBaHHS €

aKTyaJlbHUMU JJIs TIATPUEMCTB, 110 MPAIIOIOTh 3 JicOMaTepialaMu.

Apk.
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OCHOBHMMH 3aBJaHHSMH CKJIaJyBaHHs € 3a0e3leueHHs 30epexeHHs (i3uko-
MEXaHIYHUX BIACTHUBOCTEH JEPEBUHU. YMOBHU 30€piraHHs MarOThb MiHIMI3yBaTH
pU3UKM, TIOB’sI3aHI 3 ypaXeHHsAM TrpubaMu, KomMaxaMd Ta IUIICHSBOIO,
TPIIIMHOYTBOPEHHSM  BHACIIJOK TMEpeCUXaHHs, BTpaTaMu BiJ MEXaHIYHUX
MOIIKO/PKEHD 1] Yac YKJIAJKA a00 MepeMilleHHS.

[IpaBunbpHa oprasizailisi OpPOCTOPY JI03BOJISIE 3MEHIIUTH 3alHATY IUJIOILY,
3a0€3MeYUTH MPOi3AU IS TEXHIKH, CTBOPUTU ONTUMAJIbHY CXEMY HaBaHTAXEHHS 1
BUBAHTAXEHHS, 3MEHIIIUTH Yac 0OPOOKH OJMHUII TTPOAYKITII.

[tabeni moBuHHI OyTH CTIMKMMH, @ KOHCTPYKILII — HaTIWHUMH, OCOOJIUBO B
yMOBax Jii 3OBHINIHIX HaBaHTaXeHb (BITEep, CHIT, nomI). BukopucraHHs
mrabeaeTpuMadiB JI03BOJISIE 3SMEHIIIUTH PU3UK 3CyBY a00 MaiHHS JicoMaTepiaiB.

VHidikamis Ta MexaHi3alis omepamiii CKJIaayBaHHS Mae Tmependadatu
MOKJIUBICTh MEXaHI30BaHOTO HABAHTAXKEHHSI Ta PO3BAHTAXKEHHS 3 MIHIMAJIbHOIO
y4acTio py4yHoi npari. e BaxxJIMBO K JIJIsl BEJTUKHUX JIICO3aroTiBEIbHUX KOMILICKCIB,
TakK 1 /Ui CepeIHIX 1epeBOOOPOOHUX MIANPUEMCTB.

BaxJIMBUM YMHHUKOM € MOMJIMBICTh ONEPATUBHOTO JOCTYMNYy 10 MOTPIOHOT
napTii 1epeBUHU 0€3 MepeMilleHHs 3aiiBuX 00’€MiB. B IIbOMy KOHTEKCTI 3HAUYCHHS
Ma€e THUT YKIaAKW (BUCOTHA, (pOHTaNbHA, TMAaKeTHAa), CHUCTeMa MapKyBaHHS,
MPOCTOPOBE IJIAHYBAHHS Ta PO3MEXKYBaHHS MOPIJI, COPTIB 1 IIaMETPIB.

EdextuBHe ckiagyBaHHs KpYIJIMX JIicOMarepialiB € KIIOYOBUM €TaroM Yy
JIAHIIIOTY J1IepeBOOOPOOHOr0 BUPOOHUIITBA, SIKMM BIUIMBAE Ha 30€pPEKEHHS SKOCTI

JepeBUHHU Ta 0e3MeKy poOOUnX MPOIIECIB.

1.2 Anani3 MeToIiB CKJIayBaHHS JlicOMaTepiaiiB

Bubip cxemu yknagku mTaOeniB 3alieKUTh Bl MOPOJIU JAEPEBUHU. XBOMHI
MEHIIl CXWIbHI JIO THHUTTS, TOMY JOMYCKAlOTh TPUBAIIIMIUNA TEPMIH BIIKPUTOTO
30epiranss. JIMCTSHI MOPOAM BUMArarTh Kpailoi BeHTUIALIT. Takoxk crnocid ykiaaku

Ma€ BpaxoOBYBaTH IMPHU3HAUYECHHS JEPEBMHU Ta KIIMAaTHU4YHI yMOBH. bamanc wmix
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MBUAKAM JOCTYyNOM ([Uisi OMNEpPaTHUBHOTO PO3MUIIOBAHHS) 1 JOBTOTPUBAIUM
30epiraHHsM (HampuKkiIad, sl TEXHOJOTIYHOTO CYIIIHHS YU  E€KCIOPTHOI
niarotoBku). PiBeHb BOJOrOCTi, TeMIEpaTypHI KOJMBaHHs, OMaJW BHU3HAYAIOTh
HEOOXITHICTh JJOJIATKOBOTO YKPUTTS a00 (PopMyBaHHS JPEHAKY.

Jlia 3a0e3neueHHsl HaAIWHOCTI 1ITA0ENiB BUKOPUCTOBYIOTH IITa0eieTpuMai,
K1 (PIKCYIOTh ITa0es b 10 JOBXKHUHI Ta BUCOTI. BOHM MOBUHHI 3a0€3MeUnTH 31aTHICTh
YTpUMYBaTH KPYTJIl JlicOMaTepiainy B IITA0ENsX He 3CyBalO4YHMCh BIAHOCHO OETOHHOT
OCHOBM, HE TMEPEKUJAIOUUCh Ta HE PYWHYIOUUCh, OyTH CTIMKMMHU J10 KOpoO3ii Ta
nedopmariiii, BATPUMYBATH Bary KUTbKOX PSIIIB JlicOMaTepiaiiB.

Y nockoHaIeHHsI KOHCTPYKITINA CTIHOK, TTOETHAHHS X 3 HABICHUMHU €JIEMEHTaMH,
MOOUIBHICTIO Ta 3HIMHUMH paMaMu JI03BOJISE€ MPHUCTOCYBATH iX JI0 3MIHHMX YMOB
eKCIUTyaTarlii.

Y npomucioBux ymoBax 30epiraHHs KpYyrjux JicomaTepiaiiB 3a3BuUYail
B1IOYBAa€ThCS Ha BIIKPUTOMY TOBITpI B INTA0ENAX, TOAI SK MUJIOMaTepiaau
HalyJacTile YKIaAaroThCs M1l HaBiCaMu JJIs 3aXUCTY BiJl aTMOC(EpPHUX BILIUBIB.

[lItabem QopMyroThcss Ha migKIagkax po3MipoM 250%250 mm. 3anexHO BiA
YMOB Ta HasBHOIO OOJIaJHAHHS PO3MIpPH IITAa0ENiB MOXYTh BiApi3HATHCH. Bucora
VKJIaJaHHS BPY4YHY HE TepeBuilye 2-3 M, a 3 BUKOPHUCTAHHSAM MEXaHI3MIB MOXE
csaratd 8—10 m. [orxkuHa mradeniB Mmoxe 0yt 10 100-120 M, a mmpuHa 3a1€XKUTh
BiJl IOBXUHU KOJ0J. MiHIMaNbHA BIJCTaHh MK OKpEMHUMH ITadensMu — 1 M, Mix
rpynamu — He MeHmie 10 M. Cxemu ckiagyBanHs (puc. 1.2) 3amexarh BiJ MOPOIU
JIepEeBUHU, JiaMeTpa, COPTYBaHHS:

PsankoBe 3 mpokiaakaMud — YKJIQJaHHS KOJIOA TMapalielbHUMU pPSaaMu 3
NPOKJIaJICHHSIM MiX HUMHU peiok ToBIIMHOI0 60—80 MM (puc. 1.2, a).

PsnxoBe 6e3 mpokmamok — momiOHE 0 TOMEepeaHBOTO, ane 0e3 MPOMDKHUX
€JIEMEHTIB, 1110 CIIPOIIYE MpoIec ckiaayBaHHs (puc. 1.2, B).

[TakeTHe ckiamyBaHHsA — (popMyBaHHS IITA0ETIB y BUMIISAL NPSAMOKYTHUX a0o0
pOMOIYHUX OJIOKIB 3 BUKOPUCTAHHAM MPOKIaAoK (puc. 1.2, r). OCHOBHOIO TIEpeBaror0
€ 3pPYYHICTh MEXaHI30BaHOTO 3aBAaHTAKCHHS, OJIHAK HEJOJIKOM € BEJIMKa KUIbKICTh

MOTPIOHUX MPOKIIATIOK.
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Pucynok 1.2 CnocoOu ckiaayBaHHS KOJIOJ: a — PSAJAKOBUN 3 IPOKJIaJICHHSIMU;

L L4

L LLd

CN GO G CD 6D CD 6D G

Vo' A AV AV AVt AVe AVt AV AVa' A VS

an

DN O G OGO G Y GO
[ (. (. (> (™, [, [, (Y

Vo' Ava'Avat Aval Aval Ava' A Vs,

“SOMY
%%, ”
P Pl d P d P d P
2

0 — KIITUHHUIN; B — PSAJKOBUHN O€3 NMPOKJIAJIeHb; I — MaKeTHUH; 1- cTilika

Knitnaue

[[[o60 yHMKHYTH PO3KOUYYBaHHS KOJIOJ 13 PSAAKOBHX a00 IMAaKETHHUX INTaOEIIB,

JlJ1s muoMaTepialiiB 3aCTOCOBYIOTHCS Taki CIIOcoOu ckiaayBaHHs (puc. 1.3):

YKIIadaHHA -

KOKCH

HACTYIIHUKA  IIap

NEePIEeHIUKYIAPHO monepenHbomy. Taka cTpykTypa 3a0e3neuye cTablIbHICTh 1 4acTo

BUKOPUCTOBYETHCS SIK OCHOBA IS IHIIUX THUIIIB mTadenis (puc. 1.2, 6).

BUKOPHUCTOBYIOTh ClielialibH1 CTiiiku (puc. 1.2, mo3. 1).

PO3MIIITY€EThCS
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Psagne (mpsme) ykiamaHHs — PO3MIIICHHS MHJIOMATepialiB IIapamMu 3

MpOKIaKaMu KOXHI 1-2 M, ToBmumHOK0O 25-30 MM 1 mmpunoto 50-75 mm (puc.

1.3, a).

e e
B SE— S— —

LE_t | Nz | rwrss |

= e 0 I 11
s 1} I 1)

6

Pucynok 1.3 CniocoOu ckiaxyBaHHS MHJIOMaTepiaiiB: a — psiiHE YKIIaJaHHS;

0 — nmepexpecHe yKJIaJaHHs

[TepexpecHe (B KIITUHKY) yKJIaJaHHA — 0€3 MPOKJIAI0K, Y IIaXOBOMY HOPSAKY
(puc. 1.3, 0).

s 3abesnedeHHss €(EKTHUBHOIO MPOBITPIOBAHHS MHJIOMATEpialiB Ppi3HOT
BOJIOTOCTI TnependaueHo iHTepBayid Mk psaamu: 150 mm st Bostorux, 100 MM st
cepenHboi Bojorocti 1 50 MM — mis cyxux. MakcuMmanbHa BHCOTa IITa0eNiB HpU
py4yHOMY YyKJaJaHHI — 3 M, a NIpU MexaHi3oBaHOMY — 10 8 M. Biictanp Mix
mTadensIMyu — MIHIMYM 2 M, MK TpyllaMU — HE MEHIIIE 6 M.

Ha mnianpuemcTBax KOJOAUM MOXKYTh 30epiratuch Ha BIIKPUTHX AUISHKaX

PAIKOBUM CIIOCOOOM 0€3 MpOKJIAI0K, MPU IIbOMY BHUKOPUCTOBYBATU CTIMKH JJIS

Apk.
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3anobiraHds iX ckouyBaHHIO. Came JOCHIKEHHS MIIIHOCTI TaKUX CTIMOK CTajo
OCHOBOIO J1aHOT KBasi(iKaliiHOT poOOTH.

Opranizariisi YKJIaJKy JicoMaTepiaiaiB € BaXIUBUM (PaKTOpoM, 10 BIUIMBAE HA
e(eKTUBHICTh JIOTICTUYHUX OIepalliil Ta piBeHb BUPOOHWYMX BUTpaT. Bubip Tumy
mTabeOBaHHSI BU3HAYAETHCA HE Jiniie (hi3MYHUMH BIIACTUBOCTSMHU JCPECBUHH, a i
0COOJIMBOCTSIMU TPAHCIIOPTYBaHHS, 3aBaHTAKEHHS/PO3BaHTAKEHHS, 30epiraHHs Ta
00JIiKy pecypciB Ha MiIMTPUEMCTBI.

OmHuM 13 KJIFOYOBUX KPUTEPIiB MpU BHOOPI CXEMU YKIJIAJIaHHS € HIJIbHICTh
po3MimeHHss Matepiany. Hampukmnan, psakoBa ykiagka 0€3 MpOKIamoK 3abe3nedye
BHUCOKY MICTKICTh CKJIaqy, IIO CHpHsi€ €KOHOMII IUIONIl Ta 3MEHIICHHIO BUTpAT Ha
iHppacTpykTypy. OnHak el MeToJ MOTIPIIye BEHTUJIALIIO JIECPEBUHM, IO MOXKE
MNPU3BECTH [0 MIABUIICHHS BTpaT 4depe3 O10JOTrivHI YIIKOPKEHHS, OCOOJIUBO 3a
TPUBAJIOTO 30epiraHHs.

HatoMmicTh psiikoBa ykJiajaka 3 MpOKJIagKaMu 3a0e3reuye HaJIeKHY HMUPKYJISIIi0
MOBITPS, IO 3HUXKYE PHU3UK BHUHUKHEHHS TPUOKOBHX ypaXK€Hb Ta TMOJETIIYE
NpUpoaHe CylriHHA. Takuil crocid € 3pyYyHHM JUIs Bi3yaJbHOI'O OTJISIAy W OOMiKY
MaTepialiB, ajne noTpedye OibIIe Yyacy Ha YKJIaJaHHs Ta 3aiiMae OUIbIIY TUIONTY.

[lakeTHe ckimagyBaHHS, SKE IMHUPOKO BHUKOPUCTOBYETHCS B  YMOBax
aBTOMATU30BaHUX a00 HaIlIBaBTOMAaTU30BAaHUX CKJIa/AiB, 3a0e3leyye BHCOKY
IIBUKICTh BUKOHAHHS JIOTICTHYHUX OTIEPAIlii 3aB/IIKU CTaHAAPTU30BAaHUM PO3Mipam
MAKETIB 1 MOMKJIMBOCTI IIBUIKOTO MEPEMIIIIEHHS 3a JIONMOMOI'0I0 KpaHiB a00 BHIIKOBUX
HaBaHTaxyBauiB. BonHouac 30unblIyeThcss moTpeba y AOJATKOBUX EJIEMEHTax
(mpokagkax, KpirIeHHsX ), 1[0 BIUIUBA€E HA COOIBAPTICTH MPOIIECY.

Kpim Toro, oOpanuii crocid ykjagaHHs Ma€e IPsSIMUANA BIUIMB Ha TPYJIOMICTKICTh
MpoLeciB Ta piBeHb MexaHizalii. [lakeTHe 1 psIKOBe YKIaJdaHHS JIETKO 1HTETPYIOThCA
B IIOTOKM aBTOMAaTHU30BAHOIO CKJIAJyBaHHA, TOAI SIK KIITUHHE 4YacTille
BUKOPHUCTOBYETHCS Il KOPOTKOYACHOTO 30€piraHHs abo B yMOBaxX py4yHOI Ipaiil.

VY KOHTEKCTI 3arajibHOi €()EeKTHBHOCTI, paliOHAJIbHUNA BHOIp METOY YKJIAJAKU

J03BOJISIE  CKOPOTUTH BUTpaTH Ha OOCIYroBYyBaHHS CKJIaqy, 3MEHUIUTH BTpaTH
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CHUPOBHHHU Y€pe3 HeAKICHE 30epiraHHs, MiABUIIUTH OOOPOTHICTh CKJIaJAChKHUX 3aIlaciB,
MOKPAIIUTH IUIAHYBAHHS JIOTICTUHYHUX TIOTOKIB.

3 ypaxyBaHHSIM TEHJCHIII aBTOMaTH3allli BUPOOHUYO-CKIAJCHKUX TMPOIIECIB,
NPIOPUTET HAJAE€TbCA YHIBEPCATBHUM 1 MEXaHI30BaHUM CHOCO0aM yKJIaJaHHA —
30KpeMa IMAaKeTHOMY, 13 BIJIMOBILAHMM JOONPALIOBAHHSIM CHCTEMHU MIATPUMKHU Ta
dikcamii mTabeniB, 30KpeMa CTiHOK-IITabeneTpumadiB, sKi  3a0€3MeUyIoTh

CTaOUTBHICTH MITa0EIB Ta O€3MEYHICTH POOOTH MEPCOHAITY.

Apk.
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2 [IPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCBKA YACTHHA

2.1 Po3poOka KOHCTPYKIIIi CTIHKH

Crilika-mtadeneTrpumayd MpU3HAUYCHA JJI1 YyTPUMAHHS KPYTJIMX JIicOMaTepiaiiB
(komox) mijg yac iXHBOro 30epiraHHs Yy INTa0ensx Ha BIAKPUTUX MaIaHUYMKaX
JCO3aroTiBeIbHUX MIAMPUEMCTB, JEPEBOOOPOOHUX 3aBOJIB, MUJIOPAM TOIIO. Ii
OCHOBHE 3aBJJaHHS — 320€3MeUeHHs CTa01IbHOCTI 1ITA0ENs, 3a00IraHHs CKOYYBaHHIO
JIEPEBUHU Ta CTBOPEHHS YMOB g Oe3MmedHoro 30epiraHHs Ta MEXaHi30BaHOI
00poOKku mMaTepiany.

Konctpykiiis ctiviku (puc. 2.1) € 3BapHOI0 METaJIEBOIO PaMOI0, 110 CKIIAA€ThCS
3 OCHOBHUX HECYUYHUX €JIEMEHTIB — 0aJIoK (CTPUXKHIB), 3’ € THAHUX MK COOOIO JKOPCTKO
3a JOMOMOTOI0 3BaploBaHHA. BoHa Mae MpPOCTOPOBY KOPCTKICTh, AOCTATHIO IS
YTPUMaHHS BEJIMKOI KIJIBKOCTI KpYIJIMX JjicomarepianiB. Jlo ckiamy KOHCTPYKII
BXOJISITh HACTYIHI €IEMEHTH: Oanku (CTpukHi) 1-5 yTBOPIOIOTH OCHOBY, OTIOpU Ta
€JIEMEHTH JKOPCTKOCTI. BHUroTOBISAIOTBCA 3  CTajdeBUX MNPOPUIBHUX TPyO
OpsIMOKYTHOTO ab0 KBajgpaTHOro rmepepidy. Bonu 3abe3nedyioTe 3arajibHy
reoMeTpuyHy GopMy Ta KOPCTKICTh Kapkaca. Pedpa KopcTKOCTI 6 BCTAaHOBITIOIOTHCS
y 30HaX HaWOUIBIIOrNO0 HABAHTAXKEHHS, BUKOHYIOTh (DYHKIIIO MIJICHIIOIOYHUX
€JIEMEHTIB, 3amobiratoun gedopmarism. Takox ciayxarb s 3’ €IHaHHA
BEPTUKAIBHUX Ta TOPU3OHTAIBHUX OANIOK IMiJl KyTOM. 3aryIyIiKi 7 BCTAHOBIIOIOTHCS
Ha TOPISX MpodiIbHUX TPyO Ui 3amo0iraHHs MOTPAIUISIHHIO BOJIOTH, Opyny Ta
CMITTS BCEPEIMHY TOPOXKHUCTUX €JIeMEeHTIB KoHCTpykmii. Ile migBuirye
JIOBTOBIUHICTh Ta 3HWKYE PU3UK KOPO3Ii.

3’eqHaHHS BCIX €JIEMEHTIB 31MCHIOETHCS 3BapHUM CIOCOOOM, L0 3a0e3redye
BHUCOKY MILHICTb Ta MOHOJITHICTh CTPYKTYpH. YC1 €JIE€MEHTH MICIsi BUTOTOBJICHHS
MiJTaI0ThCSl aHTUKOPO3IMHOMY 3aXHCTy — TIOBEPXHSI OYUIIAETHCS, TPYHTYETHCS Ta
bapOyeThcs atMmochepocTiiikoro (hapooro.

OcoOnmuBOCTI Ta TepeBard KOHCTPYKLIi: MPOCTOTa BUTOTOBIEHHS Ta

0o0CITyrOByBaHHS, BHCOKAa J>KOPCTKICTh Ta HaJIWHICTh, MOMJHBICTh CEPIHHOTO
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BUPOOHUIITBA JJI1 OOJIAIITYBaHHS CKJIQJIB PI3HUX MaciITaliB; YHIBEPCAJIbHICTh

KOHCTPYKITIi — MOXe OyTH BCTaHOBJICHA SK CTalllOHAPHO, TaK 1 3 MOKJIMBICTIO

JEMOHTaXy a00 TMepeMillleHHs; 3aXUCT BiJ KOpPO3ii Ta 30BHIIIHIX BIUIMBIB 3aBISKU

3aryIymniKam 1 MOKpUTTIO.

Pucynok 2.1 Konctpykuis criiiku: 1-5 — 6anku; 6 — pedpa; 7 — 3armymku

OCHOBHUM €JI€MEHTOM KapKaca CTIMKHU € 3BapHi OanKku (CTPUXKH1), BATOTOBJICHI

3 cTalnbHUX KBajapaTHUX Tpyo 3a ctangaptoM ['OCT 8639-82. Jlns naHo1 KOHCTPYKIIIT

BUKOPUCTOBYEThC TpyOa 140x140x8-20, mo 3abe3nedye TOCTATHIO MIILHICTb,

YKOPCTKICTB 1 CTIMKICTh /IO 3TMHAJIbHUX Ta KPYTUIbHUX HABAHTAXKEHb, SIKI BUHUKAIOTh

I1JT Yac eKCIuTyararii.
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['eomeTpryHi XapakTEpUCTUKH MPOPIIIO0 CTIHKK MTOAaHO HA PUCYHKY 2.2.
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Pucynok 2.2 I'eomeTpudHi XapakTepUCTUKHU TTPOQ1TIO

3oBHIIHIA po3Mip npodito, a: 140 mwm.
ToBIIMHA CTIHKH, S: 8§ MM.

Paniyc 3aokpyrieHb BHYTpIlIHIX KyTiB, R: < 18 M.
[Tmoma monepeunoro nepepizy, A: 41,14 cm>.
Maca | noronsoro merpa, m: 32,29 kr.
MowmenTtu onopy: WX = Wy: 168,55 cm?.
Mowmentu inepuii: Ix = Iy: 1179,83 cm* .
Martepian: Cranp 10

I'panunus texkyuocti: 6, = 245-294 Ml]a.
Monyns npyxksocri: E == 2,1 X10° MT1a
[Tutoma Bara: p = 7850 kr/m>.

Takuii mpodias Mae BUCOKY KOPCTKICTh MPU MiHIMaJIbHIN Basi, IO J03BOJISE

BUTPUMYBATH 3HA4YHI HAaBAaHTAXKEHHS BIJ MAacH IITa0eIIB KPYIJMX JiicOMaTepialiB.

Kpim Toro, kBagpaTHa opma monepeyHoro nepepisy 3 pIBHUIMU MOMEHTAMH OTIOPY B

Apk.
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000X TUIOIMMHAX 3a0e3neuye pPIBHOMIPHMM PpO3MOJJI HABAaHTAaXXEHb Ta MIHIMI3yeE

PU3BHK JIOKATBHUX AeOpMAaIIiii.

3aCTOCOBYIOThCSL pedpa  (pwc.

npotuii OOKOBUM HaBaHTAKCHHSM,

3BAPHOOTHCA MIK BCPTHKAJIbHUMHU Ta TOPU30HTAJIbHUMU OaJKaMH.

KPIIUICHHS: 3BapIOBaHHS /10 OCHOBHUX OaJIOK.

++

JIns miaBUINEHHS 3arajibHOi >KOPCTKOCTI Ta CTIMKOCTI KOHCTPYKIIi, 30Kpema
2.3), ki

Crmoci0
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KpasiMu 200 (IrypHHUX BUPI31B 3aJICKHO B1JI HABAHTAKECHHS 1 PO3PaXyHKOBOT CXEMHU.

10x45°
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Pucynok 2.4 3arnyiika

PebGpa BUTOTOBISIOTHCS Yy BUIIISAAI NPSAMOKYTHHX IUTACTUH 31 CKOIIEHUMH

3arnymku (puc. 2.4 )BCTaHOBIIOKOTHCS HAa TOPLSAX MOPOKHUCTHX TPyOYacTHX

0aoK KOHCTPYKILIi 3 METOI0 3amo0iraHHs MOTPAIUITHHIO BOJIOTH, OpyAy Ta JbOAY

BCEepeIMHY MPOQUII0; 3MEHIIIEHHS KOPO3IWHOIO 3HOCY; MiJBUINECHHS JOBIOBIYHOCTI

KOHCTpYyKLIi. MeToa BUTOTOBJICHHS: IITaMIlyBaHHS a0o0 TMia3MoBa pizka. Merton

¢ikcaii: 3BaproBaHHs a00 MOCaAKa 3 HATITOM.

2.2 Bu3zHaueHHS MacOBO-1HEPLINHUX MOKA3HUKIB CTIMKH

J51g po3paxyHKy 3arajibHOi MacH CTIMKH HEOOX1THO BU3HAUYUTH MacCy KOXKHOTO ii

eJIeMEeHTa OKpeMo. 3arajibHa Maca CTIMKHM BU3HAYA€ThCSI CYMOIO Mac ii CKJIaJ0BHX, 3

ypaxyBaHHSM iX KiJTbKOCTI BiAIMOBITHO 10 crierudikarrii [8-13].
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Po3paxyHok macu 6ajiok (CTpHUIKHIB)

Maca KOKHOTO J-TOTO CTPHXKHS (0aJIKK) BU3HAYAETHCS 32 (OPMYJIOFO:

m.=1Il.-m, (2.1)
ne | ; — IOBKMHA 1-TOTO CTEPIKHSI.

Po3zpaxoByemo macu 6ainox:

— Maca 1 6anku m;, =3,5-32,3=113,5 xe.
— Maca 2 6anku m, =1,25-32,3=40,4 ke .
— Maca 3 6anku m; =4,4-32,3=1421«e.

2,2+18

— Maca 4 Oankum, = -32,3=75,0«ke.

La+Ll 20 3_404 k0.

— Maca 5 banku m, =

Po3paxynok macu pebep 1 3ariIyniok

Maca cyminpHUX enemeHTiB (pebep 6 1 3armymiok 7) BHU3HAYAETHCS 3a

dhopmyIioro:
m;=p-V,, (2.2)
V, —00’em enemeHTa, M°.
Maca 6 pebpa m, = w;o’og -1,07-0,008-7850=9,3 k2.

Maca 3armymku m, = 0,14?-1,06-0,004-7850=0,69 2.
3aranbpHa Maca CTIMKM BU3HAYA€ETHCS CYMOIO JOOYTKIB Macu KOYKHOTO €JI€MEHTa

Ha HOT0 KIJIbKICTh Y KOHCTPYKIIII:

k
F1
ne k P~ KUIBKICTH €JIEMEHTIB.
Toni 3a hopmynoro(2.3) Maca CTIHKH:

m=2-1135+4-40,4+2-1421+2-75,0+2-40,4+4-9,3+6-0,69=944,9 xr.

Apk.
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BusnaueHHs 11eHTpa Baru CTIMKHU.

OCKITbKM ~ KOHCTPYKLIS CTIHKM CUMETpUyHa Yy (POHTAJbHIN IUIOMIKHI,

BU3HAYEHHS I[ICHTPA Baru 3BOJIUTHCS J0 aHAII3Y 11 (PPOHTATIBLHOT IPOEKIII].

Jlnsg BU3HAYEHHS KOOPIMHAT ILIEHTpa Bard BHKOPUCTAHO TpadoaHaTITUIHUN

MeToa. ['eomMeTpruyHi IIEeHTPpU Mac OCHOBHHUX €JIEMEHTIB IMO3HAYEHI HA CXEMAaTHIHOMY

300paxkeHHi Touku C; — C7 (puc. 2.5).
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Jlani koopAMHATH LIEHTPA Baru BCi€l CTIMKU BU3HAYAIOTHCS 32 (POPMYITIaMH:

X

SX A ey

Je: Xj, Y; — KOODIMHATH LEHTpa Bark i-TOro ejeMeHTa (BU3HAYCHI TpadivHo 3

j 1
KPECIIEHH:); M; — MAaca J-TOro eNeMEHTa.

[Ticst miicTaHOBKU KOOPAMHAT TOYOK Ta MacC €JIEMEHTIB OTPUMAEMO

Xe =120mm.
Yo =1140.mm .

[0 TOUKy HAHOCSTh Ha BIAMOBIHE KPECIEHH KOHCTPYKIIl (puc. 2.5).

2.3 BuzHaueHHS CUJI TUCKY KOJIOJ Ha CTIHKY

Po3paxyHOK BUKOHYETbCS AJisi HAWOUIBII HAaBAHTAXXEHOT'O BapiaHTy YKJIaJaHHS
KpYTJIUX JicoMarepiaiiB y mradenb. OCHOBHI BUX1THI JaH1:

I'yctuna nepesunu cocuu npu 100% Bosorocrti:

p=850 kr/M°.

JorxxuHa kosioau (3rigHo TY):

L=2,0 m.

KoeditieHT moBHOAEpEBHOCTI (IIUIBHOCTI YKJIaaHHS):

¢=0,7.

KoeditieHT Tepts nepeBa mo aepeBy:

f=0,5.

Cxema fii cun

Jns  aHamizy HaBaHTa)XEHHS YMOBHO TMOJIIMMO CTIWKYy Ha TpU JUISHKH

(puc. 2.6):
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OA — HWXKHA YaCTUHA: 1Sl CUJIM TUCKY TOPU30HTAILHO (B1J HUYKHIX KOJION).
AB — 1eHTpanpbHa 4YacTUHA: M CHJIM TUCKY M KyToM (Bi TMOXHUJIIO
PO3TAIIOBAHUX KOJION).
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BC — BepxHs yacTWHA: i CHUJIM BEPTUKAIBHO BHHU3 (BIJ BEPXHIX KOJOJ, IIO

JIEXKATh 3BEPXY).

O0’em Ta Maca mraders.

[Tpunyctumo, 1110 mTadens yTBopenuid 1o Bucotd h=1,6 M, (Bucora criiiku), a

IIUPHUHA MTA0EIS TOPIBHIOE JOBXUHI KOoau L.

OG’em aepeBUHHM B 1ITadeN (3 ypaxyBaHHIM Koe]illieHTa TOBHOAEPEBHOCTI):
V=¢-h -1L=0,7-1,6-2,0=2,24 »°.
Maca nepeBuHu:
m=p-V=1000-2,24=2240 xr.
Cuna TSOKIHHS BiJT Macy mTabers:
P=m-g=2240-9,81=21934,4 H.
Po3noain HaBaHTaXKEHHS HA TUISTHKA
[IpurycTMO po3MOoIil HaBaHTAXKEHHS Ha TP JIJISTHKU CTIAKU:
Hinsaka OA: 30% Bix 3araapHOTO TUCKY — TOPU30HTAIbHA CHUJIA.

Hinsuka AB: 50% — cuma mig kyrom (TOpU3OHTajdbHa + BepTHKaJIbHA

CKJIaJIOBA).

Hinsuka BC: 20% — BepTukaibpHa cuia.
Hinssaka OA — rOpU30OHTAIBHUHN TUCK:
P or =0,3-P=0,3-21934,4=6580,3H.
Hinsaka AB — cuna mig kytoM (Hanmpukiamd, 45°):
IToBHa cuia:
P as =0,5-P=10967,2H.

["'opu3oHTaNIBHA CKIIAIOBA:

P =P, -c0s45 =10967,2-0,707 =7756,2 H .
Beprukanbna cknagosa:

Py =P, -sin45" =10967,2-0,707 =7756,2 H .
Hinssaka BC — BepTUKaJIbHUHN TUCK:

P,. =0,2-P=0,2-21934,4=4386,9 H .

Apk.

KPb 0021.00.00.000 [13 25

3MH.

ApK. Ne dokym. Midnuc fAama




Ha ninsakax OA ta AB BU3HaUMMO TOpU30HTAIbHI CKJIAJIOB1 TUCKY JIEPEBUHMU.

Tuck y KOKHIM TOYIl 3a71€KUTh BiJ NIMOMHU 1IAPy IEPEBUHHU HAJl TOYKOIO KOHTAKTY.

VYV toum O:
P, =0 Ila.
V toumi A:
L n arctg(f)
=po.0l., —tg?| = - —2 7 |-
Pa ngOAzag(4 5
_520.9,8-3,36—2 tgz(ﬁ—w):mzoom.
2-0,14 4
V toumi B:
L, (= arctg(f)
pB:pCQIOBlgtg (Z'T =
=520x9,8><4,36Ltgz(ﬁ-w)=10175ona.
2x0,14 4

bynyemo emopy cuit Tucky (puc. 2.6). Cuna Tucky marepiamiB Ha cTpuxkHi 3 (00’ em
eTIOpH):

Fos = Pg “log, @ =101750-4,4-0,14 =62850 H. (2.5)

Busnauaemo cunu Tucky nepeBuHH Ha AutsHkax AB ta BC:

lp +1
FAB:k.pC.g.L. OBl OA'IBB]_:
4,4+335 (8)
~0,65-850-9,8- 2-%-1:421501{.
FBc:k'pc'g'L'IOBl'IBC: 2.7)
=0,65-850-9,8-2-4,4-1,3=62120H.
Touky NpUKIIaJaHHs CUIIL.
Cuna F; :
I 4,4
loy =—==——=147n. 2.8
0,8 3 3 ( )
Cuna F,; :
lgs, 1
IOZB 2?2520,333]1/1. (29)
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Cuna Fyp

1,3
los =-2=-=0,65. (2.10)

2.4 TlepeBipKOBHI pO3paxXyHOK CTIMKU

[TepeBipkoBHi pO3paxXyHOK CTIHKH 3IIMCHIOEMO 32 YMOBAMH 3/IaTHOCT1 CTIAKHU
yTPUMYBaTH KOJOIW B INTA0ENAX HE MEPEKUAAIOUHUCh HE 3CYBAIOUUCH BIJTHOCHO
OETOHHOI OCHOBH, Ta HE BTPAvyalOuu MII[HOCTI.

Hecyya 37aTHICTH CTiMiKM TOjsiTae B i1 MOXKJIMBOCTI HAJIMHO YTPUMYBaTH
yKJIaJeHl B IITabellb KOJOAM, HE JOMYCKalOUM IXHBOTO 3CYBY, MEPEKUJAHHS YU
nedopmMaliii caMoi KOHCTPYKIIii B MPOIECI eKCILTyaTarri.

Po3rnsiHeMo OIHKY OMOpy CTIMKH JO 3CyBY IO O€TOHHIA OCHOBI (puc. 2.7).
Takuit 3cyB BMHMKa€e BHACHIIIOK Al TOPU30HTAIbHOI CKJIAJ0BOI CHJIM THCKY, IO
CTBOPIOETHCSI MacOI0 JIEPEBUHM, sSIKa CIIUPAETHCS HA CTIHKY.

[Ipotuaito oMy 3cyBy 3a0e3neuye cuja TepTs KOB3aHHs, SIka BUHUKA€E Ha MEXI
KOHTAaKTy M1 HIKHBOIO YACTHHOIO CTIMKHM Ta MOBEpXHEI0 OETOHHOI miomaaku. Lo
CHITy MOKHA BU3HAYMTH 3rifaHO 3 [10-15]:

F,=n-N, (2.11)
e W — Koe(illeHT TepTs KOB3aHHS, KU IJI1 NPUMMAEMO MOBEPXOHb CTallb-OETOH
n=0,3.
N —cuna peakiiii OCHOBH.

Cwuta peakiiii OCHOBH:

N=mg+F,, +F,, =944,9-9,8+42150 + 62120 =113530 H.  (2.12)

Cuna Tepts:

F =0,3-113530=33759H .
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F, 33759

, = =0,537. (2.13)
F, 62850

AHani3 mokasye, 10 MpU 33JaHUX KOHCTPYKTHMBHUX MapameTpax CTiKa He
3a0e3neyye CTIMKICTh MPOTHU 3CYBY IO O€TOHHIM ocHOBI. BapTo 3ayBaxxuTH, 110
PO3paxyHOK BUKOHAHO JUIsl HAMTIPIIIOTO BUMAJAKY HABAaHTAXKEHHS, TOXK y peaTbHUX
YyMOBaX HABAHTAXKEHHA MOXYTh OyTHM MEHIIMMH, IO BIJIMOBIIHO 3HIKYE PHU3UK
3CYBY, 1 CTiliKa 31aTHAa YTPUMYBATH KOJIOAHW 0€3 MOPYIICHHS MOJI0KECHHS.

[Ipote s  MOIABUINEHHS  HAMIMHOCTI  KOHCTPYKIII  PEKOMEHIYETHCS
3aKpIIUIIOBATA CTIAKY 70 OETOHHOI OCHOBH, II00 BHUKIIOYUTH MOXIJIUBICTD ii
KoB3aHHs. KpiM TOro, miIBUIIMTH OMIPHICTh CTIMKK A0 3CYBY MOXHa 3a PaxyHOK
MOJIOBKEHHS CTPWKHIB 1, 30KpeMa B Tii 4YacTHUHI, sIka KOHTaKTy€ 3 KOJIOJAaMHU
(Bimpizku BD).

HactynmHuM KpokOM € OIllHKa CTIHKOCTI CTIMKKM J0 TIepeKUJaHHs, SKY
BUKOHYEMO BIJITTOBITHO JIO CXEMH, I0JI1aHOi Ha puc. 2.8.

Y TpuMy04rii MOMEHT Y IIbOMY BUIIAAKY PO3PAXOBYETHCS 3a (OPMYIIOIO:

M, =m-g-112+F,; -18+F,, -2,8=

2.14
=944,9.-98-112+42150-1,8+62120-2,8=260177 H - m (2.14)
Buznauaemo 3Ha4eHHS MOMEHTY TIEPEKUIAHHS:
M, =F, 2,737 =62850-2,737=172020H - m (2.15)
Busnauaemo 3HaueHHs KOe(DIIEHTY CTIHKOCT1 CTINKH:
p= M, = 260177 =1,512. (2.16)
M, 172020
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Pucynox 2.8 Po3paxyHOK Ha nepeKku1aHHs

[IpoBenennii po3paxyHOK TIOKa3aB, 110 KOHCTPYKI[S CTIMKKM Ma€ JOCTaTHIM

3amac CTIMKOCTI MPOTH MEPEeKUJAHHs, 10 CBIAYUTH MPO ii HAMIMHICTH MiJ Yac

eKCIUTyaTallii Ta 3JaTHICTh €()EeKTUBHO YTPUMYBATH KOJOJIU B mTalbesnl 0e3 pu3HKy

BTpaTH PiBHOBArHU.
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JIns1 OLIHKK MIIHOCTI KOHCTPYKI[ii BUKOHAEMO CIIPOIICHUN PO3PaxXyHOK CTIMKH.
OCK1JTbKH TTOBHA KOHCTPYKIIS € CTATUYHO HEBU3HAYEHOIO CHCTEMOIO, II0 YCKIIAIHIOE
PO3paxyHKH, MPUUMEMO CIPOIIEHY MOJIETb. Y MeXaxX 1bOro MiIX01y BUKIIOYAEMO 31
cXeMu eneMeHTd 4, 5 Ta 6, OTPUMYIOUH PO3PAXYHKOBY MOJIEb Y BUTJISAI CTATUYHO
BU3HAYCHOI cucTemu (puc. 2.8), sika cipuiiMae HaBaHTAXEHHS Y BUTJISIII PIBHOMIPHO
PO3IOIIIEHOTO TUCKY BIJ IITA0ENs MUIoMaTepiaiiB.

Caix 3a3Ha4yuTH, 110 MOBHA KOHCTPYKINS 31 3B’SI3KAMHM MAa€ BHUILY HAJIHHICThH
3aBASKA CBOiM CTaTMYHO HEBM3HAYEHINH mpupoil. TakuM 4YMHOM, SIKIIO MIILHICTb
€JIEMEHTIB 3a0e3MeuyeThCsl IS CIPOIEHOI MOAENi, TO TUM Oiiblie BoHa Oyje
JOTpUMaHa JUIsl pealbHOT KOHCTPYKIIii, sIKa Ma€ JOJIaTKOBI €JIEMEHTHU KOPCTKOCTI.

VY chporeHiid cxemi 3aMiHIOEMO il B’si3el y Toukax A, Bi peakiismu onop, a
PO3paxyHOK BHKOHYEMO JJISI OJTHOTO 3 BEPTHKAJIBHUX CTPIKHIB (€JIEeMEHT 3), AKui
CripuiiMae HaBaHTaXXEHHsSI pIBHOMIpHO. BiamoBigHo, cuia, MmO A€ Ha OAWH

BEPTUKAIBHUN CTPYIKEHb Y TouIll O, JOPIBHIOE:

Fr—Foa 0280 505 (2.17)
2 2
QH M, Hm
31425
Fos Fos
o€ o€
14141
N\
Ra
ﬂ I-( A1 <'Zl — >
45585
B Rs |81

4\
[

14141

Pucynox 2.9 Po3paxyHOok Ha MIITHICTb
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Buznadaemo peakilii y BiITIOBIIHUX TOYKAX:

FC;B 'Iolsl _ 31425-1,45
e 1

R, = = 45566 H. (2.18)

AB,
_ Fe-los  31425.0,45

B 1

R =14141H. (2.19)

AB,

Ha ocHoBi cnpomienoi po3paxyHkoBoi cxemu (puc. 2.9) moOymyemo emopu
MOMEPEYHUX CHJI 1 3TUHAJbHUX MOMEHTIB, SKi BHHHKAIOTH y BEPTUKAIBHOMY
€IeMEHTI CTIMKKM Mg €0  PO3MOMIICHOTO HABAaHTAXEHHS BIiJ  mITA0ENS
nujIoMaTepianiB.

AHaJI3y10u1 OTPUMaHI €MopU, MO’KHA BCTAHOBUTH, 1110 HAMOUIBIII HAITPY>KEHUM
€ repepi3 y Toulll 4. Y 1ii TOUILll CIOCTEPIraeThCsi MAKCUMYM 3THHAIBHOTO MOMEHTY,
10 pOOUTH i1 KPUTUYHOIO 3 TOTJISIAY MEPeBIPKU MIITHOCTI eneMeHTa. CaMe B IbOMY
nepepizi BUHMKAIOTh HAWOLIbINI HOpMajbHI HANpYy>KEHHS 3TUHY, SKI MOTPIOHO
MOPIBHATU 3 JOMYCTUMHUMH 3HAYEHHSIMU JUIsi oOpaHOoro marepiany. MakcuManbHU
3TUHAJIBHUNA MOMEHT B TOUII A'

M, =F., |

o, 1o =31425-0,45=14141 H-u. (2.20)

0A

[Tpuiimaemo npodine ctiiku — Tpyda 140x140x8- 20 T'OCT 8639-82.

MaxkcruMasnbHe Hanpy>KeHHS 3rHHY B HeOe3MeuHoMYy Mepepisi:

M, 1M e39 wia (2.21)

cFZ max - -6
W 168,55-10

JlonmycTrme HalpyKEHHS 3TUHY:

o, 216-10°

0|=—=———=108 Mlla, 2.22
ADK.
KPb 0021.00.00.000 [13 32
3mH. | Apk. Ne dokym. Midnuc | Aama




ae [S] —KoeIII€HT 3amacy MIITHOCTI, IKUI TPUIMEMO [S] =2.
YMoBa MIITHOCTI IpH 3TUHI G < [G] 3a0e3neuyeThes, Tak sk 83,9 <108 Mlla.

AHaJti3 po3paxyHKIB MOKa3aB, 110 oO0paHuil Npodiib CTPUKHIB KOHCTPYKIII Mae
3HayHUI 3amac MinHOCTi. Lle CBIAYUTH PO MOXKIUBICTH ONTHMI3allii KOHCTPYKLIi
NUISIXOM 3aMiHM Ha NpoduIb 13 MEHIIUM IONEPEeYHUM mepepizoM. Takui Mmiaxis
J03BOJIUTh 3MEHIIUTH Macy CTIMKW, 3HU3UTH BUTPATH MaTepialy Ta CIPOCTHTH
BUTOTOBJICHHSI 0€3 IIKOIU JJIs 11 HalIMHOCTI Ta GyHKIIOHATBHOCTI.

Po3paxyHok 3BapHOTro 3’€IHaAHHS Ha J110 3yCUJUISl B Tiepepisi Bi.
[IIo6 oriHUTH MINHICTH 3BapHOTO 3 €IHAHHS, MPOBEAEMO aHANI3 Yy

XapakTepHOMY Iepepisi, Ae Ji€ po3paxyHKOBe 3yCW/ulsl BenuuuHoro Ry =14414H .

KouncTpykuis 3’enHanHs nepeadadae BUKOHAHHS JABOX JIOOOBHX KYTOBUX 3BapHUX
IIBIB Ta ABOX (DJIAHFOBUX CTUKOBUX IIBIB.

Y TakoMy BUINQAKY HaNpyXEHHS B 3BapHUX IIBaX pPO3PaxOBYIOThCS 3a
CTaHIapTHUMH (HOpMyJiaMu J1Jisi KOMOIHOBAaHOTO HaBaHTaXeHHA. HampyskeHHs 3CyBy

B KYTOBUX HIBaX BU3HAYAIOTHCA AK:

T= L : (2.23)
2 A

ne A, — IpHUBEIEHA IUIOLIA BCIX 3BApHMX ILUBIB y MEpepisi, L0 Hpaloe Ha 3pi3. Y

pa3i KoMOIHOBAaHUX MIBIB (KyTOBUX 1 (hJIAHTOBUX), CyMapHy IUJIOIIY BPaxOBYIOTh SIK

CyMy €(eKTUBHUX JTOBXHH 1 TOBIIMH IIBIB 3 ypaxyBaHHAM KOe(ili€HTIB (HOPMHU.
Jan Bu3HauyaeMo (PaKTUUHI HANPYXKEHHS 1 MOPIBHIOEMO iX 3 JIOMYCTUMHMHU

3HAYEHHSIMU JJisi OOpPaHOTO THUIYy 3BapHOTO 3 €IHAHHA Ta MapKH 3BapOBaJIbLHOTO

Marepiany. [le 103BoUTh 3pO0OUTH BUCHOBOK TIPO BiJIMOBIIHICTH 3BAPHOTO 3’ €THAHHS

yMOBaM MIITHOCTI.

RBI
T= =
0,28-0,7-k-a+1,5-s-a
_ 14141 7 .44 MTTa.
0,28-0,7-0,008-0,14+1,5-0,008-0,14
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JlomycTrMe Halpy>KeHHsI 1151 3BapPHOTO 3’ €THAHHSA:
[’L’]ZO,Z-GT =0,2-216-10° =43 MIla .
Po3paxynku mokazanw, IO yMOBa MIIHOCTI MJisi 3BapHOTO 3’€IHAHHS Y
JOCIIKYBAaHOMY TI€pepi3l BUKOHYETHCS, OCKIIBKM PO3PAXYHKOBE HANPYXKEHHS He

IIEPEBUIIY€ JOIYCTUMOTO 3HAYEHHS T < [’L‘] Lle cBimuuTH MpO TE, LIO 3’ €AHAHHSA MA€

3HAYHUN 3a1ac MIIHOCTI.

OTke, KOHCTPYKIliSI 3BapHOTO 3’€IHAHHS € HAIIHHOIO TIpU  3aJaHUX
HaBaHTOXEHHAX. KpiM TOro, HasBHICTH pe3epBYy MIITHOCTI JO3BOJSE PO3TISAATH
MO>KJIUBICTh 3aCTOCYBaHHSA MPOQPUIBHUX TPYO 3MEHUICHOTO IMONEPEYHOro IMepepizy

0e3 BTpaTH eKCIUTyaTaIiitHOl HalIMHOCTI CTIAKH.

3MH.

Apk.

Ne dokym.

lidnuc

LAama

KPb 0021.00.00.000 [13

Apk.

34




3. EKCIUTYATALIMHA YACTUHA

3.1 TexHiuH1 BUMOTH 10 CTIHKH

Crifika € 3BapHOI0 KOHCTPYKII€I0, BUTOTOBJIICHOIO 3 MPOQLILOBAHOTO
METaJIONpPOKATYy, AKa MpU3HAYEHA JJI1 YTPUMYBAHHS KOJIOJ Y IITa0EAX Ha BIKPUTUX
MalJaHIMKax CKJIady JicoMaTepialliB B YMOBaX Pi3HOTO TEMIIEPATYPHOTO PEKUMY.

VYcraTkyBaHHsS Ta IPUCTPOI, BUTOTOBJICHI Ta MOJIEPHI30BaHI Ha MiANPUEMCTBAX,
MOBUHHI BIANOBIIaTH BUMOTaM MPOEKTHOI JTOKyMEHTalii, 110 Mpoila AepxKaBHY
eKCIIepTU3y 3rigHo 3 BUMoramu «llonoxeHHs mpo MOpsiIOK MPOBEACHHS JAep KaBHOT
eKCIEPTU3U TMPOEKTHOI JOKyMEHTallii Ha OyJIBHUIITBO Ta PEKOHCTPYKIIIIO
BUPOOHUYMX 00’ €KTIB 1 BUTOTOBJICHHS 3aC001B BUPOOHULITBa» [19], a TakOK YMHHUM
HOPMAaTUBHO-TIPAaBOBUM akTaM 3 oxoponu mpami (3okpema JTHAOII 0.00-4.20-94),
3aTBepkKeHUM TocTaHoBOl0 Kabinety MinictpiB Ykpainu Big 23.06.94 Ne 431,
BianoBiAHO 10 1. 2.1.15 «IlpaBun oxopoHM mpari s HpaliBHUKIB JIICOBOTO
rOCIo/IapCcTBa Ta JIICOBOT MPOMMCIIOBOCTIY.

Sx eneMeHT TEeXHOJIOTIYHOTO OO0JaJIHaHHS, CTifiKa MMOBMHHA 3a0e3leuyBaTH
HaJAliHy poOOTy Ta 30epiraTé TEXHIYHY CHPABHICTh MPOTATOM YCHOTO TEPMIHY
eKCIUTyaTarlii.

KoHTponb TEeXHIYHOTO CTaHy CTIMKHM € OOOB’SI3KOBOIO PErJIaMEHTHOIO
MpOIEAYypO0, 10 TMPOBOAUTHCS 3 METOK TMEpeBIPKM 11 Mpaie3aaTHOCTI,
JOBTOBIYHOCTI Ta 0€3MEYHOCTI €KCILUTyaTallil 3a IPSIMUM MIPU3HAYCHHSIM.

O1iHIOBaHHS TEXHIYHOTO CTaHy BHKOHYETbCSA Ha OCHOBI pe3yJbTaTiB
TEXHIYHOTO OIJISIiAYy, MiJ 4Yac SKOrO0 BCTAHOBIIOETHCS PIBEHb 3HOUICHHS
METaJIOKOHCTPYKIIIH, HASIBHICTb MOIIKO/KEHD 1 1epexTiB. Y pasi moTpedbu 10AaTKOBO
MPOBOJIATHCS PO3PaXyHKH HA HECYUY 3/1aTHICTb €JIEMEHTIB KOHCTPYKIIIi.

Ornsg  CTIMKM  BUKOHYETHCS  BIJMOBIHO JO BHU3HAYEHOI METOAMKH, IO
pErJiaMeHTy€e TMOCIIOBHICTD 1 TIpaBuia 31iCHEHHs 00cTexkeHHs. OCHOBHOIO METOIO

€ CBOEYACHE BUSBIICHHSA MOIIKOMKEHb a00 Ae(PEeKTIB KOHCTPYKIi, IO MOXYTb

3MH.
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BIUIMHYTH Ha 11 eKCIUTyaTallliiHl XapaKTEPUCTUKH, a TaKOXX BCTAHOBJICHHS il
(aKTUYHOTO TEXHIYHOTO CTaHY.

[lepioguyHi OrJIsaM MOBUHHI TMPOBOAUTHCSA HE PiJIIe OJHOTO pazy Ha TpH
Mmicsaui, 3rigHo 3 m. 2.1.14 «lIpaBun oxopoHH mpaii s MpaliBHUKIB JIICOBOTO
roCIofapcTBa Ta JIICOBOI MPOMUCIOBOCTI». KpiM TOrO, HE3alle’KHO BiJ TJIAHOBOTO
rpadika, 03arIaHOB1 OTJISAIM BUKOHYIOTHCS MPU KOKHOMY BCTAHOBJICHH1 CTIMKHU JIJIst
dbopmyBaHHS HOBOTO MmTabens abo y pasi i MOIIKO/KEHHS i 4ac BaHTaXKHO-
PO3BAHTAXKYBAJIBHUX OIEpalliil.

Ornsiy 3IIACHIOETBCS  CIELIAIbHO  YHOBHOBAKEHUMH  IpalliBHUKAMU
MIIIPUEMCTBA, NMPU3HAYCHUMH BIJMOBITHUM HAKa30M, a TaKOX MpEACTaBHUKAMHU
MIJIPSTHAX OpTraHi3allii, ki MaroTh JT03B1J HA BUKOHAHHS PEMOHTHUX POOIT.

OCHOBHUM METOJIOM [IarHOCTHKH € Bi3yaJdbHUW KOHTPOJb, SKUHA [TO3BOJISIE
BUSBUTH TPIIIUHM, Aedopmallii, MONIKOKEHHS 3BapHUX IIBIB, KOPO31iMHI ypa>KeHHS
TOIIO. SIKIIO Bi3yaJIbHOIO OIVIAY HEJAOCTAaTHbO, BUKOHYIOTHCA IHCTPYMEHTANbHI
BHUMIPIOBAHHSA 13 3aCTOCYBAHHSIM PYJETOK, PiBHIB, IITAHICHIMPKYIIB, MIA0JOHIB Ta
IHIIUX BUMIPIOBAIBHUX MPUCTPOIB.

[HCTpyMEHTaIbHI TOCHIIKEHHS BKIIOYAIOTh:

BU3HAUEHHS T€OMETPUYHHUX MTapaMETPIB €JIEMEHTIB;

(ikcariro gedopmailiii, 3cyBiB, IEPEKOCIB Ta MPOTUHIB,;

BUMIPIOBAHHS 3JIUIIKOBHUX BIIXUJICHB BiJ] MPOSKTHUX MOJIOKEHb;

aHali3 KOPO31MHUX MOMIIKOJKEHb 13 3a3HAYEHHSIM iX BHJY Ta BIUIMBY Ha
MIIHICTh KOHCTPYKITii.

Bci BusiBnieHi nedext knacuikyrThCs Ha:

— BUpOOHMYI (BIIXWJIEHHS MaTepiadly abo0 BHUTOTOBJIICHHS BiJ MPOEKTHUX
BHUMOT);

— eKCIUTyaTaliiHi (oTpuMaHi i1 4aC BUKOPUCTAHHS).

Jo TunoBux Ae(eKTIB HAJICKATh:

— TPIIIUHU B €JIEMEHTAX;

— TIOIIKO/KCHHS 3BapHUX IIBIB (IM1AP13H, IPOTMANIH, IOPH, BKIFOYEHHS MIJIAKY);

— HEBIANOBIIHICTh TEOMETPUYHHUX TTAPAMETPIB;
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— MEXaHIYHI MMOIIKO/KEHHsI (BM’ ITUHH, BUKPUBJICHHS ).
3a piBHeM Hebe3neku Ae(eKTH MOAUIAIOThCS Ha TPU KaTeropii:
1. KpuTudHi — CTBOPIOIOTH 3arpo3y pyHHYBaHHS KOHCTPYKIIii;
2. CepenHboi TSIKKOCTI — HE € HEOE3MeYHMMU Ha MOMEHT BUSBIICHHS, aje
MOKYTb MTPU3BECTH JI0 TIOTIPIICHHS CTaHY;
3. MiniManbHI — HE BIUIMBAIOTh Ha 3arajbHy O€3MEeUHICTh KOHCTPYKIIII.

Kopo3iitHi ypakeHHST BH3HAUYAIOTHCA SK BIJACOTOK TOUIKOMXKEHOI IO
noBepxHi. HasBHICTh TPIlUH 4acTO BUSBISIETHCS 32 JIOMOMOTOI0 HETMPSIMUX O3HAK:
1p>Ka, JIyIIEHHS 3aXUCHOTO MOKPHUTTS, 3MIHU KOJILOPY METay.

3a pe3ynbTaTaMi OOCTEKEHHS CTINKU KIAaCHU(PIKYyIOThCS Ha TPU TEXHIYHI CTaHU:

[IpunaTHa 10 ekciuTyaTallii — He BUSIBJIICHO HeOe3MeuHuX Ae(eKTiB;

Taxka, o nmoTpedye peMOHTY — BUSBJICHO TIOIIKOPKEHHS, K1 MO’KHA YCYHYTH;

Henpunarna (aBapiiiHa) — BUSABJICHO KPUTHUYHI JA€(PEKTH, 10 YHEMOKIIUBIIOIOTh
MOJaNbIINY eKCILTyaTallio.

Y pa3l BUSBICHHS TOIIKO/DKCHb, 10 3HUXKYIOTh HECydy 3IaTHICTb,
MIPOBOAMTHCS JTOJIATKOBE OOCTEKEHHsS 3 METOI0 YTOUHEHHS Xapaktepy nedekTy Ta
BU3HAYCHHS MPUIATHOCTI €JIEMEHTA JI0 TOIaJIbII0i eKCILTyaTaIlli.

Crifikn 3 HEJONMYCTUMUMHU YIIKO/DKEHHSIMH — TIOJaMaHUMHU €JIEMEHTaMH,
TPILIMHAMH, 3HAYHOK KOPO3i€l0, 3AIMIIKOBUMH JedopMaliisiMu abo pyHHYBaHHSIM

3BapHUX IIBIB — MIUIATAIOTh BUIYYCHHIO 3 €KCILTyaTallii.

3.2 Bumoru 3 0XOpoHU Tparti

¥Yci poOoTH 3 OTJISAAY Ta TEXHIYHOTO OOCTEKEHHS CTIHOK MOBUHHI BUKOHYBATUCH
13 CyBOpHM JTOTPUMaHHSIM YMHHUX HOPMATHUBHO-IIPABOBHUX aKTiB 3 OXOPOHH IIpAlli.
besmneka npaiiBHUKIB Mij YaC BUKOHAHHS TaKUX POOIT € MPIOPUTETOM Ha BCIX eTarax
OTJISIAY.

[Tepen moyaTkoM poOIT 0OOB’I3KOBO BU3HAYAIOTHCS 0€3IME€YH1 METOIU Ta 3aCO0U

JOCTYyIy J0 KOHCTPYKINI CTIHKH. BCTaHOBIIOIOTHCS MEXKi OE3MEUYHHMX 30H, Y SKUX
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J03BOJIIETHCS BUKOHAHHS OTJIAAY. Y BHUMAAKaX, KOJM B 30HI OISy MPHUCYTHI
HeOe3neuHi BUPOOHMY1 (PaKTOpH, ISl TEPUTOPis MOBUHHA OyTH YITKO IMO3HAYEHA
NonepeKyBATBHUMH 3HaKaMH 0€31EeKH 3T1IHO 3 BUMOTaMU CTaHIapPTiB.

[IpamiBHuky, sKI 3adydeHl OO0 OMNIALy, NOBUHHI OyTh 3a0e3neyeHi Ta
3000B’s13aHI BUKOPHUCTOBYBATH BiJIMOBIHI 3aCO0M 1HIMBIAYaTbHOTO 3aXUCTy (KAaCKH,
PYKaBHIll, 3amoO01kKHI TMOSCH, 3aXHCHE B3YTTS TOINO), a TaKOX CHELOIAT, IO
BIJINTOBI/Ia€ YMOBAaM BUKOHAHHS POOIT.

SKIIO OrJisAl BUKOHYETHCS TPYIOK 0ci0 (Bl uM Ouibiie ocoOu), HEOOX1THO
3a0€3MeUYnTH TOCTIMHUI Bi3yaJIbHH KOHTAaKT MIX 4WICHAMH OpHraju. Ix mii mMaroTh
OyTH Y3rOJDKEHUMH, 3 YITKUM PO3MOAUIOM OOOB’SI3KIB 1 MIATPUMKOIO 3B SI3KY
MPOTATOM yChOT'O TIEPIOy OTIISAY.

[lepeBakHa OUTBIIICTD 1€(PEKTIB BUHUKAE B HIXKHINA YaCTHHI KOHCTPYKIIi, TOMY
Bi3yaJbHUI KOHTPOJIb PEKOMEHAYETHCS PO3MOYMHATH 3 PiBHA OCHOBH CTIMKH. Y
BUIMAJKaX, KOJW HEOOX1THO OTJISHYTH BEPXHI €JIE€MEHTU KOHCTPYKIIi, TOMYyCKAEThCS
BUKOPHUCTAHHSA JIMIIIE HAJIIMHUX 1 IepeBIpeHUX 3ac001B JocTyny (IpaOuHu, MepecyBHi
BUIIIKH, TTHOMHHKH), IO BIAMOBIAIOTH TEXHIYHUM 1 0€31IEKOBUM BUMOTaM.

HedexTn, ix T, 0COOJIUBOCTI Ta MICIIC BUSIBJICHHS y3arajlbHEHO B Ta0mii 3.

Tabmuus 3.1 JledexTu cTiiku

3Ha4YeHHsI MapaMeTpiB MiJ] 4ac

Ha3sBa nedekry Burmsn OL[IHKU TEXHIYHOIO CTaHy

MPUNTYCTUMUAM | HE NPUITYCTUMUHI

Bupus B enemeHTi
o HE TIPUITYCTUMHA
KOHCTPYKIIii CTIHKH

Bupue

Bupiz B  enemeHTi
HE MPUITYCTUMUN

KOHCTPYKIIIT CTIHKH
Bz

3MH.
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Bigkonmu 1 310MH Yy

MJIOIIB1 CTIHKHA

HE MPUITYCTUMUI

Pospus €JIEMEHTAa

CTIMKH

I
B

HE MPUITYCTUMUI

BincytHicts enemenTa

HE IPUITYCTUMUN

CTIHKH

Tpimuna y T

JIMCTOBOIL aerani Lo HE MPUITYCTUMUN
(pedpa)

TpimmHa B OCHOBHOMY
MeTan eJIeMEHTa

KOHCTPYKIIIi

HE MPUITYCTUMUI

[To310BXKHS TpilMHA Y

3BapHOMY IIIBI

HE IIPUITYCTUMUN

PosmapyBanns merany

HE MPUITYCTUMUI

[Tonepeuna TpinuHa y

3BapHOMY IIIBI

HE [PUITYCTUMUHA

[TozmomxHs TpimuHA y
3BapHOMY MBI 3
BUXOJIOM Ha OCHOBHHU

MCTaJl

HE MPUITYCTUMUI

3mH. | Apk. Ne dokym. Midnuc
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JOLIJIBHICTH

KyTOBOTO abo0 mepepi3
CTUKOBOTO  3BapHOTO
[IBa HE BIAMOBIIAIOTH

KPECIICHHIO

YCYHEHHS

Hanunusu npu nedexty
, BU3HAYAETHCA 3
3BAapIOBaHHI
ﬂ- ypaxyBaHHSIM

bakTHYHUX

pO3MIpiB 1IBa
Pozmip Karera

HE TIPUITYCTUMUN

HenoBuuit mpoBap y

OCHOBHOI'O A0

HaIlJIaBJICHOT'O MCTally,

KopeHi  mBa  abo
. . o gl |asl,> MM mpu a>1.5 MM npu
sincymaicrs V22T s
=8 MM =8 MM

3BapIOBaHHA  KOPEHs
IIBa
. a
[Tigpizu OCHOBHOTO 9 a<l ™M mpu|a>1 mm mpu 6=8
MeTay :[ 0=8 MM MM

cg
Pizki mepexoam  Bifg

HE TIPUITYCTUMUN

HAIUTMBH,  3BY)KCHHSI,
Kparepu 1 TIepepBHU
IIBIB
Oxpemi TUTAKOBI
a<l Mmm a>1 MM
BKJIFOUEHHS 200 Mopu
IIpomnanu 3BapHOIO .
HE TIPUITYCTUMHMA
IBa
ADK.
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3aranpHUl BUTUH a00
BUTWH OKPEMOTO
eJIeMeHTa y/i3

TUTOIIMHUA KOHCTPYKIIT,

110 3aKpIMJICHUH

KOHCOJIbHO

JIOBKUHA
eJIEMEHTA
KOHCTPYKIIIi

fy <20 MM s

CJIEMEHTIB,

BUTUHH AKHUX

IIO3HAUYCHHA Ha

TUTONIUHU KOHCTPYKIIIi,
0 3aKpiluieHud Ha

KIHISIX

PUCYHKY
f—yé— ne | -
| 120
3aranbHUl BUTHUH a0o0 JOBXXKHUHA
BUT'MH OKpPEMOro CJIEMCHTa
eJIEMEHTa y/i3 KOHCTPYKIIi1

fy <10 MM misa

CJIICMCHTIB,

BUI'MHH SKHUX

ITO3HAYCHHA Ha

PUCYHKY
= df
— ——— 750
. r — I
[TornyTicTe enemeHnTa ot b - JAOBXHWHA
/4 .| | nedexrakoncTp
yKIIi1
c . a
['BUHTOIIOMIOHICTE T <0,01 ne |
eJIEeMEHTa KOHCTPYKIIii
JOBKUHA
CTIHAKH
eJIeMEHTa
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KOHCTPYKIIii

a<10 mm

3MIIeHHS ocl

BEPTUKAILHOT CTINKA

HE TIPUIYCTUMUN

[TorayTicTh NHCTOBOI
neraimi (KOCHHKH) 3a
HasgBHOCTI y  HId

TPIIH

| /

HE MPUITYCTUMUI

3MIIIEHHS JIBOX OCEN

BEPTUKAJIBHUX CTIHOK

HE IIPUITYCTUMUN

3arajgbpHa

HEPIBHOMIpHA KOPO3is

HE MPUITYCTUMUI

3arajpHa IOBEpPXHEBA

pIBHOMIpHA KOpPO3ist

HE IPUITYCTUMUN

ToukoBa KOpO3is

abo/Ta BUpa3KaMu

HE MPUITYCTUMUI

Micuesa KOpO3ist

(KOpO3is MIIsIMaMH )

HE IPUITYCTUMUN

MixkpucraniTHa
. HE MPUITYCTUMUI
KOpo3isi
ITinnoBepxHeBa R X 5
. I” /// HE IIPUITYCTHMHMIA
KOpO3ist /]

Ne dokym.
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Kopozsiitne
HE MPUITYCTUMUN
PO3TpICKyBaHHS

MicueBi cy4yBaHHSA 1
BimapyBaHHs (apou, '
. . - 10 20 % mnomi
TPILMHA Yy HIK [0

MOBEpPXHI MeTalry

Po3BuTok mim mapom
dbapbu BorauII KOpO3ii
' o - HE MPUITYCTUMHUN
1 BUHUKHEHHS ipXKi Ha

MOBEPXHIi

PyiinyBanus 1
BUBITPIOBaHHS  LIapy ,
- 10 20 % monti
Gapbu  mo  mapy

IPYHTY

3.3 Po3poOka TexHOJor1i HaBaHTaKyBaJIbHO-PO3BAHTAKYBAJIBHUX POOIT

BanrtaxHo-po3BaHTaXyBaJIbHI TPOIIECH OXOIUIIOIOTh KOMIUIEKC orepaliii 3
NEepeMIIIeHHS] BAHTAXIB, 110 NEPEBAXKHO BUKOHYIOTHCS MEXaHI30BAHUM CIIOCOOOM 13
3aCTOCYBaHHSIM KpaHIB, HaBaHTaXyBaylB Ta 1HIIOTO BaHTAXKOIIIIMMaILHOTO
oOjanHaHHA. 3a HEBEIUKUX 00CATIB pOOIT MOXKYTh 3aCTOCOBYBAaTHCH 3aCO0M Majoi
MexaHnizaiii [21]. SIkmo TpaHCHIOPTHI 3acO00M OCHAIIECHO IMiTHOMHO-TPAHCIOPTHUMH
MEXaHI3MaMu, ormeparii 3 HaBaHTAXEHHS Ta PO3BAHTAXCHHS BHUKOHYE BOJIIN.
JlocTaBKka KOJIOJ HA CKJIaJ MiJMPHEMCTBA 311HCHIOETHCS 3aJI3HUYHUM TPaHCIIOPTOM
(y Baronax, miBBaroHax a0o Ha miatdopmax), a Takox aBTomMoOUIsIMUA. Oprasizaiis
po0IT, po3MILIEHHS MITa0eiB, a TaKOXX KOHTPOJb 3a JOTPUMAHHSAM TEXHOJOTI]

BUKOHYIOTHCSI MAaCTPOM AiIbHUII 200, 32 HOTO BIJICYTHOCTI, HAYaJIbHUKOM 3MiHH.
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[1ix yac mpuOyTTS 3aJII3HUYHOTO PYXOMOI'0 CKJIaJy Ha TEPUTOPIIO MiAMPUEMCTBA
BiMOBiIabHA 0c00a (MaicTep MUIBHUIN a00 HAYaJIbHUK 3MIHM) TIOBUHHA
MepPEeBIPUTH YMOBH OCBITJICHHSI B 30HI POOIT 1 32 MOTpeOM 3a0e3MeYuTH J10JaTKOBE
OCBITJIEHHS. Y pa31 MOBIAOMJICHHS PO [0/1avy BaroHiB 151 oco0a 3abe3neuye:

— MPUNIUHEHHS pOOOTH MEXaH13MiB, HABAHTAXXYBauiB Ta MPOBEJACHHS TEXHIYHOTO
00CIIyrOByBaHHSI;

— BUX1Jl IEPCOHAITY 3 BaroHiB;

— JIEMOHTaX THUMYacCOBUX OIOPOJKEHb; — OYMIICHHS KOJIM BiJ CTOPOHHIX
MPEAMETIB (CMITTS, BAHTAXY, CHITY, TPAriB TOIIO);

— HasBHICTh JIOCTAaTHHOI KUIBKOCTI CIPAaBHUX TajJbMIBHHX OalMakiB st
(ikcailii BaroHis;

— MEepeBipKy BaroHiB, II0 MalOTh OyTH BUBE3€HI, HAa MpeAaMeT ¢ikcarlii OOpTiB,
JIBEpEH, JIIOKIB, MEXaHI13MIB 3JIMBAHHS TOIIO;

— OYMIIICHHS BaroHiB BiJ 3aJIMIIKIB MOIMEPEIHIX BaHTAX1B, 3HATTS MapKyBaHHS
Ta €JIEMEHTIB KPIIUJICHHS.

[lepen po3BaHTaKEHHSAM 3IIACHIOETHCS OTJISAJ BaHTaXy Ha HaAIWHICTD
KPIIUJICHHS, BIJICYTHICTh 3MIIIEHHS Ta LUIICHICTh TUIOMO, SIKi MalOTh BIANOBIIATH
JAHUM y CYNPOBITHUX JOKYMEHTaX. Y BHUITQJIKy BUSBJICHHS IOIIKOJKCHb BaroHIB
CKJAJA€ThCd BIAMOBIAHMN aKT, ITCIS 4YOro BHU3HAYAIOTHLCS O€3NeuHl MeTOdu
PO3BAHTAKEHHSI.

[lepen mouaTkoMm poOIT HaBaHTa)KyBadyeM, 3a BKa3IBKOI MalcTpa JUIbHMII,
BCTAHOBITIOIOTHCSI TIOTIEPE/KYBAIbHI 3HAKHW: YEPBOHUW IIUT YIAEHb a00 YEPBOHMIA
JIXTap y TEMHY MOpy A00M Ha BiAcTaHl 15 MeTpiB y HampsMKy MOKIJIUBOTO
HaOJIMKEHHS JIOKOMOTHBA.

VY pasi mogavi aBTOMOOLITEHOTO TPAHCTIOPTY HA TEPUTOPIIO MIAMPUEMCTBA, BOAIM
T KEPIBHUIITBOM BIJAMOBIAAJIBHOI OCOOM Wi TKIKAE A0 TMPU3HAYCHOI 30HU
PO3BaHTAKCHHS.

BcranoBnooTees Taki 6e€3nevHi iHTepBaIA MK TPAHCTIOPTHUMU 3aCO0aMHU:

— 1 M M aBTOMOOLJISIMH, PO3TAIIOBAHUMU OJWH 32 OJTHUM;

3MH.
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— He MeHme 1,5 M — MDK aBTOMOOUISIMH, IO CTOATh MapayieIbHO

(¢pponTanbHO);
0,5..3,0 Mm — wMix 3amHiM OOpTOM aBTOMOOUIA Ta OY/IBJICHO, SKIIO
PO3BAHTAKEHHS 3IIMCHIOETHCS TTOPYY 3 HEIO;

— 1 M — wmiHIManbHA BiJICTaHb MK Tra0apuTaMy TPAaHCIOPTHUX 3ac00IB Ha
CKJIa/l.

[lepen mouaTkoM BHBaHTaXEHHS BOJ1 BCTAHOBJIIOE aBTOMOO1Ib HAa CTOSIHKOBE
rajpbMo Ta MiAKIAZa€ YIOpH Mif KoJieca, MICJsl YOro 3aJIMIaE 30HY poOIT J0 iX
3aBEPIICHHS.

Maiictep ab0 HayaJbHUK 3MIHM TPOBOAUTH MpPUMUMaHHSA BaHTAXy Ta
BUMIpIOBAaHHS Horo o0Ocsary. Bopiii HaBaHTakyBadya I DKIDKAE JI0  MiCIs
MPOBEJEHHS POOIT Ta PO3MIILye TEXHIKY Tak, II00 HE CTBOPIOBATH MEPELIKOJA Ha
Mpoi3ax Ta Mpoxoax.

[lepen po3BaHTaXXEHHSIM TEPEBIPAETHCS HASBHICTH MONEPEIHKYBAIBHUX 3HAKIB

Ha MeXi po00Y0i 30HH, 1[0 BU3HAYAETHLCS 3TiHO 31 cxeMoro (puc. 3.1)

W
Mexa 20HK POZE3HTAXEHHA
6000 1000 6000 1;.1::.@%_nsl:npm.-t—rnacl‘mmX

-
oy _— - i —
=
l 2
oo
————————————— - - _'—'i,\

nigizaHa gopora |

&
&
]
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7

Pucynox 3.1 30Ha po3BaHTaKE€HHS
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OnepaTop HaBaHTa)KyBaya 3000B’si3aHMI BCTAHOBUTH MAIlMHY Ha BCl HasBHI
BUHOCHI ONopH (ayTpurepu), 3a0€3neUnBILH i CTIIKE MOT0KEHHS M1/ YaC BUKOHAHHS
PO3BaHTAXyBaJIbHUX POOIT.

Maiiganuuk s CKJIaayBaHHS KOJIOJ MOBHMHEH MaTH TBEpAE MOKPUTTH, OyTH
PIBHUM 1 PEryJIsIPHO OYHUIILYBAaTUCH BiJ] 3a0pyTHEHb.

[lepen mouatkoMm poOIT BOMIM HaBaHTa)KyBaua MOBHHEH IMIJITOTYBaTH MICLE IS
CKJIJlyBaHHS: OYMCTUTH HOTO BiJ KOPH, CMITTS, TPICKA a00 1HIIMX MaTepiajiB, IO
MOXKYTh MEPENIKOKaTh 0E3MEUHOMY YKIIaJIaHHIO JEPEBUHU. Y 3UMOBHI NEP10J CIij
000B’SI3KOBO BUAAJUTH CHIT Ta JIi 3 poO040i HOBEPXHI.

KpiMm ToOrOo, HEOOXiTHO TEPEeBIPUTH HASBHICTh HEOOXITHUX MIAKIAIOK T
KOJIOAH, BIATIOBITHICTh KOHCTPYKIIT CTENaXKIB XapaKTepy BaHTaXYy, 110 YKIAAAEThCA,
Ta 3a0€e3MeYNTH HAasABHICTh BUIBHOTO JOCTYILY A0 MICLS YKJIaJaHHsA. 30Ha M1ABUILEHOT
HeOe3nekn Mae  OyTM  BU3HA4eHa 1  HAJS&KHUM  YUMHOM  IIO3HAYEHA
MONEpeKyBATbHUMU 3HAKaMHU.

[lepen movyaTkoM MepeMIIIEHHs] BaHTaXXy OIEpaTOp HaBaHTa)XXyBaua MOBHUHEH
BI3yaJIbHO TEPEBIPUTH MOT0 CTaH: MEPEKOHATUCS, IO KOJOAW HE MPUTUCHYTI, HE
3aBaJieHl, HE MpUMEp3Ju A0 IUIaTGOopMH, HE MalOTh CTOPOHHIX MPEAMETIB abo
HE3aKpIIUICHUX JeTaliel, SKI MOXYTh CTaTh JpKeperaoM HeOesmeku. Takox ciif
BIIEBHUTHUCS, 1110 BAaHTAX MiJ Yac MiAHOMY HE 3a4eMUThCS 32 CTOPOHHI MIPEAMETH.

[lepen BUKOHAHHSM OCHOBHHX OMepaliii BOJINA NMOBUHEH BCTAHOBUTU KabOiHY
HaBaHTa)XyBaya Ha 3pYyYHY BHCOTY, M0 3a0€3MeYuTh WOMY XOPOIIMA OTJSIA i
Oe3neydHi yMOBH Iparii.

[Ticnst 3aBepIriieHHST MATOTOBYMX 3aXOJIB BOJMIM HAaBaHTa)XKyBaya pPO3rOPTAE
CTpUTy MAIllMHU Yy HAaMpsIMKY IO TPaHCIOPTHOTO 3aco0y Ta 3aXOIUTIOE KOJOIH 3a
JOTIOMOTO0 IIeJienHoro 3axBary. Jlami 3a1HCHIOEThCS MIAHOM CTPUIM Ha BHCOTY
npu6sm3HO 0,5 M, MICHsA 4Oro ii yTpUMYIOTh Y HIJHATOMY MOJIOKEHH1 MPOTAroM 2—-3
XBUJIMH JJIA MEpPEeBIpKM HAAIMHOCTI 3aXOIUIEHHS BaHTaXy Ta MOXJIMBOCTI HOro
0e3rmeyHoro TmepeMileHHs. SIKII0 BaHTaX YTPUMYEThCS CTAOUIbHO, OTMEpaTop
MPOJIOBXKYE TIIAOM 10 HEOOXITHOI BHUCOTH Ta IEPEeMINIy€e€ KOJOAW JI0 30HU

yKIaJaHHA. Y BIJNOBIAHOMY MICLI 3aXBaT OOEpPEXKHO PO3KPUBAETHCS, 1 KOJOAU
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IUTABHO YKJIaJaroThes y mtadenb. Lli All MOBTOPIOIOTHCS 10 MOBHOIO 3BUILHEHHS
TPAHCIIOPTHOTO 3ac00y BiJ BAaHTAXKY.

[Tin yac po3BaHTa)XEHHS HE JOIMYCKAETHCA KOHTAKT IIEJIENHOTO 3axBaTy 3
METaJIeBUMH CTIKaMH, 110 YTPUMYIOTh mtadeni. Komoan yknanawoTbes piBHOMIPHO
3a BHCOTOIO, 3 JOTPUMaHHSIM BCTaHOBIEHMX rabaputiB. [l 3amoOiranHs
CaMOBIJILHOMY CKOUYYBaHHIO JIEPEBUHU 1O 00UJIBa OOKU 1ITAOEIiB BCTAHOBIIOIOTHCS
¢ikcyroui CTIKu.

VY MicIX MEePeTUHY LUISAXIB TEXHOJOTTYHOTO TPAHCIOPTY 1 MIMIOXIAHUX 30H 13
3aJII3HUYHUMH KOJIISIMU TTOBHHHI OyTH OpraHi3oBaH1 MpOIi3au 3aBIIMPIIKKA HE MEHIIIE
3 M AJi TpaHCHOPTHHX 3ac00iB 1 MpOXoAu He MeHIIe 1,5 M Juid npaliBHUKIB. Takox
nepeaoavyaroThCsl 3aCO0U IMITYYHOTO OCBITJICHHS Il 3a0e3nedeHHs 0e3MeKku poOiT y
TEMHUH Yac 100H.

[[npurHa TpoxoAiB MiX 1mTadeIIMu Ma€e cTaHOBUTH Bia 0,8 M 10 1,2 M, 3a1€kKHO
B/l BUJy BUKOHYBaHUX poOiT. BijcTanp Mix mrabenem 1 OyaiBiero Mae OyTH He
MeHmie 1 M, a Mk OyiBIICIO Ta TPAHCIIOPTHUM 3ac000M — He MeH1ie 0,8 M.

Po3mipu Ta KOHCTpyKIlisl 1ITa0eiB IOBUHHI 3a0e3leuyBaTh CTaOlIbHE
30epiraHHsi KOJIOJ, BIANOBIAATH BHMOTraM O€3MeKH IMpali Ta TEXHIYHUM
XapaKTEPUCTUKAM BaHTAXKOMiAiMansHOTO oOnaaHaHHsA. [Ipu mepemimeHHi KOJIOA
HEOOX1AHO AOTPUMYBATUCh MiHIMaJIbHOI BijicTaHi B 0,5 M Mixk rabapuToM BaHTaxXy
a00 MalllMHU Ta IHIIUMHU 00’ €KTaMH (YCTaTKYBaHHSM, IITA0EISIMU TOIIIO).

Po3BaHTaxeHHS BiIOYBa€ThCS Ha MalTaHInKaX, pO3TaIIOBaHUX
NEPIECHIUKYISAPHO IO HAPSAMKY PyXy TpaHcrnopTy. MakcuManbHa JOBKHWHA OJJHOTO
mrabens cranoButh 20-30 M, nomyckaeTscs GopMyBaHHS TPyIl MITA0EIIB 3araIbHOIO
rometo He Oinbiie 1200 M2 Mix okpeMUMH IITa0EIsIMU MatoTh OyTH 00JaIITOBaHI
MO3JIOBKHI ¥ TOMEPEeYHl MPOXOJM IIMPUHOIO IMIOHAWMEHIIe 1 M, a MDK Tpymamu
mTabeniB (1o 4—6 MITYK) — MPOTUIIOKEXKH] MPOI3AKU HE MeHII HIK 10 M 3aBIIMPIIKY.

Po3BaHTa)XeHHsI KOJOJ 3 BAaroHiB PEKOMEHAYETHCS 3M1MCHIOBATH Yepe3 OJUH
BaroH, MpU IIhOMY HaBaHTa)XKyBaul MOBHUHHI PO3TAIIOBYBATUChH IapajeibHO OJHH
onHomy. Illtabenb ycepeauHl BaroHa poO30MPAETHCS TOCHTIOBHO 3TOpH BHHU3,

TOPU3OHTAILHUMU psiaMu. BucMuKyBaTH OKpeMi KOJIOAH 3 CEpeIMHU a00 3aTuIaTH
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3aBUCII KoJiogu y Iutabeni 3abopoHeHo. dopMoBaHui ImTabenh MOBUHEH OyTH
CTIMIKMM Ta PIBHOMIPHUM 0€3 MEePEKOCiB.

Akmio kiHmi mradens He (IKCYIOThCS CTiMKaMu, BOHM MarTh (opmyBaTHCS 31
3MEHIIICHHSIM JTOBKXUHU KOKHOTO HACTYITHOTO PSITy HA JiaMeTp OAHIET KOJOau — TIe
CTBOpIOE HEOOXIMHUH yXWi. Y pa3l BUKOPHCTaHHS CTIHOK moTpeba B Haxwil
BI/IIIa1A€.

[lim vac BWUKOHAHHA oOmeparid 31 mMTa0eTIOBaHHS KOJIOJ POOOTH CIif
OpraHi3oBYBaTH TaK, 00 BUKIOYUTH MOTPeOy Yy PYyYHOMY KOPHUTYBaHHI abo
3aTPUMII PyXy KOJIOI.

Jloctynm 10 MicHsl YKJIaJaHHS TMAadyKd KOJIOJA Y INTa0enb JO3BOJISIETHCS JIUIIE
TICJIS TIOBHOI 3YITUHKY BaHTA)Ky Ha BUCOTI HE Ouibie 1 MeTpa Bij piBHS YKJIaJaHHS.
KopuryBanHs 10JI0)K€HHS TTAYOK JOMYCKAETHCS TUTBKU 32 JIOTIOMOTOIO CIEIIaTbHUX
OarpiB, TOBKHMHA SIKUX TOBUHHA CTAHOBUTH IIOHaMeHIIe 1,5 MeTpa.

Kin1i koo MatoTh OyTH BUPIBHSIHI IO OJIHIN CTOPOHI mTadens. Buctyn konon

3a MeXI1 BUPIBHIHOI MOBEPXH1 HE MOBUHEH nepeBulysatu 0,5 metpa.

3.4 TToxexHa Oe3mneka

3a0e3neyeHHsT TOXKEXHOI Oe3MeKH MiJ Yac BaHTaXHO-PO3BAHTAXKYBAJIbHUX
poOIT Ha TepUTOPIi MIANPUEMCTB 3IIMCHIOETHCS BIAMOBIIHO JO BHUMOT YHUHHOTO
3aKOHO/ABCTBa, 30kpeMa «lIpaBun mokexHoi Oe3neku B YKpaiHi», 3aTBEPAKEHUX
HakazoM MHC VYkpainu Big 19.10.2004 Ne 126 Ta 3apeectpoBanux y MiHicTepCTBI
roctuilli Yxpainu 04.11.2004 3a Ne 1410/10009, a Takox BHYTPIIIHIX HOPMAaTUBHO-
TEeXHIYHUX JTOKYMEHTIB MiITPHUEMCTBA.

Jlns omepaTUBHOTO JOCTYyNy A0 O0’€KTIB 1 MOTEHIIMHO HeOe3NMeYHUuX 30H Ha
BUPOOHUYINA TEpUTOPii OOJAINTOBYIOTHCS CHEIIalbHI TMOXKEKHI MPOi3aAH, IIHPUHA
AKX TOBMHHA 3a0e3le4yyBaTH BUIBHUM pyX MOXKEKHHUX aBTOMOOUIB. Ll mpoizau
YiTKO MapKyIOTbCsI, HE TTOBUHHI OyTH 3aXapalleHUMHU Ta YTPUMYIOTHCSl B HAJIE)KHOMY

CTaHl MPOTATOM YChOro poky. Ha TepuTopii Tako>K BCTaHOBIIOIOTHCA CBITJIIOBI a0o
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GayopeclieHTHI  MOKaXYWKH, 10  [O3HAYAIOTh  PO3TAIlyBaHHS  JDKEpel
BOJIONIOCTAYaHHS JIJISl MMOXKEXKOTACIHHA — TaKUX SIK MOXEXKHI TAPaHTH, BOAOHAIIPHI
0arTH, MOXKEeKHI pe3epByapy YU BOIONMH.

Kareropuuno 3a00poHSIE€TBCS PpPO3BAHTAXEHHS KoJox abo ¢opMyBaHHS
mTaberniB 6e3MOCePeIHbO M1/l MOBITPSHUMHY JIIHISIMUA €JIEKTpOIepeaad, Mo CTBOPIOE
J0JIaTKOBY MOXKEKHY HEOE3IMEeKy Ta PU3UKH YPAKEHHS CIICKTPUIHUM CTPYMOM.

Hagxkoso mrtabeniB qepeBUHN HEOOX1THO 3a0€3MEYNTH MTPOTHUITOKEKHUHN MTPOI3]T
IIMPUHOI0 HE MEHIIe 6 MeTpiB, IO J03BOJSIE OE3MepeImKOIHIN Mpoi3a Ta
MaHEBPYBaHHS CHEI1ai30BaHOT TEXHIKU y pa3l BAHUKHEHHS HAJA3BUYAHOI cUTyaIlli.
Hltabeni mMaroTh OyTH pO3MIIIEH] 3 YpaxyBaHHSIM MPOTUIOKEKHHUX BIACTaHEH MIX
OKpPEMUMHU TpyIlaMH 1ITa0esiB, a TAKOXK B Oy 11BEJIb 1 CIIOPY/I.

Ocob6muBy yBary NPHAUIAIOTE TEXHIYHOMY CTaHy €JIEKTPOOOIa HAHHS
TPAHCIIOPTHUX 3ac00iB, SKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS Ha TEPUTOPIi MIANPUEMCTBA. YCl
€JICKTPUYHI JIAHUIIOTM TOBWHHI OyTH CIPaBHUMH, MaTd LUIYy 130JA11I0 Ta OYyTH
3axXUIIEH] BiJl KOPOTKOTO 3aMHMKaHHS Ta iCKpoyTBopeHHsS. KpimjeHHs Ta 130Jisiis
MPOBO/IIB MOBUHHI BUKJIFOYATH MOKJIMBICTh MEXaHIYHOTO MOIIKOXKEHHS, a KIEeMH —
MaTH 3aXUCHE MOKPUTTA. AKyMYJISTOpHI OaTapei MOBUHHI OyTH HaJiiHO 3aKpIIUIeHi,
a 1XHI BIACIKM — WIUTBHO 3akpuTi. He momyckaeThCcsi MPOTIKAHHS EIEKTPONITY 3
aKyMYJISITOPiB, IO MOXE MPU3BECTH 0 3aiiMaHHs ab0 XIMIYHOTO YpaKCHHS
NepCcoHay.

VY Miclsx TpoBEACHHS BaHTAXKHO-PO3BAHTAXXKYBaJbHUX POOIT BCTAHOBIIOIOTHCS
BOTHETACHUKH, TTOXKE)KHI IIUTH 3 IHBEHTapeM (JIomaT, 6arpu, O0YKH 3 MCKOM TOIIIO)
3rIIHO 3 BUMOTaMHU JO KaTeropii mnokexkHoi HeGesneku o0’ekrta. Ilepconan,
3JIydeHUH 10 poOIT, MPOXOAUTh OOOB’S3KOBHM 1HCTPYKTaX 3 MHUTaHb IMOXKEKHOI
Oe3neKku, a TakoK Mae OyTH OOI3HAHMU 3 IUIAHOM €Bakyalli Ta TiIMH y BUIAQJAKY

BUHUKHEHHS TOXKEXKI.
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BUCHOBKU

1. IcuyroTh pi3HOMaHITHI METOJIM YyKJaJaHHS MNuWiIoMarepiadiB. Mertoau
YKJaJaHHs KOJOJ BHU3HAYAIOTHCS TUIOM JEPEBHHM, il COPTOM 1 T€OMETPUYHUMHU
napaMmeTrpamMu. 3alie)KHO BiJ yMOB €KCIUTyaTalii Ta BJIacCTHMBOCTEH Marepiaiy,
3aCTOCOBYIOTh Pi3HI CIIOCOOM CKJIaJyBaHHS: KJIITKOBHH, PSAIKOBHH 13 MPOKJIAIKaMHU,
psaakoBuii 6e3 MpokiIamok 1 makeTHWil. Jlyis 3a0e3meueHHs CTabUIBHOCTI MmTa0eiB
Opyu  yKiIaJaHHI O0e3 TPOKJIAJ0K, a TaKoX Yy pa3l IMaKkeTHOro 30epiraHHs,
BUKOPHUCTOBYIOTh  CHEIlaJibHl  CTIHKU-IITa0eneTpuMadl, SKi  MEPelKOIKal0Th
PO3KOUYBaHHIO Ta 3CYBY KOJIOJ,.

2. HaitnommpeHimum mMeToaoM 30epiraHds Ha MiANPUEMCTBAX J1epeBOOOPOOHOI
MIPOMHUCIIOBOCTI € PSJAKOBE VYKIafaHHS 0e3 MPOKIAJA0K, TPH SKOMY (PYHKIIIO
cTabiTi3allii BUKOHYIOTh MeTajieBl CTiHKHU. Taki CTIHKM BUTOTOBJISIIOTH 13 METAJICBUX
CTPWXXHIB, 3’ €JHAHUX 3BAPIOBAHHAIM Y MPOCTOPOBY KOHCTPYKIIito. JIJis migBUILIEHHS
’KOPCTKOCTI TependadeHi JOJAaTKOBI €JIeMEHTH — peldpa >KOPCTKOCTI, a TaKOX
3arfyliKy, 10 3aXHUIIal0Th BHYTPIIIHI MOPOKHUHU MPO(UII0 BiJ MPOHUKHEHHS
BOJIOTH, CMITTSI Ta KOPO31HHOTO BILIHBY.

3. Po3paxyHOK HaBaHTa)KE€HHSI Ha CTIMKY 3/1HCHIOBaBCS B yMOBaX HaWTipIIOTO
eKCIUTyaTaI[ifHOTO CIICHAPiI0 — YTPUMAaHHS KOJIOJ 3aBIOBXKKH 2 METPH, 3 CEPEAHBOIO
ryctuHoro aepeBuHu 850 kr/m® Ta koediuieHTOM MoBHOAepeBHOCTI 0,65, 110
BI/IMOBI]a€ TUTTOBUM YMOBaM CKJIalyBaHHS Ha M1IPUEMCTBI.

4. Hecyua 31aTHICTh CTIMKH OIlIHIOBajacs 3a TpbOMa OCHOBHHMHU KPHUTEPISMU:
CTIHKICTh Ha 3CyB (3MIIIEHHS IO OCHOBI); CTIMKICTh Ha TEpeKUAaHHS (CTiiiKa HE
MMOBMHHA BTPATUTU PIBHOBAry IiJl AI€0 Macu ITadelss); MILHICTh KOHCTPYKIIiT
(BTpaTH HeCydoi 3MaTHOCTI eleMeHTamMHu Tpoduro abo 3BapHUMH 3’ €THAHHSIMU).
Hecyua 3paTHiCTh CTIMKM — 37aTHICTh YTPUMyBaTH Marepian B ITadem 0e3
3MIIEHHSI BIJIHOCHO OETOHHOI OCHOBHM, 0€3 TmepekuJaHHs Ta 0e3 BTpaTu
KOHCTPYKTHUBHOI MIITHOCTI.

5. [IpoBenenuit anami3 mokasam, IO KOE(QIIIEHT CTIMKOCTI HAa 3CYB CTaHOBUTH

0,537, w0 CBIAYUTH MPO HEJOCTATHIO CTIMKICTh KOHCTPYKII MO0 3CYyBY Ha
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OCTOHHIA OCHOBI MPH MaKCMMaJbHOMY HaBaHTaXeHHI. l[e Bkazye Ha HEOOXIJHICTh
TEXHIYHOTO BJJOCKOHAJICHHS KOHCTPYKIIi, 30KpeMa — 301bIICHHS TOBXHHHU OMOPHUX
€JIEMEHTIB CTIHKH B 30HI JIOTUKY 3 KOJIOJIaMH, 1100 3MEHIIUTH UMOBIPHICTh i1 3CYyBY
1o OETOHHIN OCHOBI.

6. BogHouac CTIMKICTh Ha MEPEKUIAHHS € JOCTATHBOIO — KOC(IIIEHT JOPIBHIOE
2,512, mo CcBiAYWTH MNPO 3HAYHUM 3amac HAAIMHOCTI KOHCTPYKII B YMOBax
JIOTTYCTUMUX HABAaHTAKEHb.

7. MimHicTh npoiTr0 CTIMKKM Ma€ 3HAYHUN 3amac: MakCHUMaslbHI HaNpyKEHHs
ctaHoBysITh 83,9 MIla npu nomyctumux 108 MIla, a oTke, KOHCTPYKITiSl Ma€ pe3epn
MILHOCTI, IO J1a€ 3MOTY PO3TJISIHYTH MOKJIMBICTH 3aCTOCYBaHHs MPOQLIIB MEHIIOTO
nepepizy s ONTHMI3allii MaTepiaiiB. AHAJIOTI4YHO, 3BapHi 3’€IHAHHS Y KPUTHUUYHHUX
nepepizax MaloTh MakcuMaibHe HanpyxkeHHs 7,44 Mlla npu nonyctumux 43 Mlla,
0 TaKOX MIATBEPDKYE iX HaMIAHICTh. lle BiIKprBae MOXKIMBICTH ONTHMI3AIli
KOHCTPYKIIT NUISXOM 3MEHIIEHHS Mepepidy npoduiro, 3 METOI0 eKOHOMIT MaTepiary
0e3 BTpaTH MIITHOCTI.

8. Perynspuuii TeXHIYHUN OTJISA CTIHOK € OO0OB’S3KOBOIO MPOLEIYPOIO 1
nependayvae: MIAHOBUI TEXHIUHUN OIVIAJ — HE PiAlLIe OJHOTO pa3y Ha TPU MICSIIi;
MO3aIlJIAHOBUH OTJIST] — MPY BCTAHOBJIEHHI HOBUX IITA0EIB; MMO3a4€pPrOBHIl OTJISIT — Y
pa3i BusBIeHHs JedeKTiB abo micis iHUUACHTIB. BuspneHHs nedekTiB 3M1HCHIOETHCS
SK BI3yaJIJbHUM KOHTpOJIEM, TaK 1 3a JOMOMOTOI0 CIeLiadi30BaHUX 1HCTPYMEHTIB.
CTifKY 3 BUSBJICHAMH CEPHO3HUMH IOIIKO/KCHHSIMH BUBOISITHCS 3 CKCILTyaTarlii, a
pe3ysbTaTH OB (DIKCYIOTHCA Y BIAMOBITHUX KypHaIax.

9. Opranizanis ykiajaHHsS KoJoJ Tiependadae pIiBHOMIPHE HapOIIyBaHHS
mTadesns Mo JIOBXHHI, NMPU IIbOMY BHUCOTa InTabesss Ol CTIMOK MOBUHHA OyTH
MEHIIIOI0, HIX Yy IMEHTPaJbHIM YacTWHI, JUIs 3armoOiraHHsS PHU3UKY MEepPEKHUIaHHS
ctiiok. IlltaGeni QopMyroTbca y JIOTICTUYHI KOMIUIEKCH, M0 3a0e3MeuyroTh
3pY4YHICTh TPAHCIIOPTYBAHHS 1 30€piraHHs.

10. JInst BU3HAYEHHS TPUITYCTUMHUX TTapamMeTpiB AedeKTiB CTiku Oyia cKiaieHa
Tabauis AedeKTiB, SIKOK JOIILHO KEpyBaTUCS Mij Yac OIIHIOBAHHS i TEXHIYHOTO

crany. Oco0yuBY yBary HeOOX1JHO NPUIUISITH BUABICHHIO TaKUX MOIIKOJKEHbB, L0
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y KapTl MO3HA4Y€HI SK HENPHUIYCTHUMI, OCKUIbKH I1X HAasBHICTh € MIJCTAaBOIO s
BHUBEJICHHS CTIMKU 3 €KCIUTyaTallii.

11. Opranizaiiiss BaHTa)XXHO-PO3BAHTAKYBAJILHUX POOIT MOBHMHHA BIJMOBIIATH
BUMOTaM YHWHHOTO 3aKOHOJABCTBA 3 OXOpPOHHM Tiparli. BianmoBigambHICTH 3a
KOOPJIMHAINIO il TIEPCOHATy HECe MalCTep NUIbHUIN, a B WOro BIJACYTHICTh —
HavyaJbHUK 3MiHM. BcCl mpaliiBHUKKM MOBUHHI OYyTH MPOIHCTPYKTOBaHI Ta 3a0e3rnedeHi
1HAMBIAYaTbHUMH 3aCO0aMH 3aXHUCTY.

12. Jlns 3abe3redueHHs] Oe3MEeperIkoHOTO JOCTYIy Ta MOXKEXKHOI Oe3neKku Ha
TEpUTOPIi MIAIPUEMCTBA OOJAIITOBYIOTH 1 YITKO MapKyIOTh MOXEXKHI MPOI3aH, IO
J03BOJISIIOTH BUIBHUN PYyX MOXKEXKHOI TEXHIKU. bijis mrabeniB Koo nependadaroThb
MPOI3aY IMUPUHOIO HE MEHIIE 6 MEeTpiB. TakoX BCTAaHOBJIIOIOTH CBITIIOBI MOKAKUYUKHU
MICIb PO3TAlIyBaHHS MMOKEKHUX TAPAHTIB, BOJOHAMIPHUX BEX 1 BOJOHM.

13. BpaxoByroun BCl HaBeJeHI pe3yJbTaTH, PEKOMEHIYEThCS TOJAJIbIIE
BJIOCKOHAJICHHSI KOHCTPYKIIIi CTIHOK, 3a0€3MeYUTH MOCTIMHUN KOHTPOJIb TEXHIYHOTO
CTaHy CTIHOK JJis rapaHTyBaHHs O€3MeKH MPalliBHUKIB 1 HUTICHOCTI ITabesiB M yac

eKCIUTyaTarii.
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	У сучасних умовах інтенсивного розвитку деревообробної промисловості ефективна організація зберігання лісоматеріалів є одним із ключових чинників забезпечення безперервного виробничого процесу. Зважаючи на великий обсяг заготівлі деревини та її трансп...
	Одним з найбільш поширених способів тимчасового зберігання кругляка на нижніх лісових складах та території деревообробних підприємств є укладання деревини у штабелі. Для підтримання геометричної стабільності штабеля, запобігання скочуванню сортиментів...
	Наявні на ринку зразки таких стійок не завжди відповідають сучасним вимогам щодо механічної міцності, мобільності, простоти встановлення та експлуатаційної безпеки. Крім того, більшість типових конструкцій є або надмірно складними й затратними у вигот...
	Актуальність теми обумовлена необхідністю підвищення ефективності використання площ лісових складів, поліпшення умов зберігання та транспортування круглих лісоматеріалів, а також зниження ризиків травматизму при роботі з великими штабелями.
	Об’єкт дослідження: процес складування круглих лісоматеріалів на нижніх складах лісозаготівельних і деревообробних підприємств.
	Предмет дослідження: конструкція стійки-штабелетримача, її механічні характеристики, стійкість, функціональність та умови експлуатації у реальних виробничих умовах.
	Метою роботи є розробка конструкції стійки-штабелетримача, яка забезпечить безпечне та ефективне складування круглих лісоматеріалів з урахуванням вимог до міцності, стабільності та зручності у використанні.
	Для досягнення поставленої мети в роботі передбачено виконання наступних завдань:
	– провести аналіз методів складування круглих лісоматеріалів;
	– сформулювати технічні вимоги до штабелетримача;
	– розробити конструкторське рішення з урахуванням особливостей експлуатації;
	– здійснити розрахунок на міцність основних елементів конструкції;
	– виконати креслення та моделювання розробленої стійки.
	Таким чином, розробка конструкції стійки-штабелетримача є актуальною з технічної, виробничої та економічної точок зору, оскільки дозволяє підвищити рівень організації зберігання деревини та сприяє впровадженню сучасних технічних рішень у деревообробну...
	1.1 Види продукції лісозаготівлі
	У результаті лісозаготівельної діяльності формується продукція, до якої належить деревна сировина. Цей процес охоплює етапи звалювання дерев, їх первинної обробки, включаючи розкряжовування – поділ стовбура на частини, що утворюють колоди (сортименти)...
	Один із найважливіших етапів лісопромислового циклу, від ефективності якого залежить якість сировини, обсяг корисного виходу продукції, економічні показники підприємства та екологічна безпека регіону – лісозаготівля. Це сукупність технологічних операц...
	Основні етапи лісозаготівлі включають прокладання лісовозних доріг і трелювальних волоків, звалювання дерев (з використанням бензопил або харвестерів), очищення стовбура від гілок, порізка стовбура на сортименти (довжина за призначенням), трелювання (...
	Лісоматеріали (рис. 1.1) – це вироби з деревини, отримані шляхом поділу повалених дерев або хлистів уздовж чи поперек. Вони зберігають природну будову деревини та її хімічні властивості, й призначені для подальшого використання або переробки [2].
	Рисунок 1.1 Продукція лісозаготівлі
	Колоди – це різновид круглих лісоматеріалів, довжина яких варіюється від 2 до 5,5 метрів з інтервалами по 0,5 м. Мінімальний діаметр становить 8 см, а для розпилювання переважно застосовують колоди діаметром понад 14 см.
	Пиломатеріали – це результат розпилювання колод на деталі певних розмірів і форми. Їх вирізняють дві або більше плоскопаралельні поверхні. Класифікація пиломатеріалів проводиться з урахуванням породи деревини, форм поперечного перерізу, особливостей о...
	Складування круглих лісоматеріалів є одним із ключових елементів у системі організації лісозаготівельного та деревообробного виробництва. Його ефективність безпосередньо впливає на збереження якості сировини, ритмічність технологічного процесу, логіст...
	Основними завданнями складування є забезпечення збереження фізико-механічних властивостей деревини. Умови зберігання мають мінімізувати ризики, пов’язані з ураженням грибами, комахами та пліснявою, тріщиноутворенням внаслідок пересихання, втратами від...
	Правильна організація простору дозволяє зменшити зайняту площу, забезпечити проїзди для техніки, створити оптимальну схему навантаження і вивантаження, зменшити час обробки одиниці продукції.
	Штабелі повинні бути стійкими, а конструкції – надійними, особливо в умовах дії зовнішніх навантажень (вітер, сніг, дощ). Використання штабелетримачів дозволяє зменшити ризик зсуву або падіння лісоматеріалів.
	Уніфікація та механізація операцій складування має передбачати можливість механізованого навантаження та розвантаження з мінімальною участю ручної праці. Це важливо як для великих лісозаготівельних комплексів, так і для середніх деревообробних підприє...
	Важливим чинником є можливість оперативного доступу до потрібної партії деревини без переміщення зайвих об’ємів. В цьому контексті значення має тип укладки (висотна, фронтальна, пакетна), система маркування, просторове планування та розмежування порід...
	Ефективне складування круглих лісоматеріалів є ключовим етапом у ланцюгу деревообробного виробництва, який впливає на збереження якості деревини та безпеку робочих процесів.
	1.2 Аналіз методів складування лісоматеріалів
	Вибір схеми укладки штабелів залежить від породи деревини. Хвойні менш схильні до гниття, тому допускають триваліший термін відкритого зберігання. Листяні породи вимагають кращої вентиляції. Також спосіб укладки має враховувати призначення деревини та...
	Для забезпечення надійності штабелів використовують штабелетримачі, які фіксують штабель по довжині та висоті. Вони повинні забезпечити здатність утримувати круглі лісоматеріали в штабелях не зсуваючись відносно бетонної основи, не перекидаючись та не...
	Удосконалення конструкцій стійок, поєднання їх з навісними елементами, мобільністю та знімними рамами дозволяє пристосувати їх до змінних умов експлуатації.
	У промислових умовах зберігання круглих лісоматеріалів зазвичай відбувається на відкритому повітрі в штабелях, тоді як пиломатеріали найчастіше укладаються під навісами для захисту від атмосферних впливів.
	Штабелі формуються на підкладках розміром 250×250 мм. Залежно від умов та наявного обладнання розміри штабелів можуть відрізнятись. Висота укладання вручну не перевищує 2–3 м, а з використанням механізмів може сягати 8–10 м. Довжина штабелів може бути...
	Рядкове з прокладками – укладання колод паралельними рядами з прокладенням між ними рейок товщиною 60–80 мм (рис. 1.2, а).
	Рядкове без прокладок – подібне до попереднього, але без проміжних елементів, що спрощує процес складування (рис. 1.2, в).
	Пакетне складування – формування штабелів у вигляді прямокутних або ромбічних блоків з використанням прокладок (рис. 1.2, г). Основною перевагою є зручність механізованого завантаження, однак недоліком є велика кількість потрібних прокладок.
	Рисунок 1.2 Способи складування колод: а – рядковий з прокладеннями; б – клітинний; в – рядковий без прокладень; г – пакетний; 1- стійка
	Клітинне укладання – кожен наступний шар розміщується перпендикулярно попередньому. Така структура забезпечує стабільність і часто використовується як основа для інших типів штабелів (рис. 1.2, б).
	Щоб уникнути розкочування колод із рядкових або пакетних штабелів, використовують спеціальні стійки (рис. 1.2, поз. 1).
	Для пиломатеріалів застосовуються такі способи складування (рис. 1.3):
	Рядне (пряме) укладання – розміщення пиломатеріалів шарами з прокладками кожні 1–2 м, товщиною 25–30 мм і шириною 50–75 мм (рис. 1.3, а).
	Рисунок 1.3 Способи складування пиломатеріалів: а – рядне укладання;  б – перехресне укладання
	Перехресне (в клітинку) укладання – без прокладок, у шаховому порядку (рис. 1.3, б).
	Для забезпечення ефективного провітрювання пиломатеріалів різної вологості передбачено інтервали між рядами: 150 мм для вологих, 100 мм для середньої вологості і 50 мм – для сухих. Максимальна висота штабелів при ручному укладанні – 3 м, а при механіз...
	На підприємствах колоди можуть зберігатись на відкритих ділянках рядковим способом без прокладок, при цьому використовувати стійки для запобігання їх скочуванню. Саме дослідження міцності таких стійок стало основою даної кваліфікаційної роботи.
	Організація укладки лісоматеріалів є важливим фактором, що впливає на ефективність логістичних операцій та рівень виробничих витрат. Вибір типу штабелювання визначається не лише фізичними властивостями деревини, а й особливостями транспортування, зава...
	Одним із ключових критеріїв при виборі схеми укладання є щільність розміщення матеріалу. Наприклад, рядкова укладка без прокладок забезпечує високу місткість складу, що сприяє економії площі та зменшенню витрат на інфраструктуру. Однак цей метод погір...
	Натомість рядкова укладка з прокладками забезпечує належну циркуляцію повітря, що знижує ризик виникнення грибкових уражень та полегшує природне сушіння. Такий спосіб є зручним для візуального огляду й обліку матеріалів, але потребує більше часу на ук...
	Пакетне складування, яке широко використовується в умовах автоматизованих або напівавтоматизованих складів, забезпечує високу швидкість виконання логістичних операцій завдяки стандартизованим розмірам пакетів і можливості швидкого переміщення за допом...
	Крім того, обраний спосіб укладання має прямий вплив на трудомісткість процесів та рівень механізації. Пакетне і рядкове укладання легко інтегруються в потоки автоматизованого складування, тоді як клітинне частіше використовується для короткочасного з...
	У контексті загальної ефективності, раціональний вибір методу укладки дозволяє скоротити витрати на обслуговування складу, зменшити втрати сировини через неякісне зберігання, підвищити оборотність складських запасів,  покращити планування логістичних ...
	З урахуванням тенденцій автоматизації виробничо-складських процесів, пріоритет надається універсальним і механізованим способам укладання – зокрема пакетному, із відповідним доопрацюванням системи підтримки та фіксації штабелів, зокрема стійок-штабеле...
	2 ПРОЕКТНО-КОНСТРУКТОРСЬКА ЧАСТИНА
	2.1 Розробка конструкції стійки
	Стійка-штабелетримач призначена для утримання круглих лісоматеріалів (колод) під час їхнього зберігання у штабелях на відкритих майданчиках лісозаготівельних підприємств, деревообробних заводів, пилорам тощо. Її основне завдання – забезпечення стабіль...
	Конструкція стійки (рис. 2.1) є зварною металевою рамою, що складається з основних несучих елементів – балок (стрижнів), з’єднаних між собою жорстко за допомогою зварювання. Вона має просторову жорсткість, достатню для утримання великої кількості круг...
	З’єднання всіх елементів здійснюється зварним способом, що забезпечує високу міцність та монолітність структури. Усі елементи після виготовлення піддаються антикорозійному захисту — поверхня очищається, ґрунтується та фарбується атмосферостійкою фарбою.
	Особливості та переваги конструкції: простота виготовлення та обслуговування; висока жорсткість та надійність; можливість серійного виробництва для облаштування складів різних масштабів; універсальність конструкції – може бути встановлена як стаціонар...
	Рисунок 2.1 Конструкція стійки: 1-5 – балки; 6 – ребра; 7 – заглушки
	Основним елементом каркаса стійки є зварні балки (стрижні), виготовлені з стальних квадратних труб за стандартом ГОСТ 8639-82. Для даної конструкції використовується труба 140×140×8–20, що забезпечує достатню міцність, жорсткість і стійкість до згинал...
	Геометричні характеристики профілю стійки подано на рисунку 2.2.
	Рисунок 2.2 Геометричні характеристики профілю
	Зовнішній розмір профілю, a: 140 мм.
	Товщина стінки, s: 8 мм.
	Радіус заокруглень внутрішніх кутів, R: ≤ 18 мм.
	Площа поперечного перерізу, A: 41,14 см².
	Маса 1 погонного метра, m: 32,29 кг.
	Моменти опору: Wx = Wy: 168,55 см³.
	Моменти інерції: Ix = Iy: 1179,83 см⁴.
	Матеріал: Сталь 10
	Границя текучості:  245–294 МПа.
	Модуль пружності: E ≈ 2,1×10⁵ МПа.
	Питома вага: ρ ≈ 7850 кг/м³.
	Такий профіль має високу жорсткість при мінімальній вазі, що дозволяє витримувати значні навантаження від маси штабелів круглих лісоматеріалів. Крім того, квадратна форма поперечного перерізу з рівними моментами опору в обох площинах забезпечує рівном...
	Для підвищення загальної жорсткості та стійкості конструкції, зокрема протидії боковим навантаженням, застосовуються ребра (рис. 2.3), які зварюються між вертикальними та горизонтальними балками. Спосіб кріплення: зварювання до основних балок.
	Рисунок 2.3 Стійка
	Рисунок 2.4 Заглушка
	Ребра виготовляються у вигляді прямокутних пластин зі скошеними краями або фігурних вирізів залежно від навантаження й розрахункової схеми.
	Заглушки (рис. 2.4 )встановлюються на торцях порожнистих трубчастих балок конструкції з метою запобігання потраплянню вологи, бруду та льоду всередину профілю; зменшення корозійного зносу; підвищення довговічності конструкції. Метод виготовлення: штам...
	2.2 Визначення масово-інерційних показників стійки
	Для розрахунку загальної маси стійки необхідно визначити масу кожного її елемента окремо. Загальна маса стійки визначається сумою мас її складових, з урахуванням їх кількості відповідно до специфікації [8-13].
	Розрахунок маси балок (стрижнів)
	Маса кожного j-того стрижня (балки) визначається за формулою:
	,                                               (2.1)
	Розрахунок маси ребер і заглушок
	Маса суцільних елементів (ребер 6 і заглушок 7) визначається за формулою:
	,                                               (2.2)
	– об’єм елемента, м³.
	Загальна маса стійки визначається сумою добутків маси кожного елемента на його кількість у конструкції:
	Визначення центра ваги стійки.
	Оскільки конструкція стійки симетрична у фронтальній площині, визначення центра ваги зводиться до аналізу її фронтальної проекції.
	Для визначення координат центра ваги використано графоаналітичний метод. Геометричні центри мас основних елементів позначені на схематичному зображенні точки С1 – С7 (рис. 2.5).
	Рисунок 2.5 Визначення центра ваги
	Далі координати центра ваги всієї стійки визначаються за формулами:
	,                                                  (2.4)
	де: ,  – координати центра ваги і-того елемента (визначені графічно з креслення);  – маса j-того елемента.
	Після підстановки координат точок та мас елементів отримаємо
	Цю точку наносять на відповідне креслення конструкції (рис. 2.5).
	2.3 Визначення сил тиску колод на стійку
	Розрахунок виконується для найбільш навантаженого варіанту укладання круглих лісоматеріалів у штабель. Основні вихідні дані:
	Густина деревини сосни при 100% вологості:
	𝜌=850 кг/м3.
	Довжина колоди (згідно ТУ):
	𝐿=2,0 м.
	Коефіцієнт повнодеревності (щільності укладання):
	𝜙=0,7.
	Коефіцієнт тертя дерева по дереву:
	𝑓=0,5.
	Схема дії сил
	Для аналізу навантаження умовно поділимо стійку на три ділянки (рис. 2.6):
	Рисунок 2.6 Сили, що діють на стійку
	ОА – нижня частина: дія сили тиску горизонтально (від нижніх колод).
	АВ – центральна частина: дія сили тиску під кутом (від похило розташованих колод).
	ВС – верхня частина: дія сили вертикально вниз (від верхніх колод, що лежать зверху).
	Об’єм та маса штабеля.
	Припустимо, що штабель утворений до висоти ℎ=1,6 м, (висота стійки), а ширина штабеля дорівнює довжині колоди L.
	Об’єм деревини в штабелі (з урахуванням коефіцієнта повнодеревності):
	𝑉=𝜙⋅ℎ⋅𝐿=0,7⋅1,6⋅2,0=2,24 м3.
	Маса деревини:
	𝑚=𝜌⋅𝑉=1000⋅2,24=2240 кг.
	Сила тяжіння від маси штабеля:
	P=m⋅g=2240⋅9,81=21934,4 Н.
	Розподіл навантаження на ділянки
	Припустимо розподіл навантаження на три ділянки стійки:
	Ділянка ОА: 30% від загального тиску – горизонтальна сила.
	Ділянка АВ: 50% – сила під кутом (горизонтальна + вертикальна складова).
	Ділянка ВС: 20% – вертикальна сила.
	Ділянка ОА – горизонтальний тиск:
	P OA =0,3⋅P=0,3⋅21934,4=6580,3Н.
	Ділянка АВ – сила під кутом (наприклад, 45 ):
	Повна сила:
	P AB =0,5⋅P=10967,2Н.
	Горизонтальна складова:
	.
	Вертикальна складова:
	.
	Ділянка ВС – вертикальний тиск:
	.
	2.4 Перевірковий розрахунок стійки
	Перевірковий розрахунок стійки здійснюємо за умовами здатності  стійки утримувати колоди в штабелях не перекидаючись не зсуваючись відносно бетонної основи, та не втрачаючи міцності.
	Несуча здатність стійки полягає в її можливості надійно утримувати укладені в штабель колоди, не допускаючи їхнього зсуву, перекидання чи деформації самої конструкції в процесі експлуатації.
	Розглянемо оцінку опору стійки до зсуву по бетонній основі (рис. 2.7). Такий зсув виникає внаслідок дії горизонтальної складової сили тиску, що створюється масою деревини, яка спирається на стійку.
	Протидію цьому зсуву забезпечує сила тертя ковзання, яка виникає на межі контакту між нижньою частиною стійки та поверхнею бетонної площадки. Цю силу можна визначити згідно з [10–15]:
	Рисунок 2.7 Розрахунок на зсув
	Визначаємо значення коефіцієнта стійкості на зсув:
	.                                 (2.13)
	Аналіз показує, що при заданих конструктивних параметрах стійка не забезпечує стійкість проти зсуву по бетонній основі. Варто зауважити, що розрахунок виконано для найгіршого випадку навантаження, тож у реальних умовах навантаження можуть бути меншими...
	Проте для підвищення надійності конструкції рекомендується закріплювати стійку до бетонної основи, щоб виключити можливість її ковзання. Крім того, підвищити опірність стійки до зсуву можна за рахунок подовження стрижнів 1, зокрема в тій частині, яка ...
	Наступним кроком є оцінка стійкості стійки до перекидання, яку виконуємо відповідно до схеми, поданої на рис. 2.8.
	Утримуючий момент у цьому випадку розраховується за формулою:
	(2.14)
	Визначаємо значення моменту перекидання:
	(2.15)
	Визначаємо значення коефіцієнту стійкості стійки:
	.                                (2.16)
	Рисунок 2.8 Розрахунок на перекидання
	Проведений розрахунок показав, що конструкція стійки має достатній запас стійкості проти перекидання, що свідчить про її надійність під час експлуатації та здатність ефективно утримувати колоди в штабелі без ризику втрати рівноваги.
	Для оцінки міцності конструкції виконаємо спрощений розрахунок стійки. Оскільки повна конструкція є статично невизначеною системою, що ускладнює розрахунки, приймемо спрощену модель. У межах цього підходу виключаємо зі схеми елементи 4, 5 та 6, отриму...
	Слід зазначити, що повна конструкція зі зв’язками має вищу надійність завдяки своїй статично невизначеній природі. Таким чином, якщо міцність елементів забезпечується для спрощеної моделі, то тим більше вона буде дотримана для реальної конструкції, як...
	У спрощеній схемі замінюємо дії в’язей у точках А, В1 реакціями опор, а розрахунок виконуємо для одного з вертикальних стрижнів (елемент 3), який сприймає навантаження рівномірно. Відповідно, сила, що діє на один вертикальний стрижень у точці O, дорів...
	Н.                                   (2.17)
	Рисунок 2.9 Розрахунок на міцність
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